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1 Ââåäåíèå

1.1 Ïðîãðàììà äåòàëåé

Ïðîãðàììà äåòàëåé - ýòî òàêàÿ ñîâîêóïíîñòü êîìàíä, êîòîðóþ óïðàâëåíèå ñïîñîáíî èñòîë-
êîâàòü è íà îñíîâàíèå êîòîðîé óïðàâëÿåò ðàáîòîé ñòàíêà.
Ïðîãðàììà äåòàëåé ñîñòîèò èç ïðåäëîæåíèé. Ïðåäëîæåíèÿ îáðàçóþòñÿ ñëîâàìè.

Ñëîâî: Àäðåñ è Äàííûå
Ñëîâî ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: èç àäðåñà è èç äàííûõ. Àäðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí èëè
áîëüøå êàðàêòåðîâ, à äàííûå ÿâëÿþòñÿ ÷èñëîâîé âåëè÷èíîé, êîòîðàÿ ìîæåò èìåòü öåëóþ
è äåñÿòè÷íóþ âåëè÷èíó. Íåêîòîðûå àäðåñà ìîãóò ïîëó÷èòü çíàê, âåðíåå îïåðàòîð I.

Àäðåñà:

Àäðåñà Çíà÷åíèå Ïðåäåë

O íîìåð ïðîãðàììû 0001 - 9999

/ îïöèîííîå ïðåäëîæåíèå 1 - 9

N íîìåð ïðåäëîæåíèÿ 1 - 99999

G ïîäãîòîâèòåëüíàÿ ôóíêöèÿ *

X, Y, Z, U, V, W êîîðäèíàòû äëèíû I, -, *

A, B, C êîîðäèíàòû óãëà, êîîðäèíàòû  äëèíû, âñïîìîãàòåëüíûå

ôóíêöèè

I, -, *

R ðàäèóñ îêðóæíîñòè, âñïîìîãàòåëüíûå äàííûå I, -, *

I, J, K êîîðäèíàòû öåíòðà îêðóæíîñòè, âñïîìîãàòåëüíàÿ

êîîðäèíàòà

-, *

E âñïîìîãàòåëüíàÿ êîîðäèíàòà -, *

F ïîäà÷à *

S ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ *

M ñìåøàííàÿ ôóíêöèÿ 1 - 999

T íîìåð èíñòðóìåíòà 1 - 9999

H, D ÷èñëî êîððåêöèè äëèíû  è ðàäèóñà 1 - 99

L ÷èñëî ïîâòîðåíèé 1 - 9999

P âñïîìîãàòåëüíûå äàííûå, âðåìÿ îæèäàíèÿ -, *

Q âñïîìîãàòåëüíûå äàííûå -, *

,C äëèíà ñòîðîíû  ôàñêè -, *

,R ðàäèóñ ñêðóãëåíèÿ -, *

,A óãîë íàïðàâëåíèÿ ïðÿìîé -, *

( çàìå÷àíèå *

Ó àäðåñîâ, ó êîòîðûõ âèäåí çíàê * â ñòîëáå ïðåäåëà, äàííûå ìîãóò ïðèíèìàòü è äåñÿòè÷íó-
þ âåëè÷èíó.
Ó àäðåñîâ, ãäå âèäíû çíàê I è çíàê –, ê àäðåñó ìîæíî ïðèñâîèòü èíêðåìåíòàëüíûé îïåðà-
òîð èëè çíàê.
Íå âûñâå÷èâàåòñÿ è íå ñîõðàíÿåòñÿ çíàê +.
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Ïðåäëîæåíèå
Ïðåäëîæåíèå ñîñòîèò èç ñëîâ.
Â ìàãàçèíå ïðåäëîæåíèÿ ðàçäåëåíû äðóã îò äðóãà êàðàêòåðîì s (Line Feed). Â ïðåäëîæå-
íèÿõ íå îáÿçàòåëüíî ïîëüçîâàòüñÿ íîìåðîì ïðåäëîæåíèÿ. Äëÿ îòäåëåíèÿ íà ýêðàíå äðóã
îò äðóãà íà÷àëà è êîíöà ïðåäëîæåíèÿ, íà÷àëî ïðåäëîæåíèÿ íà÷í¸ì ñ íîâîé ñòðîêè, ïåðåä
íèì ñòàâèì êàðàêòåð > è ó ïðåäëîæåíèé, êîòîðûå äëèíåå îäíîé ñòðîêè, ïåðåáðîøåííûå
â íîâóþ ñòðîêó ñëîâà íà îäèí êàðàêòåð âòÿíåì âî âíóòð. Çà êàðàêòåðîì > ïîñëåäóþò àäðåñà
N è / áåç ïðîáåëà, è ýòèì âûäåëÿÿ îòëè÷¸ííûå òàêèì îáðàçîì ïðåäëîæåíèÿ.
Â ìàãàçèíå ìåæäó ñëîâàìè íåò ïðîáåëà (space), îäíàêî ïðè èíäèêàöèè ìåæäó ñëîâàìè ïîÿ-
âÿòñÿ ïðîáåëû. Åñëè êàêîå-òî ñëîâî íå óìåñòèòñÿ âïîëíîñòüþ â îäíîé ñòðîêå, òîãäà äàííîå
ñëîâî ïåðåõîäèò â íîâóþ ñòðîêó.

Íîìåð ïðîãðàììû è Íàçâàíèå ïðîãðàììû
Íîìåð ïðîãðàììû è íàçâàíèå ïðîãðàììû ñëóæàò äëÿ èäåíòèôèêàöèè ïðîãðàììû. Ïîëüçî-
âàòüñÿ íîìåðîì ïðîãðàììû îáÿçàòåëüíî, à íàçâàíèåì ïðîãðàììû íåò.
Àäðåñ íîìåðà ïðîãðàììû: O, çà êîòîðûì äîëæíû ñòîÿòü ðîâíî ÷åòûðå öèôðû.
Ïðîèçâîëüíûé ðÿä êàðàêòåðîâ ìåæäó çíàêîì îòêðûòèÿ "(" è çàêðûòèÿ ")"ñêîáîê íàçâàíèÿ
ïðîãðàììû ìîæåò ñîäåðæàòü íå áîëåå 16 êàðàêòåðîâ.
Íîìåð ïðîãðàììû è íàçâàíèå ïðîãðàììû îòäåëåíû â ìàãàçèíå îò äðóãèõ ïðåäëîæåíèé
ïðîãðàììû êàðàêòåðîì s (Line Feed).
Ïðè ïðàâêå íà ýêðàíå â ïåðâîé ñòðîêå îáÿçàòåëüíî âûñâå÷èâàþòñÿ íîìåð ïðîãðàììû è íà-
çâàíèå ïðîãðàììû.
Â íàêîïèòåëå íå ðàçðåøåíî èìåòü äâà ôàéëà ñ îäèíàêîâûì íîìåðîì ïðîãðàììû.

Íà÷àëî ïðîãðàììû, Êîíåö ïðîãðàììû
Ïðîãðàììà íà÷èíàåòñÿ êàðàêòåðîì %, è çàêàí÷èâàåòñÿ êàðàêòåðîì %. Â õîäå ñîñòàâëåíèÿ
ïðîãðàììû êàðàêòåð, çàêðûâàþùèé ïðîãðàììó, âñåãäà ñòîèò ïîñëå ïîñëåäíåãî ïðåäëîæå-
íèÿ, òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîõðàíåíèå óæå çàêðûòûõ ïðåäëîæåíèé äàæå òîãäà, åñëè
âî âðåìÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàììû ïîëó÷èòñÿ ïåðåðûâ â ïîäà÷å òîêà.

Ôîðìàò ïðîãðàììû â ìàãàçèíå
Ïðîãðàììà, ðàñïîëîæåííàÿ â ìàãàçèíå, ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ êàðàêòåðîâ ASCII.
Ôîðìàò ïðîãðàììû:

%O1234(ÍÀÇÂÀÍÈÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ)s/1N12345G1X0Y...sG2Z5...s....s
...s
...s
N1G40...M2s
%

Â óêàçàííîé âûøå ñòðîêå êàðàêòåðîâ
s ñèìâîëèçèðóåò êàðàêòåð LF (Line Feed),
% ñèìâîëèçèðóåò íà÷àëî è êîíåö ïðîãðàììû.

Ôîðìàò ïðîãðàììû ïðè êîììóíèêàöèè ïîñòîðîííûìè ñðåäñòâàìè
Âûøåóêàçàííûé ôîðìàò ïðîãðàììû äåéñòâèòåëåí è ïðè êîììóíèêàöèè ïîñòîðîííûìè
ñðåäñòâàìè.

Ãëàâíàÿ ïðîãðàììà è ïîäïðîãðàììà
Ïðîãðàììû äåòàëåé äåëÿòñÿ íà äâå ãëàâíûå ÷àñòè:

íà ãëàâíûå ïðîãðàììû, è
íà ïîäïðîãðàììû.

Îáðàáîòêà äåòàëè îïèñûâàåòñÿ ãëàâíîé ïðîãðàììîé.Åñëè â õîäå îáðàáîòêè ïðèõîäèòñÿ
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èñïîëíèòü ïîðòîðÿþùèåñÿ ðèñóíêè â ðàçíûõ ìåñòàõ, òî ýòû ó÷àñòêè ïðîãðàììû íå íàäî
ñíîâà íàïèñàòü â ãëàíîé ïðîãðàììå, à íóæíî îðãàíèçîâàòü äëÿ ýòîãî ïîäïðîãðàììó, âûçû-
âàåìóþ ñ ïðîèçâîëüíîãî ìåñòà, äàæå èç äðóãîé ïîäïðîãðàììû. Èç ïîäïðîãðàììû ìîæíî
âîçâðàùàòüñÿ â âûçûâíóþ ïðîãðàììó.

Êàíàë DNC
Âîçìîæíî âûïîëíèòü è ïðîãðàììó, èìåþùóþñÿ íà íàðóæíîì ìîäóëå (íàïðèìåð â êîìïüþ-
òåðå), ìèíóÿ ñîõðàíåíèÿ å¸ â ïàìÿòè óïðàâëåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëåíèå ÷èòàåò ïðîã-
ðàììó íå èç ïàìÿòè, à ÷åðåç ïîâåðõíîñòü RS232 èç âíåùíåãî íîñèòåëÿ äàííûõ. Ýòà ñâÿçü
íàçûâàåòñÿ êàíàëîì DNC. Ýòîò ñïîñîá îñîáåííî ïîëåçåí ïðè âûïîëíåíèè òàêèõ ïðîãðàìì,
êîòîðûå ïî îáú¸ìó íå âìåñòèëèñü áû â ïàìÿòü óïðàâëåíèÿ.
Êàíàë DNC ÿâëÿåòñÿ êàíàëîì ïåðåäà÷è äàííûõ ñ ïðîòîêîëüíûì óïðàâëåíèåì ïî íèæåñëå-
äóþùèì:

Ãäå çíà÷åíèå ìíåìîíèêîâ (è èõ êîäà ASCII):
BEL (7): óïðàâëåíèå ïðèçûâàåò íàðóæíóþ ñòîðîíó ê óñòàíîâêå ñâÿçè. Åñëè çà îïðå-

äåë¸ííîå âðåìÿ íå ïðèõîäèò ACK óïðàâëåíèå ñíîâà âûäà¸ò BEL.
ACK (6): ïîäòâåðæäåíèå.
NAK (21):îøèáî÷íàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ (íàïðèìåð îøèáêà â àïïàðàòóðíîì îáåñïå-

÷åíèè ïî ëèíèè èëè îøèáêà BCC), ïåðåäà÷ó BLOCK íàäî ïîâòîðèòü.
DC1 (17): ïóñê ïåðåäà÷è ñëåäóþùåãî BLOCK.
DC3 (19): ïðåðûâàíèå âñÿçè.
BLOCK:

 – â îñíîâíîì îäíî ïðåäëîæåíèå NC (è çàêðûâàþùèé ïðåäëîæåíèå s), è èõ
ñóììà (BCC) ñîõðàíÿÿ íà 7 áèòàõ êàê ïîñëåäíûé áàèò ïðåäëîæåíèÿ
(BCC 7., åãî ñàìûé âåðõíèé áèò â ëþáîì ñëó÷àå 0). Â ïðåäëîæåíèå
íåëüçÿ èìåòü SPACE (32), èëè ìåíüøå ïî êîäó êàðàêòåð ASCII.

 – EOF (26) (End Of File) îòïðàâèòåëÿ ïîøë¸ò çíàê êîíåö ôàéëà è òåì ñà-
ìûì ïðåðûâàåò ñâÿçü.

Ê ðåæèìó DNC óñòàíîâèòü âòîðîé ôèçè÷åñêèé êàíàë (òîëüêî ýòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü êà-
íàëîì DNC) â ðåæèì ïàðíîãî ïàðèòåòà 8 áèò.
Ãëàâíàÿ ïðîãðàììà, âûïîëíåííàÿ ïî êàíàëó DNC, ìîæåò èìåòü òîëüêî ëèíåéíóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü. Ýòî íå îòíîñèòñÿ ê âîçìîæíî âûçâàííûì ïîäïðîãðàììàì è ìàêðîêîìàíäàì,
îäíàêî îíè äîëæíû íàõîäèòüñÿ â ïàìÿòè óïðàâëåíèÿ. Åñëè îòêëîíèòüñÿ â ãëàâíîé ïðîã-
ðàììå îò ëèíåéíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (GOTO, DO WHILE) óïðàâëåíèå äà¸ò ñîîáùåíèå
îøèáêè 3058 ÍÅ Â DNC. Åñëè óïðàâëåíèåâîñïðèíÿë îøèáêó BLOCK è äàñò îòâåò NAK,
íàäî ïîâòîðèòü BLOCK.

Óïðàâëåíèå:
Îòïðàâèòåëü:

                        <        
  BEL       >   DC1            NAK/ACK    DC3
         ACK      >   BLOCK

                                             <                             
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ðèñóíîê 1.2-1

ðèñóíîê 1.2-2

ðèñóíîê 1.2-3

1.2 Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ

Èíòåðïîëÿöèÿ
Â õîäå îáðàáîòêè óïðàâëåíèå ìîæåò ïåðå-
ìåùàòü èíñòðóìåíò ïî ïðÿìîé è ïî êðóãî-
âîé îðáèòå. Ýòó äåÿòåëüíîñòü íàçûâàåì â
äàëüíåéøåì èíòåðïîëÿöèåé.
Äâèæåíèå èíñòðóìåíòà ïî ïðÿìîé:

ïðîãðàììà:
G01 Y__
X__ Y__

Äâèæåíèå èíñòðóìåíòà ïî äóãå:

ïðîãðàììà:
G03 X__ Y__ R__

Õîòÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè äâèæåíèå ñîâåð-
øàåò îáû÷íî ñòîë ñ çàãîòîâêîé è íå èíñòðó-
ìåíò, â ýòîì îïèñàíèè â äàëüíåéøåì áóäåì
ãîâîðèòü âñåãäà î äâèæåíèè èíñòðóìåíòà
ïî îòíîøåíèþ çàãàòîâêè.

Ïîäãîòîâèòåëüíûå ôóíêöèè (G êîäû)
Òèï äåÿòåëüíîñòè, âûïîëíÿåìîé ïî êàêîìó-òî äàííîìó ïðåäëîæåíèþ, îïèñûâàåì ñ ïîìî-
ùüþ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ôóíêöèé, èëè èíà÷å ãîâîðÿ êîäàìè G. Íàïðèìåð: êîäîì G01 ââî-
äèòñÿ ïðÿìàÿ èíòåðïîëÿöèÿ.

Ïîäà÷à
Ïîäà÷åé íàçûâàåì ñêîðîñòü èíñòðóìåíòà
ïî îòíîøåíèþ çàãîòîâêè âî âðåìÿ ñíÿòèÿ
ñòðóæêè. Â ïðîãðàììå ïî àäðåñó F è îäíîé
÷èñëîâîé âåëè÷èíîé çàäà¸ì æåëàåìóþ ïî-
äà÷ó. Íàïðèìåð: F150 îçíà÷àåò 150 ìì/â
ìèíóòó.
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ðèñóíîê 1.2-4

ðèñóíîê 1.2-5

Ðåôåðåíòíàÿ òî÷êà
Ðåôåðåíòíîé òî÷êîé íà ñòàíêå ÿâëÿåòñÿ îäíà íåïîäâèæíàÿ òî÷êà. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ñòàíêà
ñóïïîðòû äîëæíû íàïðàâèòü â ðåôåðåíòíóþ òî÷êó. Ïîñëå ýòîãî óïðàâëåíèå óæå ìîæåò èí-
òåðïðåòèðîâàòü è äàííûå ñ àáñîëþòíûìè êîîðäèíàòàìè.

Ñèñòåìà êîîðäèíàò
Ðàçìåðû, óêàçàííûå íà ÷åðòåæå äåòàëè, ïî-
íèìàþòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê îäíîé òî÷êå äå-
òàëè. Ýòà òî÷êà ñëóæèò íóëåâîé òî÷êîé ñèñ-
òåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè. Â ïðîãðàììó äå-
òàëè íàäî çàïèñûâàòü ýòè äàííûå ðàçìåðîâ
ïî àäðåñàì êîîðäèíàò. Íàïðèìåð: X340 îç-
íà÷àåò: òî÷êà ñ êîîðäèíàòîé 340 ìì ïî ñèñ-
òåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè.

Ñèñòåìà êîîðäèíàò, çà-
ëîæåííàÿ â óïðàâëåíèå
è ïî êîòîðîé óïðàâëå-
íèå èíòåðïðåòèðóåò
ðàçìåðû, îòëè÷àåòñÿ îò
ñèñòåìû êîîðäèíàò çà-
ãîòîâêè. Äëÿ òîãî, ÷òî-
áû óïðàâëåíèå êîððåêò-
íî îáðàáîòàë çàãîòîâêó,
íåîáõîäèìî íóëåâûå
òî÷êè îáåèõ ñèñòåì êî-
îðäèíàò ïåðåíîñèòü â
òó æå ïîçèöèþ. Ýòîãî
ìîæåì äîñòè÷ü íàïðè-
ìåð òàê, ÷òî: öåíòð
èíñòðóìåíòà ïåðåíåñ¸ì ê òî÷êå çàãîòîâêè ñ èçâåñòíîé ïîçèöèåé è ïåðåñòàâèì ñèñòåìó êî-
îðäèíàò óïðàâëåíèå íà ýòî çíà÷åíèå.
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ðèñóíîê 1.2-6

ðèñóíîê 1.2-7

Çàäà÷à àáñîëþòíûõ êîîðäèíàò
Â ñëó÷àå çàäà÷è àáñîëþòíûõ êîîðäè-
íàò èíñòðóìåíò äâèæåòñÿ ñ ó÷¸òîì
ðàññòîÿíèÿ îò òî÷êè íà÷àëà ñèñòåìû
êîîðäèíàò, òî åñòü â òî÷êó ñ ïîçèöè-
åé, çàäàííîé êîîðäèíàòàìè.
Êîä àáñîëþòíîé çàäà÷è äàííûõ: G90.
Ðÿä êîìàíä

G90 X50 Y80 Z40

ïåðåäâèãàåò èíñòðóìåíò â òî÷êó ñ óêà-
çàííîé âûøå ïîçèöèåé, ãäå áû íå ñòî-
ÿë äî âûäà÷è êîìàíäû.

Ç à ä à ÷ à  ê î î ð ä è í à ò
( è í ê ð å ì å í ò à ë ü í à ÿ )  ñ
ïðèðàùåíèåì

Â ñëó÷àå çàäà÷è êîîðäèíàò ñ ïðèðàùåíèåì,
óïðàâëåíèå èíòåðïðåòèðóåò äàííûå êîîðäè-
íàò òàê, ÷òîáû èíñòðóìåíò ñîâåðøàë âäèæå-
íèå íà ðàñ÷¸òíîå ðàññòîÿíèå îò ìãíîâåííîé
ïîçèöèè.
Êîä èíêðåìåíòàëüíîé çàäà÷è äàííûõ: G91.
Êîä G91 îòíîñèòñÿ êî âñåì çíà÷åíèÿì êî-
îðäèíàò.
Ðÿä êîìàíä 

G91 X70 Y-40 Z-20

ïåðåäâèãàåò èíñòðóìåíò íà óêàçàííîå âûøå
ðàññòîÿíèå îò ïðåäûäóùåé ïîçèöèè.
Äàííûå ñ ïðèðàùåíèåì ìîæíî îïðåäåëèòü
è ïî êîîðäèíàòàì. Êàðàêòåð I ïîñëå àäðåñà
êîîðäèíàòû îçíà÷àåò, ÷òî çíà÷åíèå äàííîé
êîîðäèíàòû ñ÷èòàåòñÿ çà ïðèðàùåíèåì.
Â ðÿäó êîìàíä

G90 XI-70 Y80 Z40

äàííûå X ïîíèìàþòñÿ êàê ïðèðàùåíèå, à
äàííûå Y è Z èç-çè êîäà G90 êàê àáñîëþò-
íûå.

Íàñëåäñòâåííûå ôóíêöèè
Äåéñòâèå èëè ðàçìåð çíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ êîìàíä ïåðåäà¸òñÿ ïî íàñëåäñòâó â ïðîãðàììíîì
ÿçûêå äî òåõ ïîð, ïîêà íå âûäà¸òñÿ êîìàíäà ñ ïðîòèâîïîëîæåííûì çíà÷åíèåì, èëè íå çàäà-
¸òñÿ äðóãîå çíà÷åíèå äëÿ ñîîñâåòñòâóþùåé ôóíêöèè. Íàïðèìåð: Â ôðàãìåíòå ïðîãðàììû

N15 G90 G1 X20 Y30 F180
N16 X30
N17 Y100

â ïðåäëîæåíèè N15 ïðèíÿòî ñîñòîÿíèå G90 (àáñîëþòíàÿ çàäà÷à äàííûõ) è G1 (ëèíåéíàÿ
èíòåðïîëÿöèÿ), à òàêæå çíà÷åíèå F (ïîäà÷à) ïåðåäà¸òñÿ ïî íàñëåäñòâó äëÿ ïðåäëîæåíèé
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ðèñóíîê 1.2-8

N16 è N17. Òàêèì îáðàçîì íåò íåîáõîäèìîñòè çàäàâàòü ýòè ôóíêöèè ïî êàæäîìó ïðåäëî-
æåíèþ.

Íåíàñëåäñòâåííûå (ðàçîâûå) ôóíêöèè
Äåéñòâèå íåêîòîðûõ ôóíêöèé èëè çíà÷åíèå äàííûõ èìååò ñèëó òîëüêî â äàííîì ïðåäëîæå-
íèè. Ýòè ôóíêöèè íàçûâàåì íåíàñëåäñòâåííûìè èëè ðàçîâûìè ôóíêöèÿìè.

Êîìàíäà ÷èñåë îáîðîòîâ øïèíäåëÿ
×èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ çàäà¸òñÿ ïî àäðåñó S. Ýòî îáû÷íî íàçûâàåòñÿ åù¸ ôóíêöèåé S.
Êîìàíäà S1500 íàçíà÷èò, ÷òîáû ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ áûëî 1500 îáîðîòîâ/â ìèíóòó.

Íîìåð èíñòðóìåíòà
Â õîäå îáðàáîòêè ïðèõîäèòñÿ âûïîëíèòü ðàçíûìè èíñòðóìåíòàìè ðàçíûå îïåðàöèè ñíÿòèÿ
ñòðóæêè. Èíñòðóìåíòû ðàçëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà íîìåðàìè. Ññûëàòüñÿ íà èíñòðóìåíòû
ìîæíî êîäîì T. Â ïðîãðàììå êîìàíäà T25 îçíà÷àåò, ÷òîáû ïåðåõîäèòü ê èíñòðóìåíòó íî-
ìåð 25. Çàìåíà èíñòðóìåíòà ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ âðó÷íóþ èëè àâòîìàòè÷åñêè, â çàâèñèìîñ-
òè êîíñòðóêöèè ñòàíêà.

Ñìåøàííûå ôóíêöèè
Â õîäå îáðàáîòêè ïðèõîäèòñÿ ìíîãîêðàòíî âûïîëíèòü îïåðàöèþ âûêëþ÷åíèÿ è âêëþ÷å-
íèÿ. Íàïðèìåð: çàïóñêàòü øïèíäåëü, âêëþ÷àòü îõëàæäàþùóþ âîäó. Ýòè îïåðàöèè ìîæíî
âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ ñìåøàííûõ ôóíêöèé èëè ôóíêöèé M. Íàïðèìåð: â ðÿäó êîìàíä

M3 M8

çíà÷åíèå M3: âðàùåíèå øïèíäåëÿ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, à çíà÷åíèå M8: âêëþ÷èòü îõëàæäà-
þùóþ âîäó.

Êîððåêöèÿ ïî äëèíå
Â õîäå îáðàáîòêè âûïîëíÿåì ðàçëè÷-
íûå îïåðàöèè èíñòðóìåíòàìè ñ ðàç-
íûìè äëèíàìè. Îäíàêî ïðè ïðîèç-
âîäñòâå áîëüøîé ñåðèè òó æå îïåðà-
öèþ ïðèõîäèòñÿ âûïîëíÿòü îïÿòü
èíñòðóìåíòàìè ñ ðàçíûìè äëèíàìè,
íàïðèìåð èç-çà ïîëîìà èíñòðóìåíòà.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû äâèæåíèÿ, îïèñàí-
íûå â ïðîãðàììå äåòàëè, áûëè íåçà-
âèñèìûìè îò äëèíû èíñòðóìåíòà, òî
åñòü îò åãî âûëåòà, óïðàâëåíèþ íàäî
ñîîáùèòü ðàçëè÷íûå äëèíû èíñòðó-
ìåíòîâ. Ïðè æåëàíèè, ÷òîáû â ïðîãðàììå êîí÷èê èíñòðóìåíòà ñîâåðøàë âäèæåíèå ê äàí-
íîé òî÷êå, íåîáõîäèìî âûçâàòü çíà÷åíèÿ äàííûõ ïî äëèíå ñ ïîìîùüþ ñîïðîâîæäàþùåãî
êîäà. Ýòî âîçìîæíî äåëàòü ïî àäðåñó H. Íàïðèìåð: êîìàíäà H1 îòíîñèòñÿ ê äàííûì ïî
äëèíå ñ íîìåðîì 1. Íà÷èíàÿ ñ ýòîãî óïðàâëåíèå áóäåò äâèãàòü êîí÷èê èíñòðóìåíòà ê çàäàí-
íîé òî÷êå. Ýòà îïåðàöèÿ íàçûâàåòñÿ âêëþ÷åíèåì êîððåêöèè ïî äëèíå.
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ðèñóíîê 1.2-9

Êîððåêöèÿ ïî ðàäèóñó
Ïðè ôðåçåðîâàíèè êîíòóðà ïðèõîäèòñÿ îáðà-
áîòàòü çàãîòîâêó èíñòðóìåíòàìè ñ ðàçíûìè
ðàäèóñàìè. Äëÿ òîãî, ÷òîáû â ïðîãðàììó íóæ-
íî áûëî çàïèñàòü íå òðàåêòîðèþ öåíòðà èíñò-
ðóìåíòà, ñ ó÷¸òîì ðàäèóñà èíñòðóìåíòà, à ôàê-
òè÷åñêèå äàííûå êîíòóðà çàãîòîâêè, íåîáõî-
äèìî ââîäèòü êîððåêöèþ ïî ðàäèóñó. Çíà÷å-
íèÿ êîððåêöèè ïî ðàäèóñó íàäî óñòàíîâèòü â
óïðàâëåíèè. Â äàëüíåéøåì ìîæíî ññûëàòüñÿ
â ïðîãðàììå íà êîððåêöèþ ïî ðàäèóñó ïî àä-
ðåñó D.

Êîððåêöèÿ ïî èçíîñó
Â õîäå îáðàáîòêè èíñòðóìåíòû èçíàøèâàþòñÿ.Ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì èçìåíåíèå ïî
ðàçìåðó õîòü ïî íàïðàâëåíèþ äëèíû, õîòü ïî íàïðâëåíèþ ðàäèóñà, íóæíî ó÷åñòü êîððåê-
öèåé ïî èçíîñó. Èçíîñ èíñòðóìåíòà óñòàíàâëèâàåòñÿ â óïðàâëåíèè. Ê êàæäîé ãðóïïå ïî
êîððåêöèè îòíîñèòñÿ îäíî ãåîìåòðè÷åñêîå çíà÷åíèå (öèôðà íà êîòîðóþ ññûëàåìñÿ ïî àä-
ðåñó H èëè D), òî åñòü ïåðâîíà÷àëüíûå äëèíà èëè ðàäèóñ èíñòðóìåíòà, è çíà÷åíèå èçíî-
ñà.Ïðè âûçîâå êîððåêöèè óïðàâëåíèå, ñîãëàñíî ñóììå äâóõ çíà÷åíèé, ïîïðàâëÿåò äâèæå-
íèå.
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ðèñóíîê 2.1-1

2 Óïðàâëÿåìûå îñè

×èñëî îñåéâ èñõîäíîé êîíñòðóêöèè 3 îñè

×èñëî äîïîëíèòåëüíûõ îñåé 5 îñåé (âñåãî 8 îñåé)

×èñëî îäíîâðåìåííî ïðèâîäèìûõ â äåéñòâèå

îñåé

8 îñåé (ñ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé)

2.1 Íàçâàíèå îñåé

Íàçâàíèå óïðàâëÿåìûõ îñåé ìîæíî îïðåäåëèòü â ìàãàçèíå ïàðàìåòðîâ. Çäåñü ìîæíî íàçíà-
÷èòü, ÷òîáû êàêàÿ ôèçè÷åñêàÿ îñü ïî êàêîìó àäðåñó ñîâåðøèë äâèæåíèå.
Ïðè èñõîäíîé êîíñòðóêöèè íàçâàíèå î-
ñåé â óïðàâëåíèè ôðåçåðíîãî ñòàíêà ìî-
æåò áûòü: X, Y è Z.
Íàçâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ îñåé çàâèñèò
îò òèïà îñè.
Âîçìîæíîå íàçâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ
îñåé, âûïîëíÿþùèõ ëèíåéíîå äâèæå-
íèå, ìîæåò áûòü: U, V è W. Åñëè ýòè î-
ñè ïàðàëëåëüíû êàêîìó-òî èç ãëàâíûõ
íàïðàâëåíèé, òî äîïîëíèòåëüíàÿ îñü,
ïàðàëëåëüíàÿ îñè X íàçûâàåòñÿ U, ïà-
ðàëëåëüíàÿ îñè Y íàçûâàåòñÿ V, è ïà-
ðàëëåëüíàÿ îñè Z íàçûâàåòñÿ W.
Íàçâàíèå îñåé, ñîâåðøàþùèõ âðàùà-
òåëüíîå äâèæåíèå, ìîæåò áûòü: A, B è
C. Îñü âðàùåíèÿ, ïàðàëëåëüíàÿ íàïðàâ-
ëåíèþ X, íàçûâàåòñÿ A, ïàðàëëåëüíàÿ
íàïðàâëåíèþ Y íàçûâàåòñÿ B, à ïàðàë-
ëåëüíàÿ íàïðâëåíèþ Z íàçûâàåòñÿ C.

2.2 Ñèñòåìà ìåð è èêðåìåíòà îñåé

Äàííûå êîîðäèíàò çàäàþòñÿ 8-ìè öèôðàìè. Äàííûå êîîðäèíàò ìîãóò èìåòü è çíàê. Çíàê
+ íå âûñòàâèòñÿ ïåðåä ÷èñëîì.
Äàííûå âõîäíûõ êîîðäèíàò äëèíû ìîõíî çàäàâàòü â ìì-àõ è â äþéìàõ. Ýòî åñòü âõîäíàÿ
ñèñòåìà ìåð.Âõîäíàÿ ñèñòåìà ìåð ìîæíî âûáðàòü èç ïðîãðàììû. 
Èçìåðèòåëü õîäà, ïðèñòðîåííûé íà ñòàíîê ìîæåò èçìåðÿòü ïîçèöèþ â ìì-àõ è â äþéìàõ.
Èçìåðèòåëü õîäà îïðåäåëÿåò âûõîäíóþ ñèñòåìó ìåð, êîòîðóþ íóæíî çàäàâàòü óïðàâëåíèþ
ïàðàìåòðàìè. Íåëüçÿ ñìåøàòü ñèñòåì ìåð ìåæäó îñÿìè âíóòðè îäíîãî ñòàíêà.
Åñëè âõîäíàÿ è âûõîäíàÿ ñèñòåìà ìåð îòëè÷àåòñÿ äðóã îò äðóãà, ïåðåñ÷¸ò âûïîëíÿåòñÿ óï-
ðàâëåíèåì àâòîìàòè÷åñêè.
Ñèñòåìà ìåð îñåé âðàùåíèÿ èñïîëüçóåò âñåãäà ãðàäóñ.
Íàèìåíüøèé çàäàâàåìûé ðàçìåð ñ÷èòàåì çà âõîäíîé èêðåìåíòíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ.
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Âõîäíàÿ èêðåìåíòíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ âûáèðàåòñÿ ïàðàìåòðîì. Âûáèðàòü ìîæíî èç
òð¸õ âèäîâ ñèñòåì: ÈÑ-A, ÈÑ-B è ÈÑ-C. Íåëüçÿ ñìåøàòü èíêðåìåíòíûå ñèñòåìû ìåæäó
îñÿìè âíóòðè îäíîãî ñòàíêà.
Ïîñëå îáðàáîòêè âõîäíûõ äàííûõ, óïðàâëåíèå âûäà¸ò äàííûå õîäîâ äëÿ ïðèâîäà îñåé.
Ðàçäðîáëåíèå ýòèõ äàííûõ âñåãäà âäâîå áîëüøå âõîäíîé èêðåìåíòíîé ñèñòåìû. Ýòî íàçû-
âàåòñÿ âûõîäíîé èêðåìåíòíîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ.
Çíà÷èò, âõîäíàÿ èêðåìåíòíàÿ ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ðàçäðîáëåíèåì èçìåðèòå-
ëåé õîäà.

Èíêðåìåíòíàÿ ñèñòåìà Íàèìåíüøèé çàäàâàåìûé ðàçìåð Íàèáîëüøèé çàäàâàåìûé ðàçìåð

ÈÑ-A

0.01 ìì 999999.99 ìì

0.001 äþéì 99999.999 äþéì

0.01 ãðàäóñ 999999.99 ãðàäóñ

ÈÑ-B

 0.001 ìì  99999.999 ìì

 0.0001 äþéì  9999.9999 äþéì

 0.001 ãðàäóñ  99999.999 ãðàäóñ

ÈÑ-C

 0.0001 ìì  9999.9999 ìì

 0.00001 äþéì  999.99999 äþéì

 0.0001 ãðàäóñ  9999.9999 ãðàäóñ
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3 Ïîäãîòîâèòåëüíûå ôóíêöèè (G êîäû)

Õàðàêòåð êîìàíäû â äàííîì ïðåäëîæåíèè îïðåäåëÿåòñÿ àäðåñîì G è ïîñëåäóþùèì çà íèì
÷èñëîì.
Ñëåäóþùàÿ òàáëèöà ñîäåðæèò êîäû G, èíòåðïðåòèðóåìûå óïðàâëåíèåì, à òàêæå èõ ãðóïïè-
ðîâêó è ôóíêöèþ.

êîä G Ãðóïïà Ôóíêöèÿ Ñòð.

G00*

01

èíäåêñàöèÿ 23

G01 ïðÿìàÿ èíòåðïîëÿöèÿ* 23

G02 èíòåðïîëÿöèÿ îêðóæíîñòè, ñïèðàëè ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåëüêè. 25

G03 èíòåðïîëÿöèÿ îêðóæíîñòè, ñïèðàëè ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëüêè. 25

G04

0

îæèäàíèå 81

G05.1 óñòàíîâêà ðåæèìà ìíîãîêðàòíîé ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè è ÂÑÂÒ 61,

62,

63

G7.1 èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà 3737

G09 òî÷íàÿ îñòàíîâêà â äàííîì ïðåäëîæåíèè 54

G10 çàïðîãðàììèðîâàííûé ââîä äàííûõ 88,

109

G11 çàïðåò çàïðîãðàììèðîâàííîãî ââîäà äàííûõ

G12.1
26

èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò âêë. 3333

G13.1 èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò âûêë. 33* 33

G15*

17
âûêëþ÷åíèå ââîäà äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ 4143

G16 ââîä äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ 43

G17*

02

p pâûáîð ïëîñêîñòè X Y  91

p pG18 âûáîð ïëîñêîñòè Z X* 91

p pG19 âûáîð ïëîñêîñòè Y Z 91

G20
06

ââîä äàííûõ â äþéìàõ 4345

G21 ââîä ìåòðè÷åñêèõ äàííûõ 4345

G22*

04

âêëþ÷åíèå îãðàíè÷åíèÿ ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà 1931

97

G23 âûêëþ÷åíèå îãðàíè÷åíèÿ ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà 1931

97

G25*

8
âûêëþ÷åíèå íàáëþäåíèÿ çà êîëåáàíèåì ÷èñåë îáîðîòîâ øïèíäåëÿ 96

G26 âêëþ÷åíèå íàáëþäåíèÿ çà êîëåáàíèåì ÷èñåë îáîðîòîâ øïèíäåëÿ 96

G28

00

çàïðîãðàììèðîâàííèé ïðè¸ì ðåôåðåíòíîé òî÷êè 7982

G29 âîçâðàùåíèå îò ðåôåðåíòíîé òî÷êè 83

G30 óñòàíîâêà íà ïåðâóþ , âòîðóþ , òðåòüþ  è ÷åòâ¸ðòóþ  ðåôåðåíòíóþ  òî÷êó 83

G31 èçìåðåíèå ñ óäàëåíèåì îñòàòî÷íîãî õîäà 193

G33 01 íàðåçàíèå ðåçüáû 30
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êîä G Ãðóïïà Ôóíêöèÿ Ñòð.

20

G37

00

àâòîìàòè÷åñêîå èçìåðåíèå äëèíû èíñòðóìåíòà 195

G38 ñîõðàíåíèå âåêòîðà êîððåêöèè ðàäèóñà 131

G39 óãëîâàÿ äóãà ñ êîððåêöèåé ðàäèóñà 132

G40*

07

âûêëþ÷åíèå ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà 115,

126

G41 ðàñ÷¸ò êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà ñëåâà 115,

117

G42 ðàñ÷¸ò êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà ñïðàâà 115,

117

G43*

08

êîððåêöèÿ äëèíû + 1081

10

G44 êîððåêöèÿ äëèíû -* 110

G45

00

óâåëè÷åíèå ñ ñìåùåíèåì èíñòðóìåíòà 1101

12

G46 óìåíüøåíèå ñ ñìåùåíèåì èíñòðóìåíòà 112

G47 óâåëè÷åíèå ñ äâîéíûì ñìåùåíèåì èíñòðóìåíòà 112

G48 óìåíüøåíèå ñ äâîéíûì ñìåùåíèåì èíñòðóìåíòà 1101

12

G49*

08
âûêëþ÷åíèå êîððåêöèè äëèíû 1081

10

G50*

11

âûêëþ÷åíèå ìàñøòàáèðîâàíèÿ 1491

50

G51 ìàñøòàáèðîâàíèå 150

G50.1*

18
âûêëþ÷åíèå îòðàæåíèÿ 151

G51.1 âêëþ÷åíèå îòðàæåíèÿ 151

G52
00

ïåðåíîñ êîîðäèíàò 90

G53 èíäåêñàöèÿ â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñòàíêà 86

G54*

14

âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò ïåðâîé çàãîòîâêè 87

G55 âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò âòîðîé çàãîòîâêè 87

G56 âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò òðåòüåé çàãîòîâêè 87

G57 âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò ÷åòâ¸ðòîé çàãîòîâêè 87

G58 âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò ïÿòîé çàãîòîâêè 87

G59 âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò øåñòîé çàãîòîâêè 87

G61

15

ðåæèì òî÷íîé îñòàíîâêè 54

G62 óìåíüøåíèå ïîäà÷è ïðè óãëîâ 55

G63 çàïðåò ôîðñèðîâêè 55

G64 ðåæèì íåïðåðûâíîé îáðàáîòêè ðåçàíèåì* 55

G65 ïðîñòîé âûçîâ ìàêðîêîìàíäû 200

G66 íàñëåäñòâåííûé âûçîâ ìàêðîêîìàíäû ïîñëå êàæäîé êîìàíäû äâèæåíèÿ 201

G66.1 íàñëåäñòâåííûé âûçîâ ìàêðîêîìàíäû èç êàæäîãî ïðåäëîæåíèÿ 202
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21

G67 óäàëåíèå íàñëåäñòâåííîãî âûçîâà ìàêðîêîìàíäû 201

G68
16

ïîâîðîò ñèñòåìû êîîðäèíàò 149

G69 âûêëþ÷åíèå ïîâîðîòà ñèñòåìû êîîðäèíàò* 149

G73

09

öèêë ãëóáîêîãî ñâåðëåíèÿ áîëüøîé ñêîðîñòè 173

G74 öèêë ñâåðëåíèÿ ëåâîé ðåçüáû 174

G76 ðàñòà÷èâàíèå ñ àâòîìàòè÷åñêèì  îòâîäîì èíñòðóìåíòà 175

G80 âûêëþ÷åíèå ñîñòîÿíèÿ öèêëà* 176

G81 öèêë ñâåðëåíèÿ, âûäâèæåíèå ñêîðîñòíûì õîäîì 176

G82 öèêë ñâåðëåíèÿ ñ îæèäàíèåì, âûäâèæåíèå ñêîðîñòíûì õîäîì 177

G83 öèêë ãëóáîêîãî ñâåðëåíèÿ 178

G84 öèêë íàðåçàíèÿ âíóòðåííåé ðåçüáû 179

G84.2 öèêë íàðåçàíèÿ âíóòðåííåé ïðàâîé ðåçüáû áåç óðàâíèòåëüíîé âñòàâêè 180

G84.3 öèêë íàðåçàíèÿ âíóòðåííåé ëåâîé ðåçüáû áåç óðàâíèòåëüíîé âñòàâêè 180

G85 öèêë ñâåðëåíèÿ, âûäâèæåíèå ñ ïîäà÷åé 183

G86 öèêë ñâåðëåíèÿ, âûäâèæåíèå ñêîðîñòíîãî õîäà ïðè îñòàíîâëåííîì øïèíäåëå 184

G87 ðàñòî÷êà ïðè îáðàòíîì õîäå, ñ àâòîìàòè÷åñêèì/ðó÷íûì îòâîäîì èíñòðóìåíòà 185

G88 öèêë ñâåðëåíèÿ, ðó÷íàÿ ïîäà÷à íà îñíîâàíèè 187

G89 öèêë ñâåðëåíèÿ, îæèäàíèå íà îñíîâàíèè, âûäâèæåíèå ñ ïîäà÷åé 188

G90*

03
àáñîëþòíàÿ çàäà÷à ðàçìåðîâ 43

G91 çàäà÷à ðàçìåðîâ ñ ïðèðàùåíèåì* 43

G92 00 óñòàíîâêà ñèñòåìû êîîðäèíàò 89

G94*

05
ïîäà÷à â ìèíóòó 50

G95 ïîäà÷à çà îáîðîò* 50

G96
13

âêëþ÷åíèå ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ 94

G97 âûêëþ÷åíèå ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ 92* 94

G98*

10
âîçâðàùåíèå îò öèêëà ñâåðëåíèÿ ê èñõîäíîé òî÷êå 168

G99 âîçâðàùåíèå îò öèêëà ñâåðëåíèÿ ê òî÷êå R (ïðèáëèæåíèÿ) 168

 L Çàìå÷àíèÿ:
 – Âíóòðè îäíîé ãðóïïû îòìå÷åííûå ñî çíàêîì  êîäû G îçíà÷àþò òî ñîñòîÿíèå, êîòîðîå*

çàéì¸ò óïðàâëåíèå ïîñëå âêëþ÷åíèÿ.
 – Ãäå âíóòðè îäíîé ãðóïïû ïîñëå íåñêîëüêèõ êîäîâ èìååòñÿ çíàê , òàì íà îñíîâàíèè ïà-*

ðàìåòðà ìîæíî âûáèðàòü, êàêîé èç íèõ áóäåò äåéñòâèòåëåí ïîñëå âêëþ÷åíèÿ. Ýòè
ñëóäóþùèå: G00, G01; G17, G18; G43, G44, G49; G90, G91; G94, G95.

 – Èç G20  è G21 áóäåò äåéñòâèòåëåí ïîñëå âêëþ÷åíèÿ òîò, êîòîðûé áûë óñòàíîâëåí äî âû-
êëþ÷åíèÿ.

 – Îñíîâíóþ èíòåðïðåòàöèþ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ êîìàíäû G05.1 ìîæíî çàäàâàòü ïàðàìåòðîì
MULBUF.
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 – Êîäû G, îòíîñÿâøèåñÿ ê ãðóïïå 00 ÿâëÿþòñÿ íåíàñëåäñòâåííûìè, à âñå îñòàëüíûå äà.
 – Â îäíî ïðåäëîæåíèå ìîæíî ïèñàòü äàæå íåñêîëüêî êîäîâ G òàêèì îãðàíè÷åíèåì,÷òî èç

ôóíêöèé, ïðèíàäëåæàùèõ ê òîé æå ãðóïïå, ïî ãðóïïàì ìîæåò ôèãóðèðîâàòüñÿ òîëü-
êî îäèí.

 – Ññûëêà íà íåëåãàëüíûé êîä G, èëè çàäà÷à â îäíîì ïðåäëîæåíèè áîëüøåãî êîäà G, ïðè-
íàäëåæàùèõ ê òîé æå ãðóïïå, ïðèâîäèò ê ñèãíàëó îøèáêè 3005 ÇÀÏÐÅÙ¨Í. G
ÊÎÄ.
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ðèñóíîê 4.1-1

4 Èíòåðïîëÿöèÿ

4.1 Èíäåêñàóèÿ (G00)

Ðÿä êîìàíä
G00 v

îòíîñèòñÿ ê èíäåêñàöèè â àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.
Èíäåêñàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ â òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé v. Çäåñü îáîçíà÷åíèå v (è â äàëüíåéøåì)
îòíîñèòñÿ êî âñåì óïðàâëÿåìûì îñÿì, èñïîëüçîâàííûì íà äàííîì ñòàíêå. (Ýòè ìîãóò áûòü:
X, Y, Z, U, V, W, A, B, C).
Èíäåêñàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ îäíîâðåìåííûì ïåðåìåùåíèåì âñåõ îñåé, çàäàííûõ â ïðåäëîæå-
íèè, ïî ïðÿìîëèíåéíîé òðàåêòîðèè. Êîîðäèíàòû ìîãóò áûòü àáñîëþòíûìè è èíêðåìåí-
òàëüíûìè äàííûìè.
Ñêîðîñòü èíäåêñàöèè íåëüçÿ óñòàíîâèòü èç
ïðîãðàììû, ýòî âûïîëíÿåòñÿ ðàçíûìè ïî îñÿì
çíà÷åíèÿìè, îïðåäåë¸ííûìè â ïàðàìåòðàõ
ñòðîèòåëåì ñòàíêà. Ïðè îäíîâðåìåííîì ïåðå-
ìåùåíèè íåñêîëüêèõ îñåé, ðåçóëüòèðóþùèé
âåêòîð ñêîðîñòè âû÷èñëÿåòñÿ óïðàâëåíèåì
òàê, ÷òîáû èíäåêñàöèÿ ïðîèçâîäèëàñü çà ìè-
íèìàëüíîå âðåìÿ, è ñêîðîñòü íè â îäíîé îñè
íå ïðåâîñõîäèëà çíà÷åíèÿ ñêîðîñòíîãî õîäà,
óñòàíîâëåííîãî äëÿ äàííîé îñè.
Â õîäå èñïîëíåíèÿ êîìàíäû G00, ïðè çàïóñêå
äâèæåíèÿ óïðàâëåíèå â êàæäîì ñëó÷àå óñêîðÿ-
åò åãî, à ïðè çàêàí÷èâàíèè çàìåäëÿåò. Ïîñëå çàâåðøåíèÿ äâèæåíèÿ óïðàâëåíèå ïðîâåðÿåò
çíàêà "â ïîçèöèè", åñëè ïîëå ïàðàìåòðà POSCHECK èìååò ïàðàìåòð 1, è íå âûïîëíÿåò
ýòîãî, åñëè ïîêàçàíèå ïàðàìåòðà 0. Çíàêà "â ïîçèöèè" îæèäàåò 5 ñåêóíä, åñëè äî ýòîãî íå
ïîñòóïàåò çíàê, óïðàâëåíèå äàñò ñèãíàë 1020 ÎØÈÁÊÀ ÏÎÇÈÖÈÈ. Ìàêñèìàëüíîå è åù¸
äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå, èçìåðåííîå îò ïîçèöèè ìîæíî çàäàâàòü ïàðàìåòðîì INPOS.
Íàñëåäñòâåííûé êîä G00 äåéñòâèòåëåí äî òåõ ïîð, ïîêà äðóãàÿ èíòåðïîëÿðíàÿ êîìàíäà åãî
íå çàìåíèò. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ, ñîãëàñíî óñòàíîâëåííûì â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ çíà÷åíèÿì
ïîëÿ ïàðàìåòðîâ CODES, èìååò ñèëó êîä G00, èëè G01.

4.2 Ïðÿìàÿ èíòåðïîëÿöèÿ (G01)

Ðÿä êîìàíä
G01 v F

óñòàíîâèò ðåæèì ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèè. Äàííûå, íàïèñàííûå çíà÷åíèåì vìîãóò áûòü
àáñîëþòíûìè è èíêðåìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè, è îïðåäåëåíû â àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîð-
äèíàò. Ïðîãðàììèðîâàòü ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, ïîäà÷ó ìîæíî ïî àäðåñó F.
Çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïî àäðåñó F ïîäà÷à äåéñòâóåò âñåãäà ïî çàïðîãðàììèðîâàííîé òðàåê-
òîðèè. Ñîñòàâëÿþùèå ïî îñÿì:

Ïîäà÷à â äîëü îñè X:
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ðèñóíîê 4.2-1

ðèñóíîê 4.2-2

Ïîäà÷à â äîëü îñè Y:

.............................

Ïîäà÷à â äîëü îñè U:

.............................

Ïîäà÷à â äîëü îñè C:

x, y, ... u... c çàïðîãàììèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì îñÿì, 
L äëèíà çàïðîãðàììèðîâàííîãî ïåðåìåùåíèÿ:

G01 X100 Y80 F150

Â äîëü îñè âðàùåíèÿ, â ïðåäëîæåíèè F120 ïîäà÷à
îïðåäåëÿåòñÿ â ðàçìåðíîñòè E/ìèíóòà:

G01 B270 F120

è îçíà÷àåò: 120 E/ìèíóòà.
Â òîì ñëó÷àå, åñëè ñ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ñîå-
äèíèòü äâèæåíèå îäíîé ïðîäîëüíîé îñè è îäíîé î-
ñè âðàùåíèÿ, ðàñïðåäåëåíèå ñîñòàâëÿþùèõ ïîäà÷è
ïðîèñõîäèò ïî âûøåóêàçàííûì ôîðìóëàì. 

Íàïðèìåð:
Â ïðåäëîæåíèè

G91 G01 Z100 B45 F120

ñîñòàâëÿþùèå ïîäà÷è ïî íàïðàâëåíèÿì Z à òàêæå B:

Ïîäà÷à â äîëü îñè Z:  ìì/ìèí

Ïîäà÷à â äîëü îñè B:   E/ìèí

Íàñëåäñòâåííûé êîä G01èìååò ñèëó äî òåõ ïîð, ïîêà äðóãàÿ èíòåðïîëÿðíàÿ êîìàíäà åãî
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ðèñóíîê 4.3-1

íå çàìåíèò. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ, ñîãëàñíî óñòàíîâëåííûì â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ CODES çíà÷å-
íèÿì ïîëÿ ïàðàìåòðîâ, èìååò ñèëó êîä G00, èëè G01.

4.3 Èíòåðïîëÿöèÿ îêðóæíîñòè è ïëîñêîñòíîé ñïèðàëè (G02, G03)

Ðÿä êîìàíä

íàçíà÷àåò èíòåðïîëÿöèþ îêðóæíîñòè.
Èíòåðïîëÿöèÿ îêðóæíîñòè ïðîèñõîäèò â ïëîñêîñòè, âûáðàííîé êîìàíäàìè G17, G18, G19,
â ñëó÷àå G02 ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåëêè, â ñëó÷àå G03 ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëêè:

p p pX , Y , Z  îçíà÷àåò çäåñü,è â äàëüíåéøåì:

pX : îñü X, èëè ïàðàëëåëüíàÿ åé îñü,

pY : îñü Y, èëè ïàðàëëåëüíàÿ åé îñü,

pZ : îñü Z, èëè ïàðàëëåëüíàÿ åé îñü.

p p pÇíà÷åíèå X , Y , Z , êîîðäèíàòà êîíå÷íîé òî÷êè îêðóæíîñòè â äàííîé ñèñòåìå êîîðäèíàò,
çàäà¸òñÿ â êà÷åñòâå àáñîëþòíûõ èëè èíêðåìåíòàëüíûõ äàííûõ.
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ðèñóíîê 4.3-2

ðèñóíîê 4.3-3

Çàäà÷à äàëüíåéøèõ äàííûõ îêðóæíîñòè âîçìîæíî äâîÿêî:

1-é ñëó÷àé:
Ïî àäðåñó R, ãäå R ðàäèóñ îêðóæíîñòè. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëåíèå àâòîìàòè÷åñêè âû÷èñëÿ-
åò êîîðäèíàòû öåíòðà îêðóæíîñòè èç êîîðäèíàò íà÷àëüíîé òî÷êè (ýòî òà òî÷êà, ãäå óïðàâ-
ëåíèå â ìîìåíò ïðî÷òåíèÿ ïåðèîäà íàõîäèòñÿ), èç êîîðäèíàò êîíå÷íîé òî÷êè (îïðåäåë¸í-

p p píîå ïî àäðåñó X , Y , Z  çíà÷åíèå), à òàêæå èç çàïðîãðàììèðîâàííîãî ðàäèóñà îêðóæíîñòè
R. Ïîñêîëüêó ïðè äàííîì íàïðàâëåíèè îáõîäà ìåæ-
äó íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷åê (G02, èëè G03) ìîæ-
íî íàðèñîâàòü äâå ðàçíûå îêðóæíîñòè ñ ðàäèóñîì R,
åñëè ðàäèóñ îêðóæíîñòè çàäà¸òñÿ ïîëîæèòåëüíûì
÷èñëîì, óïðàâëåíèå ïðîõîäèò ïî äóãå ìåíüøåé
180E, åñëè R çàäà¸òñÿ îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì, òî
ïðîõîäèò ïî äóãå áîëüøåé 180E. Íàïðèìåð:

1-é ó÷àñòîê äóãè: G02 X50 Y40 R40
2-é ó÷àñòîê äóãè: G02 X50 Y40 R-40
3-é ó÷àñòîê äóãè: G03 X50 Y40 R40
4-é ó÷àñòîê äóãè: G03 X50 Y40 R-40

2 -é ñëó÷àé:

p p pÖåíòð îêðóæíîñòè çàäà¸òñÿ ïî àäðåñó I, J, K, ïî îñÿì X , Y , Z . Çàäàííûå ïî àäðåñàì I, J,
K çíà÷åíèÿ óïðàâëåíèå îïðåäåëÿåò âñåãäà èíêðåìåíòàëüíî, òàê, ÷òî âåêòîð, îïðåäåë¸ííûé
ïî çíà÷åíèÿì I, J, K ïîêàçûâàåò îò íà÷àëüíîé òî÷êè îêðóæíîñòè ê öåíòðó îêðóæíîñòè. Íà-
ïðèìåð:

â ñëó÷àå G17: G03 X10 Y70 I-50 J-20
â ñëó÷àå G18: G03 X70 Z10 I-20 K-50
â ñëó÷àå G19: G03 Y10 Z70 J-50 K-20
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ðèñóíîê 4.3-4

ðèñóíîê 4.3-5

Ïî àäðåñó F ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü ïîäà÷ó ïî òðàåê-
òîðèè, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò â íàïðàâëåíèå êàñàòåëüíîé
îêðóæíîñòè è ïîñòîÿííàÿ ïî âñåé òðàåêòîðèè.

 L Çàìå÷àíèÿ:
 – I0, J0, K0 ìîæíî îòáðîñèòü. Íàïðèìåð: G03 X0 Y100

I-100

p p p – Åñëè X , Y , Z , âñ¸ îòáðîñèëè, èëè êîîðäèíàòà êî-
íå÷íîé òî÷êè ñîâïàäàåò ñ êîîðäèíàòîé íà÷àëü-
íîé òî÷êè:
à. åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü êîîðäèíàòû öåíòðà

îêðóæíîñòè ïî àäðåñó I, J, K: óïðàâëåíèå
âûïîëíÿåò èíòåðïîëÿöèþ ïîëíîé îê-
ðóæíîñòè ñ äóãîé 360E. Íàïðèìåð: G03
I-100,

á. åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü ðàäèóñ R: óïðàâëåíèå äàñò ñèãíàë 3012 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀ-
×È ÎÊÐÓÆÍ. R.

 – Åñëè ïðåäëîæåíèå:
à. íå ñîäåðæèò íè ðàäèóñà (R), íè I, J, K,
á. èëè ññûëêà äåëàåòñÿ ïî àäðåñàì I, J, K, ëåæàùèì âíå âûáðàííîé ïëîñêîñòè, ó-

ïðàâëåíèå äàñò ñèãíàë 3014 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀ×È ÎÊÐÓÆÍÎÑÒÈ. Íàïðèìåð:
G03 X0 Y100, èëè (G18) G02 X0 Z100 J-100.

 – Åñëè ðàçíîñòü ìåæäó ðàäèóñîì íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷åê îêðóæíîñòè, îïðåäåë¸ííîé
â ïðåäëîæåíèè G02, G03 áîëüøå, ÷åì óñòàíîâëåííîå ïàðàìåòðîì RADDIF çíà÷å-
íèå, óïðàâëåíèå äà¸ò ñèãíàë 3011 ÎØÈÁÊÀ ÐÀÇÍÈÖÛ ÐÀÄÈÓÑÀ.

Åñëè ðàçíîñòü ìåæäó ðàäèóñàìè
ìåíüøå çíà÷åíèÿ, çàäàííîãî âû-
øåóêàçàííûì ïàðàìåòðîì, óï-
ðàâëåíèå ïåðåìåùàåò èíñòðó-
ìåíò ïî òàêîé ïëîñêîñòíîé ñïè-
ðàëüíîé òðàåêòîðèè, ó êîòîðîé
ðàäèóñ èçìåíÿåòñÿ ëèíåéíî â çà-
âèñèìîñòè îò ðàäèóñà öåíòðàëü-
íîãî óãëà.
Ïðè èíòåðïîëÿöèè äóãè ñ ïåðå-
ìåííûì ðàäèóñîì áóäåò ïîñòîÿííîé íå ñêîðîñòü ïî òðàåêòîðèè, à óãëîâàÿ ñêîðîñòü.
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ðèñóíîê 4.3-6

ðèñóíîê 4.3-7

Ñëåäóþùèé ôðàãìåíò ïðîãðàììû ïîêàæåò
ïðèìåð, êàê ìîæíî çàäàâàòü îêðóæíîñòü ñ
ïåðåìåííûì ðàäèóñîì ñ ïðèìåíåíèåì àäðå-
ñîâ I, J, K:

G17 G90 G0 X50 Y0
G3 X-20 I-50

Åñëè çàäàííûé ðàäèóñ îêðóæíîñòè ìåíüøå,
÷åì ïîëîâèíà ðàññòîÿíèÿ ïðÿìîé, ñîåäèíÿ-
þùåé íà÷àëüíóþ òî÷êó ñ êîíå÷íîé òî÷êîé,
óïðàâëåíèå ïðèíèìàåò çàäàííûé ðàäèóñ îê-
ðóæíîñòè çà ðàäèóñîì îêðóæíîñòè ïî íà-
÷àëüíîé òî÷êå, è îïèñûâàåò èíòåðïîëÿöèåé
òàêóþ îêðóæíîñòü ñ ïåðåìåííûì ðàäèóñîì,
öåíòð êîòîðîé ëåæèò íà ïðÿìîé, ñîåäèíÿ-
þùåé íà÷àëüíóþ òî÷êó ñ êîíå÷íîé òî÷êîé,
íà ðàññòîÿíèå R îò íà÷àëüíîé òî÷êè:

G17 G0 G90 X0 Y0
G2 X40 Y30 R10

4.4 Èíòåðïîëÿöèÿ ïëîñêîñòíîé ñïèðàëè (G02, G03)

Ðÿä êîìàíä

îïðåäåëÿåò èíòåðïîëÿöèþ ïëîñêîñòíîé ñïèðàëè.
Îíà îòëè÷àåòñÿ îò èíòåðïîëÿöèè îêðóæíîñòè â òîì, ÷òî â å¸ ïðåäëîæåíèå çàïèñûâàåòñÿ
è òðåòüÿ îñü "q", ëåæàùàÿ íå â ïëîñêîñòè îêðóæíîñòè. Â äîëü îñè q óïðàâëåíèå âûïîëíÿåò
ïðîñòîå ïåðåìåùåíèå.
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ðèñóíîê 4.4-1

ðèñóíîê 4.4-2

Ïîäà÷à, çàäàííàÿ ïî àäðåñó F, âûïîëíÿåòñÿ
â äîëü êðóãîâîé îðáèòû. Â äîëü îñè q ñîñ-
òàâëÿþùàÿ ïîäà÷è Fq ïîëó÷àåòñÿ èç ñëåäó-
þùåé çàâèñèìîñòè:

qãäå L : ïåðåìåùåíèå â äîëü îñè q, 

ívL : äëèíà äóãè îêðóæíîñòè, 
F: çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à, 

qF : ïîäà÷à â äîëü q.

Íàïðèìåð:
G17 G03 X0 Y100 Z20 R100 F150

Ðÿä êîìàíä

îïðåäåëÿåò òàêóþ èíòåðïîëÿöèþ ìíîãîìåðíîé ïðîñòðàíñòâåííîé ñïèðàëè, ãäå q, r, s  ÿâëÿ-
þòñÿ îïöèîííûìè îñÿìè, íå ó÷àâñòâóþùèìè â èíòåðïîëÿöèè îêðóæíîñòè.
Íàïðèìåð ðÿä êîìàíä

G17 G3 X0 Y-100 Z50 V20 I-100

ïåðåìåùàåò èíñòðóìåíò â äîëü áîêîâîé ïî-
âåðõíîñòè êîñîãî öèëèíäðà, åñëè îñü V ïà-
ðàëëåëüíàÿ îñè Y.
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ðèñóíîê 4.5-1

ðèñóíîê 4.5-2

 L Çàìå÷àíèÿ:
 – Â òîì ñëó÷àå, åñëè ïàðàìåòð ïîëÿ ïàðàìåòðîâ HELICALF óñòàíîâëåí íà 1, óïðàâëåíèå

âûïîëíÿåò çàïðîãðàììèðîâàííóþ ïîäà÷ó â äîëü ïðîñòðàíñòâåííîé òðàåêòîðèè.
 – Â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàäèóñ îêðóæíîñòè, çàäàííîé â âûáðàííîé ïëîñêîñòè ÿâëÿåòñÿ ïåðå-

ìåííûì, èíòåðïîëÿöèÿ ïðîèñõîäèò â äîëü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè çàäàííîãî êîíóñà.
 – Çàäàííàÿ êîððåêöèÿ ðàäèóñà èíñòðóìåíòà âûïîëíÿåòñÿ âñåãäà â ïëîñêîñòè îêðóæíîñòè.

4.5 Íàðåçàíèå ðåçüáû ñ ðàâíîìåðíûì ïîäú¸ìîì íàðåçêè (G33)

Êîìàíäà
G33 v F Q
G33 v E Q

îïðåäåëÿåò íàðåçàíèå öèëèíäðè÷åñêîé, èëè êîíè÷åñêîé ðåçüáû ñ ðàâíîìåðíûì ïîäú¸ìîì
íàðåçêè.
Äëÿ âåêòîðà v ìîæíî çàïèñàòü êîîðäèíàòû
íå ìåíåå äâóõ îñåé. Åñëè ó âåêòîðà v óêàçà-
íû äàííûå äâóõ êîîðäèíàò, óïðàâëåíèå íà-
ðåçàåò êîíè÷åñêóþ ðåçüáó. Óïðàâëåíèå ó÷è-
òûâàåò ïîäú¸ì íàðåçêè â äîëü òîé îñè, ïî
êîòîðîé ïåðåìåùåíèå ïîëó÷àåòñÿ äëèíåå.

åñëè á<45E, òî åñòü Z>X çàïðîãðàììèðî-
âàííûé ïîäú¸ì íàðåçêè ó÷èòûâàåòñÿ â äîëü
îñè Z,
åñëè á>45E, òî åñòü X>Z çàïðîãðàììèðî-
âàííûé ïîäú¸ì íàðåçêè ó÷èòûâàåòñÿ â äîëü
îñè X.

Ïîäú¸ì íàðåçêè ìîæíî îïðåäåëèòü äâîÿêî:
 – Åñëè ïîäú¸ì íàðåçêè çàäà¸òñÿ ïî àäðåñó F, òîãäà èñòîëêîâàíèå äàííûõ ìì/îá, èëè

äþéì/îá. Çíà÷èò, åñëè æåëàåì íàðåçàòü ðåçüáó ñ ïîäú¸ìîì íàðåçêè 2.5 ìì, íóæíî
çàïðîãðàììèðîâàòü F2.5.

 – Åñëè ïîäú¸ì íàðåçêè çàäà¸òñÿ ïî àäðåñó E òîãäà óïðàâëåíèå íàðåçàåò ðåçüáó ïî äþéìàì.
Ïî àäðåñó E ïîíèìàåòñÿ ÷èñëî øàãîâ â äþéìàõ. Åñëè íàïðèìåð çàïðîãðàììèðîâàòü
E3, òîãäà óïðàâëåíèå íàðåçàåò ðåçüáó ñ ïîäú¸ìîì íàðåçêè a"=25.4/3=8.4667ìì.

Ïî àäðåñó Q çàäà¸òñÿ çíà÷åíèå òîãî óãëà, ÷òî îò÷èòûâàÿ îò íóëåâîãî èìïóëüñà äàò÷èêà
øïèíäåëÿ ñêîëüêî ãðàäóñîâ äîëæåí áûòü ïîâ¸ðíóò øïèíäåëü äî íà÷àëà íàðåçàíèÿ ðåçüáû.
Ìíîãîçàõîäíóþ ðåçüáó ìîæíî íàðåçàòü çàïðîãðàììèðîâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåãî çíà÷åíèÿ
Q, òî åñòü çäåñü ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü, ÷òî ïîä êàêèì óãëîì ïîâîðîòà øïèíäåëÿ äîëæ-
íî óïðàâëåíèå íà÷èíàòüñÿ íàðåçàíèå ðàçíûõ çàõîäîâ. Íàïðèìåð, åñëè æåëàåì íàðåçàòü
äâóõçàõîäíóþ ðåçüáó, ïåðâûé çàõîä íàäî çàïóñòèòü îò Q0 (îòäåëüíî ïðîãðàììèðîâàòü íå
íàäî), à âòîðîé çàõîä îò Q180.
Ôóíêöèÿ G33 ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííîé. Åñ-
ëè îäíî çà äðóãèì çàïðîãðàììèðîâàòü íå-
ñêîëüêî ïðåäëîæåíèé ïî íàðåçàíèþ ðåçü-
áû, ìîæíî íàðåçàòü ðåçüáó íà ïîâåðõíîñòü,
îãðàíè÷åííóþ ïðîèçâîëüíûìè, ïðÿìûìè ó-
÷àñòêàìè:
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ðèñóíîê 4.5-3

Óïðàâëåíèå âõîäèò â ñèíõðîí ïî ïåðâîìó ïðåäëîæåíèþ íóëåâîãî èìïóëüñà äàò÷èêà øïèí-
äåëÿ, è ó äðóãèõ ïðåäëîæåíèé óæå íå âûïîëíÿåò ñèíõðîíèçàöèþ, ñëåäîâàòåëüíî ïîäú¸ì
íàðåçêè áóäåò íåïðåðûâíûì ïî âñåì ó÷àñòêàì. Èñõîäÿ èç ýòîãî, óãîë ïîâîðîòà çàïðîãðàì-
ìèðîâàííîãî øïèíäåëÿ Q ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî â ïåðâîì ïðåäëîæåíèè.
Ïðèìåð äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íàðåçàíèÿ ðåçüáû:

N50 G90 G0 X0 Y0 S100 M4
N55 Z2
N60 G33 Z-100 F2
N65 M19
N70 G0 X5
N75 Z2 M0
N80 X0 M4
N85 G4 P2
N90 G33 Z-100 F2
...

Îáúÿñíåíèå:
N50, N55: èíñòðóìåíò óñòàíîâèòü íàä öåíòðîì îòâåðñ-

òèÿ, øïèíäåëü çàïóñòèòü ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé
ñòðåëüêè,

N60: ïåðâàÿ îïåðàöèÿ ïî íàðåçàíèþ ðåçüáû, ïîäú¸ì
íàðåçêè 2 ìì,

N65: îðèåíòèðîâàííàÿ îñòàíîâêà øïèíäåëÿ (øïèíäåëü
îñòàíàâëèâàåòñÿ â ïîñòîÿííîé ïîçèöèè),

N70: îòâîä èíñòðóìåíòà â äîëü îñè X,
N75: âîçâðàùåíèå èíñòðóìåíòà íàçàä ê âåðõíåé ÷àñòè

îòâåðñòèÿ, çàïðîãðàììèðîâàííàÿ îñòàíîâêà, î-
ïåðàòîð óñòàíîâèò èíñòðóìåíò ê ñëåäóþùåé îïåðàöèè ïî íàðåçàíèþ ðåçüáû,

N80: âîçâðàùåíèå ê ñåðåäèíå îòâåðñòèÿ, ïîâòîðíûé çàïóñê øïèíäåëÿ,
N85: îæèäàíèå, ÷òîáû øïèíäåëü íàáðàë ñîîòâåòñòâóþùèå îáîðîòû,
N90: âòîðàÿ îïåðàöèÿ ïî íàðåçàíèþ ðåçüáû.

 L Çàìå÷àíèÿ:
 – Åñëè â ïðåäëîæåíèè ïî íàðåçàíèþ ðåçüáû îäíîâðåìåííî çàïîëíåíî áîëüøå äâóõ êîîð-

äèíàò, èëè çàïîëíåí àäðåñ F è E, óïðàâëåíèå äàñò ñèãíàë 3020 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀ×È
G33, G34.

 – Åñëè â ïðåäëîæåíèè ïî íàðåçàíèþ ðåçüáû äëÿ E çàäàâàòü 0, ñîçäà¸òñÿ îøèáêà 3022 ÄÅ-
ËÅÍÈÅ ÍÀ 0 Â G33.

 – Äëÿ âûïîëíåíèÿ êîìàíäû G33 íóæíî îáîðóäîâàòü øïèíäåëü äàò÷èêîì.
 – Â õîäå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû G33 ôîðñèðîâàííûå çíà÷åíèÿ ïîäà÷è è øïèíäåëÿ ïðèíè-

ìàþòñÿ óïðàâëåíèåì çà 100% è äåéòñâèå êëàâèùè ïîäà÷à ñòîï îñóùåñòâëÿåòñÿ
òîëüêî ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ.

 – Èç-çà ïîãðåøíîñòè ñëåæåíèÿ ñèñòåìû óñèëèòåëÿ â íà÷àëå è â êîíöå ðåçüáû íåîáõîäèìî
îñòàâèòü ðàññòîÿíèå âíå ìàòåðèàëà äëÿ íàáåæêè è âûáåãà èíñòðóìåíòà, ÷òîáû ïî-
äú¸ì íàðåçêè áûë ïîñòîÿííûì ïî âñåìó ó÷àñòêó.

 – Â õîäå íàðåçàíèÿ ðåçüáû âåëè÷èíà ïîäà÷è (â åäèíèöàõ ìì/ìèí) íå äîëæíà ïðåâûøàòü
çíà÷åíèå FEEDMAXn, óñòàíàâëèâàåìîå ïî îñÿì â ïîëå ïàðàìåòðîâ.

 – Â õîäå íàðåçàíèÿ ðåçüáû çíà÷åíèå ÷èñëà îáîðîòîâ øïèíäåëÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü
ìåíüøåãî èç çíà÷åíèè ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà îáîðîòîâ, äîïóñòèìîãî ìåõàíè÷åñêè
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äëÿ äàò÷èêà øïèíäåëÿ òàê æå, êàê ÷èñëà îáîðîòîâ, ïîäñ÷èòàííîãî ïî ïðåäåëüíîé
÷àñòîòû äàò÷èêà (ïî ìàêñèìàëüíî ñäàâàåìîé äàò÷èêîì ÷àñòîòå).
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ðèñóíîê 4.6-1

4.6 Èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò (G12.1, G13.1)

Èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò - ýòî òàêîé ñïîñîá ðàáîòû óïðàâëåíèÿ, â êîòîðîì òðà-
åêòîðèþ êîíòóðà çàãîòîâêè, îïèñàííóþ â ïðÿìîóãîëüíîé (Äåêàðòîâîé) ñèñòåìå êîîðäèíàò,
ïðîõîäèò ñ ïåðåìåùåíèåì îäíîé ëèíåéíîé è îäíîé âðàùàþùåéñÿ îñåé.
Êîìàíäîé 

G12.1 èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò âêë.
âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò. Â ïîñëåäóþùåì çà ýòèì ôðàãìåíòå ïðîãðàììû
òðàåêòîðèÿ ôðåçû îïèñûâàåòñÿ â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò, òðàäèöèîííûì îáðà-
çîì, ïðîãðàììèðîâàíèåì ëèíåéíîé è êðóãîâîé èíòàðïîëÿöèè, ñ ó÷¸òîì êîððåêöèè ðàäèóñà
èíñòðóìåíòà. Êîìàíäà çàäà¸òñÿ âñåãäà â îòäåëüíîì ïðåäëîæåíèè, è ðÿäîì ñ íåé íåëüçÿ
çàïðîãðàììèðîâàòü äðóãóþ êîìàíäó.
Êîìàíäîé

G13.1 èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò âûêë.
âûêëþ÷àåòñÿ ðåæèì ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò. Êîìàíäà çàäà¸òñÿ âñåãäà â îòäåëüíîì ïðåäëî-
æåíèè, è ðÿäîì ñ íåé íåëüçÿ çàïðîãðàììèðîâàòü äðóãóþ êîìàíäó. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ, èëè
ïåðåçàãðóçêè óïðàâëåíèåì âñåãäà ïðèíèìàåòñÿ ñîñòîÿíèå G13.1.

Âûáîð ïëîñêîñòè
Ïåðåä âêëþ÷åíèåì èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò íåîáõîäèìî âûáðàòü ïëîñêîñòü,
êîòîðàÿ çàäà¸ò æåëàåìûé ïðèìåíÿòü àäðåñ ëèíåéíîé è âðàùàþùåéñÿ îñåé.

Êîìàíäîé
G17 X_ C_

âûäåëÿåòñÿ îñü X ëèíåéíîé, à îñü C âðàùàþùåéñÿ îñüþ. Íà ðèñóíêå ñî çíàêîì C’ îòìå÷åíà
âèðòóàëüíàÿ îñü, çàïðîãðàììèðîâàíèå êîòîðîé âûïîëíÿåòñÿ çàäàíèåì ðàçìåðîâ ïî äëèíå.
Êîìàíäàìè

G18 Z_ B_
G19 Y_ A_

ïî ûâøå îïèñàííûì îáðàçîì ìîæíî ñ îòìåòêîé ñïàðèâàòü äàëüíåéøèå ëèíåéíûå è âðàùà-
þùèåñÿ îñè.

Ïîëîæåíèå íóëåâîé òî÷êè çàãîòîâêè ïðè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò 
Ïðè èñïîëüçîâàíèè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò íóëåâóþ òî÷êó ïðèìåí¸ííîé ñèñ-
òåìû êîîðäèíàò íåîáõîäèìî â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå ïîäîáðàòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîâ-
ïàäàëà îñüþ âðàùåíèÿ îñè îêðóæíîñòè.
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Ïîëîæåíèå îñåé â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò
Ïåðåä âêëþ÷åíèåì èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò (êîìàíäà G12.1) íåîáõîäèìî ïîçà-
áîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû îñü îêðóæíîñòè áûëà â òî÷êå ñ ïîçèöèåé 0. Ïîçèöèÿ ëèíåéíîé
îñè ìîæåò áûòü è îòðèöàòåëüíîé è ïîëîæèòåëüíîé, íî íå ìîæåò áûòü 0.

Çàïðîãðàììèðîâàíèå äàííûõ ïî äëèíå ïðè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò
Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò ïðîãðàììèðóþòñÿ äàííûå
ïî äëèíå ïî îáåèì îñÿì, îòíîñÿùèìñÿ ê âûáðàííîé ïëîñêîñòè: âðàùàþùàÿñÿ îñü, ëåæàùàÿ
â âûáðàííîé ïëîñêîñòè, áóäåò âòîðîé (âèðòóàëüíîé) îñüþ. Åñëè íàïðèìåð êîìàíäîé G17
X_ C_âûáðàíà îñü X, C, àäðåñ C ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü òàê, êàê Y â ñëó÷àå âûáîðà
ïëîñêîñòè G17 X_ Y_.
Íà ïðîãðàììèðîâàíèå âèðòóàëüíîé îñè íå âëèÿåò, ÷òî ïðîãðàììèðîâàíèå ïåðâîé îñè âû-
ïîëíÿåòñü ëè ïî äèàìåòðó, ïî âèðòóàëüíîé îñè äàííûå êîîðäèíàò äîëæíû çàäàâàòüñÿ
âñåãäà ïî ðàäèóñó. Åñëè íàïðèìåð èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò âûïîëíÿåòñÿ â ïëîñ-
êîñòè X C, çíà÷åíèå, çàïèñàííîå ïî àäðåñó Ñ íåîáõîäèìî çàäàâàòü ïî ðàäèóñó, íåçàâèñèìî
îò òîãî, ÷òî àäðåñ X çàäà¸òñÿ ïî äèàìåòðó, èëè ïî ðàäèóñó.

Ïåðåìåùåíèå îñåé, íå ó÷àâñòâóþùèõ â èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò
Èíñòðóìåíò ïåðåìåùàåòñÿ ïî ýòèì îñÿì òàê æå, êàê â íîðìàëüíîì ñëó÷àå, íåçàâèñèìî îò
âêëþ÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò.

Çàïðîãðàììèðîâàíèå èíòåðïîëÿöèè îêðóæíîñòè ïðè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîð-
äèíàò

Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò çàäàíèå îêðóæíîñòè âîç-
ìîæíî èçëîæåííûì âûøå îáðàçîì, ðàäèóñîì, èëè çàïðîãðàììèðîâàíèåì êîîðäèíàò öåíòðà
îêðóæíîñòè. Åñëè âûáðàòü ýòî ïîñëåäíåå, àäðåñà I, J, K íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñîãëàñíî
âûáðàííîé ïëîñêîñòè, ñëåäóþùèì îáðàçîì:
G17 X_ C_
G12.1
...
G2 (G3) X_ C_ I_ J_

G18 Z_ B_
G12.1
...
G2 (G3) B_ Z_ I_ K_

G19 Y_ A_
G12.1
...
G2 (G3) Y_ A_ J_ K_

Ïðèìåíåíèå êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà ïðè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäè-
íàò

Êîìàíäîé G41, G42 ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ïðèâû÷íûì îáðàçîì âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè
èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò. Ê ïðèìåíåíèþ îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:
 – Âêëþ÷åíèå èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò (êîìàíäà G12.1) âîçìîæíî òîëüêî â ñîñ-

òîÿíèè G40,
 – Åñëè â ñîñòîÿíèè G12.1 âêëþ÷èòü G41, èëè G42, ïåðåä âûêëþ÷åíèåì èíòåðïîëÿöèè ïî-

ëÿðíûõ êîîðäèíàò (êîìàíäà G13.1) ñëåäóåò çàïðîãðàììèðîâàòü G40.

Îãðàíè÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò
Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò íåëüçÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäó-
þùèìè êîìàíäàìè:
 – ñìåíà ïëîñêîñòè: G17, G18, G19,
 – òðàíñôîðìàöèè êîîðäèíàò: G52, G92,
 – ñìåíà ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè: G54, ..., G59,
 – èíäåêñàöèÿ â ñòàíî÷íîé ñèñòåìå êîîðäèíàò: G53.



4.6 Èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò (G12.1, G13.1)

35

ðèñóíîê 4.6-2

Ïîäà÷à ïðè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò
Èñòîëêîâàíèå ïîäà÷è âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò âû-
ïîëíÿåòñÿ ïðèâû÷íûì îáðàçîì äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé èíòåðïîëÿöèè, â êà÷åñòâå ñêîðîñòè â
äîëü òðàåêòîðèè: çàäà¸òñÿ îòíîñèòåëüíàÿ ñêîðîñòü çàãîòîâêè è èíñòðóìåíòà.
Ïðè èíòåðïîëÿöèè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò ïðîõîæäåíèå òðàåêòîðèè, çàäàííîé â ïðÿìîóãîëü-
íîé ñèñòåìå êîîðäèíàò ñîâåðøàåòñÿ äâèæåíèåì îäíîé ëèíåéíîé è îäíîé âðàùàþùåéñÿ
îñåé. Êàê öåíòð èíñòðóìåíòà ïðèáëèæàåòñÿ ê îñè âðàùåíèÿ êîîðäèíàò îêðóæíîñòè, òàê
äîëæíà áû âðàùàþùàÿñÿ îñü çà åäèíèöó âðåìåíè âñ¸ áîëüøå è áîëüøå øàãàòü äëÿ òîãî,
÷òîáû ñêîðîñòü â äîëü òðàåêòîðèè ïîñòîÿííîé áûëà. Îäíàêî ñêîðîñòü îñè îêðóæíîñòè î-
ãðàíè÷èâàåòñÿ äîïóñêàåìîé ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ âðàùàþùåéñÿ îñè, îïðåäåë¸ííîé
ïàðàìåòðîì. Ïîýòîìó âîçëå íà÷àëà êîîðäèíàò óïðàâëåíèåì ïîñòåïåííî óìåíüøàåòñÿ ïîäà-
÷à â äîëü òðàåêòîðèè, äëÿ òîãî, ÷òîáû ñêîðîñòü âðàùàþùåéñÿ îñè íå óâåëè÷èâàëàñü ñâåðõ
âñåõ ïðåäåëîâ.
Ïðèëîæåííûé ðèñóíîê ïîêàçûâàåò òîò
ñëó÷àé, êîãäà ïàðàëëåëüíî îñè X çàïðîã-
ðàììèðîâàíû ïðÿìûå (1, 2, 3, 4). Ê çàïðî-
ãðàììèðîâàííîé ïîäà÷å îòíîñèòñÿ ñìåùå-
íèå Äx çà åäèíèöó âðåìåíè. Ê ñìåùåíèþ
Äx â ñëó÷àå ðàçëè÷íûõ ïðÿìûõ (1, 2, 3, 4)
îòíîñÿòñÿ äðóãîé è äðóãîé óãîë ïîâîðîòà

1 2 3 4(n , n , n , n ). Âèäíî, ÷òî ÷åì áëèæå âå-
ä¸òñÿ îáðàáîòêà ê íà÷àëó êîîðäèíàò, òåì
áîëüøå óãëà ïîâîðîòà äîëæíà ñîâåðùàòü
âðàùàþùàÿñÿ îñü çà åäèíèöó âðåìåíè, ÷òî-
áû âûäåðæèâàòü çàïðîãðàììèðîâàííóþ
ïîäà÷ó.
Åñëè ñîâåðøàåìûé çà åäèíèöó âðåìåíè ó-
ãîë ïîâîðîòà ïðåâîñõîäèò óñòàíîâëåííîå
äëÿ âðàùàþùåéñÿ îñè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
FEEDMAX, óïðàâëåíèåì ïîñòåïåííî ó-
ìåíüøàåòñÿ ïîäà÷à â äîëü òðàåêòîðèè.
Íà îñíîâàíèè âûøå èçëîæåííûõ ñëåäóåò èçáåæàòü íàïèñàíèå òàêèõ ïðîãðàìì, ó êîòîðûõ
öåíòð èíñòðóìåíòà ïðîõîäèò âîçëå íà÷àëà êîîðäèíàò.
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ðèñóíîê 4.6-3

Ïðèìåð
Â äàëüíåéøåì ïðè-
âîäèì îáðàçöîâûé
ïðèìåð äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ èíòåðïîëÿ-
öèè ïîëÿðíûõ êîîð-
äèíàò. Ó÷àâñòâóþ-
ùèå â èíòåðïîëÿ-
öèè îñè: X (ëèíåé-
íàÿ îñü) è C (âðàùà-
þùàÿñÿ îñü). Çà-
ïðîãðàììèðîâàíèå
îñè X âûïîëíÿåòñÿ
ïî äèàìåòðó, îñè C -
ïî ðàäèóñó.

%O7500(ÈÍÒÅÐÏÎËßÖÈß ÏÎËßÐÍÛÕ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ)

...
N050 T808
N060 G59 (G59 íà÷àëüíàÿ òî÷êà ñèñòåìû êîîðäèíàò ïî îñè

X îñü âðàùåíèÿ C)
N070 G17 G0 X200 C0 (Âûáîð ïëîñêîñòè X, C; èíäåêñàöèÿ íà êîîðäèíàòû

X�0, C=0)
N080 G94 Z-3 S1000 M3
N090 G12.1 (èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò âêë.)
N100 G42 G1 X100 F1000
N110 C30
N120 G3 X60 C50 I-20 J0
N130 G1 X-40
N140 X-100 C20
N150 C-30
N160 G3 X-60 C-50 R20
N170 G1 X40
N180 X100 C-20
N190 C0
N200 G40 G0 X150
N210 G13.1 (èíòåðïîëÿöèÿ ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò âûêë.)
N220 G0 G18 Z100 (îòâîä èíñòðóìåíòà X, Z âûáîð ïëîñêîñòè)
...

%
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ðèñóíîê 4.7-1

4.7 Èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà (G7.1)

Åñëè íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà íóæíî ïðîôðåçåðîâàòü íàïðàâëÿþùóþ êàíàâó,
ïðèìåíÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà. Ïðè ýòîì îñü âðàùåíèÿ öèëèíäðà è âðàùàþùåéñÿ
îñè äîëæíû ñîâïàäàòü. Â ïðîãðàììå ïåðåìåùåíèå âðàùàþùåéñÿ îñè çàäà¸òñÿ â ãðàäóñàõ,
÷òî ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ óïðàâëåíèåì â ëèíåéíîå ïåðåìåùåíèå â äîëü áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
â çàâèñèìîñòè ðàäèóñà öèëèíäðà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìîæíî áûëî çàïðîãðàììèðîâàòü
ëèíåéíóþ èíòåðïîëÿöèþ è èíòåðïîëÿöèþ îêðóæíîñòè âìåñòå ñ äðóãîé, ëèíåéíîé îñüþ.
Ïîëó÷àåìîå ïîñëå èíòåðïîëÿöèè ïåðåìåùåíèå ïðåîáðàçóåòñÿ îáðàòíî äëÿ âðàùàþùåéñÿ
îñè â ïîâîðîò óãëà.
Êîìàíäîé

G07.1 Qr èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà âêë.
âêëþ÷àåòñÿ èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà, ãäå

Q: àäðåñ âðàùàþùåéñÿ îñè, ó÷àâñòâóþùåé â èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà
r: ðàäèóñ öèëèíäðà.

Åñëè íàïðèìåð âðàùàþùåéñÿ îñüþ, ó÷àâñòâóþùåé â èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà ÿâëÿåòñÿ îñü
C, è ðàäèóñ öèëèíäðà 50 ìì, òîãäà èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà âêëþ÷àåòñÿ êîìàíäîé G7.1
C50.
Â ïîñëåäóþùåì çà ýòèì ôðàãìåíòå ïðîãðàììû çàäàíèåì èíòåðïîëÿöèè ïðÿìîé è îêðóæ-
íîñòè îïèñûâàåòñÿ òðàåêòîðèþ, ôðåçåðóåìóþ íà áîêîâóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíäðà. Êîîðäè-
íàòû ïî ïðîäîëüíîé îñè çàäàþòñÿ âñåãäà â ìì-àõ, èëè â äþéìàõ, à ïî âðàùàþùåéñÿ îñè
â E-àõ.
Êîìàíäîé 

G7.1 Q0 èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà âûêë.
âêëþ÷àåòñÿ èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà, òî åñòü êîä G òîò æå ñàìûé, êàê äëÿ âêëþ÷åíèÿ, òîëü-
êî íà àäðåñ âðàùàþùåéñÿ îñè íàäî íàïèñàòü 0.
Èíòåðïîëÿöèþ öèëèíäðà, âêëþ÷åííóþ ïî ïðèìåðó âûøå (G7.1 C50), âêëþ÷àåòñÿ êîìàíäîé
G7.1 C0.
Êîìàíäó G7.1 ñëåäóåò çàäàâàòü â îòäåëüíîì ïðåäëîæåíèè.

Âûáîð ïëîñêîñòè 
Êîä âûáîðà ïëîñêîñòè îïðåäåëÿåòñÿ âñåãäà íàçâàíèåì òîé
ëèíåéíîé îñè, êîòîðîé âðàùàþùàÿñÿ îñü ïàðàëëåëüíà. Âðà-
ùàþùåéñÿ îñüþ, îñü êîòîðîé ïàðàëëåëüíà îñè X, ÿâëÿåòñÿ
A, ïàðàëëåëüíà îñè Y ÿâëÿåòñÿ B, à ïàðàëëåëüíà îñè Z ÿâëÿ-
åòñÿ C:
G17 X A, èëè
G17 B Y

G18 Z C, èëè 
G18 A X

G19 Y B, èëè
G19 C Z

Èíòåðïîëÿöèÿ îêðóæíîñòè
Â ðåæèìå èíòåðïîëÿöèÿ öèëèíäðà âîçìîæíî çàäàíèå èíòåð-
ïîëÿöèè îêðóæíîñòè, îäíàêî òîëüêî çàäàíèåì ðàäèóñà R.
Èíòåðïîëÿöèÿ îêðóæíîñòè çàäàíèåì öåíòðà îêðóæíîñòè
(I, J, K) íå âîçìîæíà ïðè èíòåðïîëÿöèè öèëèíäðà.
Ðàäèóñ îêðóæíîñòè ïîíèìàåòñÿ âñåãäà â ìì-àõ, èëè â
äþéìàõ, íèêîãäà íå â ãðàäóñàõ.
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ðèñóíîê 4.7-2

Èíòåðïîëÿöèþ îêðóæíîñòè íàïðèìåð ìåæäó îñÿìè Z è C ìîæíî çàäàâàòü äâîÿêî:
G18 Z_ C_
G2 (G3) Z_ C_ R_

G19 C_ Z_
G2 (G3) C_ Z_ R_

Ïðèìåíåíèå êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà ïðè èíòåðïîëÿöèè öèëèíäðà
Êîìàíäîé G41, G42 ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ îáû÷íûì îáðàçîì âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè èí-
òåðïîëÿöèè öèëèíäðà. Ê ïðèìåíåíèþ îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:
 – Âêëþ÷åíèå èíòåðïîëÿöèè öèëèíäðà (êîìàíäà G7.1 Qr) âîçìîæíî òîëüêî â ñîñòîÿíèè

G40,
 – Åñëè â ñîñòîÿíèè èíòåðïîëÿöèè öèëèíäðà âêëþ÷èòü G41, èëè G42, ïåðåä âûêëþ÷åíèåì

èíòåðïîëÿöèè öèëèíäðà (êîìàíäà G7.1 Q0) ñëåäóåò çàïðîãðàììèðîâàòü G40.

Îãðàíè÷åíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðè èíòåðïîëÿöèè öèëèíäðà
Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè èíòåðïîëÿöèè öèëèíäðà íåëüçÿ ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè êî-
ìàíäàìè:
 – ñìåíà ïëîñêîñòè: G17, G18, G19,
 – òðàíñôîðìàöèè êîîðäèíàò: G52, G92,
 – ñìåíà ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè: G54, ..., G59,
 – èíäåêñàöèÿ â ñòàíî÷íîé ñèñòåìå êîîðäèíàò: G53,
 – èíòåðïîëÿöèÿ îêðóæíîñòè çàäàíèåì öåíòðà (I, J, K) îêðóæíîñòè,
 – ñâåðëèëüíûå öèêëû.

Îáðàçöîâûé ïðèìåð
Ïðîôðåçåðîâàòü íà áîêî-
âóþ ïîâåðõíîñòü öèëèíä-
ðà ñ ðàäèóñîì R=28.65 ìì
òðàåêòîðèþ ñ ãëóáèíîé 3
ìì, âèäíóþ íà ïðèëîæåí-
íîì ðèñóíêå. Âðàùàþ-
ùèéñÿ èíñòðóìåíò T606
ïàðàëëåëüíûé îñè X.
Ïåðåìåùåíèå íà áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè öèëèíäðà,
âûõîäÿùåå çà îäèí ãðàäóñ
(1E):

Ðàñïðåäåëåíèå îñåé, âèäíîå íà ðèñóíêå, ñîîòâåòñòâóåò âûáîðó ïëîñêîñòè G19.

%O7602(ÈÍÒÅÐÏÎËßÖÈß ÖÈËÈÍÄÐÀ)
...
N020 G0 X200 Z20 S500 M3 T606
N030 G19 Z-20 C0 (G19: âûáîð ïëîñêîñòè C–Z)
N040 G1 X51.3 F100
N050 G7.1 C28.65 (âêëþ÷åíèå èíòåðïîëÿöèè öèëèíäðà, âðàùàþ-

ùàÿñÿ îñü: C, ðàäèóñ öèëèíäðà 28.65ìì)
N060 G1 G42 Z-10 F250
N070 C30
N080 G2 Z-40 C90 R30
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N090 G1 Z-60
N100 G3 Z-75 C120 R15
N110 G1 C180
N120 G3 Z-57.5 C240 R35
N130 G1 Z-27.5 C275
N140 G2 Z-10 C335 R35
N150 G1 C360
N160 G40 Z-20
N170 G7.1 C0 (âûêëþ÷åíèå èíòåðïîëÿöèè öèëèíäðà)
N180 G0 X100
...
%
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4.8 Ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ

Â ñëó÷àå ïðÿìîé èíòåðïîëÿöèè (G01) ïðîãðàìèñò ìîæåò âûáèðàòü èç äâóõ ñïîñîáîâ îáðà-
áîòêè:
 – ïðè òàêèõ äåòàëåé, èëè ïðè òåõ ÷àñòåé äåòàëåé, ãäå âàæíà òî÷íàÿ ôîðìà ïî ïðîãðàììå,

êàê íàïðèìåð ïðè óãëàõ, ïëîñêèõ ïîâåðõíîñòåé, îáðàáîòêà âûïîëíÿåòñÿ òî÷íî
ñîãëàñíî êîìàíäàì, çàäàííûì â ïðîãðàììå (óïðàâëåíèå äâèæåòñÿ âñåãäà ïî ïðÿìîé
òðàåêòîðèè),

 – ïðè òàêèõ äåòàëåé, èëè ïðè òåõ ÷àñòåé äåòàëåé, ãäå ê êðèâîé òðàåêòîðèè ïðèáëèæàåìñÿ
ïðÿìûìè ó÷àñòêàìè, è òðåáóåòñÿ ãëàäêàÿ ïîâåðõíîñòü, çàäàííûå òî÷êè ñîåäèíÿþòñÿ
óïðàâëåíèåì íå ïðÿìûìè ó÷àñòêàìè, à êðèâóþ ðèñóåò ìåæäó òî÷êàìè.

Êîìàíäà
G5.1 Q2 ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ âêë.

âêëþ÷àåò ñãëàæåííóþ èíòåðïîëÿöèþ. Êîìàíäà çàîäíî âêëþ÷àåò è ðåæèì ïðåäâàðèòåëüíîé
îáðàáîòêè ìíîãîêðàòíîãî êàäðà è ðåæèì âûñîêîñêîðîñòíîé âûñîêîòî÷íîé îáðàáîòêè
(ÂÑÂÒ) (ñì. ãëàâó 7 Âûñîêîñêîðîñòíàÿ âûñîêîòî÷íàÿ îáðàáîòêà íà ñòðàíèöå 61). Êîìàíäà
çàïèøåò â 1 ïàðàìåòð 2535 SMOOTHEN.
Åñëè ïðè âêëþ÷åíèè 2535 SMOOTHEN=1, óïðàâëåíèå âûïîëíÿåò âñåãäà ñãëàæåííóþ èí-
òåðïîëÿöèþ.
Êîìàíäà

G5.1 Q0 ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ è ÂÑÂÒ âûêë.
âûêëþ÷àåò ñãëàæåííóþ èíòåðïîëÿöèþ è ðåæèì âûñîêîñêîðîñòíîé âûñîêîòî÷íîé îáðàáîò-
êè. Êîìàíäà çàïèøåò â 0 ïàðàìåòð 2535 SMOOTHEN.
Êîìàíäà

G5.1 Q1 ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ âûêë.
âûêëþ÷àåò ñãëàæåííóþ èíòåðïîëÿöèþ, íî îñòàâëÿåò âêëþ÷åííûì ðåæèì âûñîêîñêîðîñò-
íîé âûñîêîòî÷íîé îáðàáîòêè. Êîìàíäà çàïèøåò â 0 ïàðàìåòð 2535 SMOOTHEN.

Ïðè  îáðàáîòêå
ñëîæíûõ ïîâåðõ-
íîñòåé, íàïðèìåð,
ïðè èçãîòîâëåíèè
èíñòðóìåíòîâ, ïðè-
áëèæåíèå ê òðàåêòî-
ðèè âûïîëíÿåòñÿ
ïðîãðàììîé îáû÷íî
ìåëêèìè, ïðÿìûìè
ó÷àñòêàìè. Ñèñòå-
ìàìè ïðîåêòèðîâà-
íèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ
äëèíà ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îòêëîíåíèå ìåæäó ïðÿìûìè è êðèâûìè
ó÷àñòêàìè íå áûî áîëüøå çàäàííîãî çíà÷åíèÿ (íàïðèìåð, íå áîëåå 0,01 ìì). Êîãäà ê
ïîâåðõíîñòè ïðèáëèæàåìñÿ ïðÿìûìè ó÷àñòêàìè, òî òàì, ãäå ðàäèóñ êðèâèçíû òðàåêòîðèè
ìàëåíüêèé, çàäàííûå ïðÿìûå ó÷àñòêè áóäóò êîðîòêèìè, à òàì, ãäå ðàäèóñ êðèâèçíû
áîëüøîé, ïðÿìûå ó÷àñòêè áóäóò äëèíåå.

Ïðè îáðàáîòêå òàêèõ ïîâåðõíîñòåé â ðåæèìå ÂÑÂÒ (âûñîêîñêîðîñòíàÿ âûñîêîòî÷íàÿ),
óïðàâëåíèå ñòàðàåòñÿ ïðîñëåæèâàòü çàïðîãðàììèðîâàííóþ ëèíèþ òðàåêòîðèè êàê ìîæíî
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òî÷íåå. Â ñëåäñòâèå ýòîãî ïîâåðõíîñòü íå áóäåò ãëàäêîé, âèäíû áóäóò ïåðåëîìû ìåæäó
ïðÿìûìè ó÷àñòêàìè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ íîðìàëüíûì ïîáî÷íûì äåéñòâèåì îáðàáîòêè ÂÑÂÒ.

Â ñëó÷àå ñãëàæåííîé èíòåðïîëÿöèè ñóïïîðò ïðîâîäèòñÿ óïðàâëåíèåì ïî êðèâûì ëèíèÿì,
ïðèëåãàþùèì ê òî÷êàì, çàäàííûì â êàäðå G1 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êðèâàÿ âñåãäà
ïðîõîäèëà ÷åðåç çàäàííûå òî÷êè, è ýòèì ñãëàæèâàåò ïåðåëîìû òðàåêòîðèè. Óïðïàâëåíèå
àâòîìàòè÷åñêè ðåùàåò, ÷òî â çàäàííîì êàäðå òèïà G01 (è òîëüêî òèïà G01), ïðîâîäèòü
èíñòðóìåíò â äîëü ïðÿìîé òðàåòîðèè, çàäàííîì â êàäðå, èëè âûïîëíèòü ñãëàæèâàíèå. Åñëè
â äàííîì êàäðå äëèíà çàïðîãðàììèðîâàííîãî ó÷àñòêà áîëüøå çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîãî
ïàðàìåòðîì, ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ îñòàíàâëèâàåòñÿ óïðàâëåíèåì è â òîì êàäðå
âûïîëíÿåòñÿ íîðìàëüíàÿ, ïðÿìàÿ èíòåðïîëÿöèÿ. Åñëè ïîñëå ýòîãî ïîñëåäóþò ñíîâà
êîðîòêèå ó÷àñòêè, ñíîâà ñãëàæèâàåò òðàåêòîðèþ. Òàêæå îñòàíàâëèâàåòñÿ ñãëàæèâàíèå, åñëè
â äîëü òðàåêîðèè äåòåêòèðóåòñÿ îñòðûé óãîë, âî èçáåæàíèå îñòðûõ ïåðåëîìîâ.

Îñè ó÷àñòâóþùèå â ñãëÿæåíèè:
 – Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïðè ïàðàìåòðå 2535 SMOOTHEN=1 èëè ïî êîìàíäå G5.1 Q2

ñãëÿæèâàþòñÿ âñå òðàåêòîðèè îïèñàííûå îñÿìè ó÷àñòâóþùèìè â ïðÿìîëèíåéíîé
èíòåðïîëÿöèè. Åñëè íàïðèìåð â äâèæåíèè ó÷àñòâóþò îñè X, Y, Z, òî ñãëàæèâàíèå
ïðîèñõîäèò ïî ïðîñòðàíñòâåííîé òðàåêòîðèè.

 – Åñëè òðåáóåòñÿ ïðîèçâåñòè ñãëÿæèâàíèå ïî îïðåäåëåííûì îñÿì, òî â êàäðå G5.1 Q2
àäðåñ îñè çàäàåòñÿ çíà÷åíèåì èíêðåìåíòàëüíîãî íóëÿ. Åñëè íàïðèìåð â ñòàíêå åñòü
òðè îñè (X, Y, Z) è íóæíî ñãëàæèâàòü ïîâåðõíîñòü â ïëîñêîñòè  X-Y, òî
èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà:

G5.1 Q2 XI0 YI0
Â ýòîì ñëó÷àå ïðè îäíîâðåìåííîì äâèæåíèè âñåõ òðåõ îñåé ñãëàæåííàÿ òðàåêòîðèÿ
áóäåò îòëè÷àòüñÿ îò òîé òðàåêòîðèè êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñ÷ ïðè ñãëàæèâàíèè âñåõ òðåõ
îñåé.

Ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ âûïîëíÿåòñÿ óïðàâëåíèåì ïðè îäíîâðåìåííîì íàëè÷èè ñëåäóþ-
ùèõ ñëó÷àåâ:
 – Åñëè âêëþ÷åíà ìíîãîêðàòíàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà êàäðîâ: ïîçèöèÿ ïàðàìåòðà

1227 MULBUF=1,
 – Åñëè âêëþ÷åíà âûñîêîñêîðîñòíàÿ, âûñîêîòî÷íàÿ îáðàáîòêà: ïîçèöèÿ ïàðàìåòðà 1228

HSHP=1,
 – Åñëè âêëþ÷åíà ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ: ïîçèöèÿ ïàðàìåòðà 2535 SMOOTHEN=1,
 – Â ñëó÷àå êàäðîâ, ñîäåðæàùèõ ïðÿìóþ èíòåðïîëÿöèþ (G01),
 – Åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êè êàäðà ìåíüøå çíà÷åíèÿ, óñòàíîâ-
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ëåííîãî ïàðàìåòðîì 2861 MAXDIST,
 – Åñëè ïðè âñòðå÷å àêòóàëüíîãî è ïîñëåäóþùåãî êàäðà èçìåíåíèå ñêîðîñòè ìåíüøå çíà÷å-

íèÿ, óñòàíîâëåííîãî ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðàìåòðîì FDIF, òî åñòü óãîë íå ÿâëÿåòñÿ
îñòðûì. (Ñì. ãëàâó 6.5 Àâòîìàòè÷åñêîå óìåíüøåíèå ïîäà÷è ïðè óãëàõ íà ñòðàíèöå
56, à òàêæå ãëàâó 7.2.3 Çàìåäëåíèå ïðè óãëàõ, ñ ó÷¸òîì âîçíèêøåé ïî îñÿì ðàçíèöû
ñêîðîñòåé íà ñòðàíèöå 66.)

Ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ìîæåò èìåòü âðåìåííîå çàâèñàíèå óïðàâëåíèåì â ñëåäóþùèõ
ñëó÷àåâ:
 – Ïðè èñïîëíåíèè êîäà èíòåðïîëÿöèè, îòëè÷àþùåãî îò G1 (íàïðèìåð: G0, G2, G3). Ïðè

ýòîì ïåðåìåùåíèå ïðîèñõîäèò ïî ïðÿìîé, èëè êðèâîé òðàåêòîðèè, ñîãëàñíî êîäó,
 – Åñëè äëèíà ó÷àñòêà, çàïðîãðàììèðîâàííîãî â êàäðå G1 äëèíåå çíà÷åíèÿ, çàäàííîãî ïà-

ðàìåòðîì 2861 MAXDIST, ïåðåìåùåíèå ïî äàííîìó êàäðó âûïîëíÿåòñÿ ïðÿìîé
èíòåðïîëÿöèåé,

 – Åñëè â êîíå÷íîé òî÷êå êàêîãî-òî êàäðà äåòåêòèðóåòñÿ îñòðûé óãîë, óãîë íå ñãëàæèâàåò-
ñÿ,

 – Åñëè âûïîëíåíèå íàáåæèò íà êîä G, èëè M , ïðèâîäÿùèå â çàâèñàíèå ïðåäâàðèòåëüíóþ
îáðàáîòêó êàäðà  (íàïðèìåð: G53), ïåðåìåùåíèå â êàäðå äî êîäà ïðîèñõîäèò ïî
ïðÿìîé òðàåêòîðèè.

Åñëè ïàðàìåòð 2535 SMOOTHEN äåðæèì ïîñòîÿííî âêëþ÷åíî, â ïðîãðàììó îáðàáîòêó íå
íàäî çàïèñàòü êîìàíäó G5.1 Q2. Îäíàêî, ïðè ýòîì íàäî ñëåäèòü çà òåì, ÷òî ïîñëå âîçâðà-
ùåíèÿ ê íîðìàëüíîé îáðàáîòêå ïàðàìåòð çàïèñàòü â 0.
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5 Äàííûå êîîðäèíàò

5.1 Àáñîëþòíîå è èíêðåìåíòíîå ïðîãðàììèðîâàíèå (G90, G91), îïåðàòîð I

Âõîäíûå äàííûå êîîðäèíàò ìîæíî çàäàâàòü êàê àáñîëþòíîå çíà÷åíèå è êàê çíà÷åíèå ñ
ïðèðàùåíèåì. Ïðè àáñîëþòíîé çàäà÷å äàííûõ íåîáõîäèìî çàäàâàòü óïðàâëåíèþ êîîðäè-
íàòû êîíå÷íîé òî÷êè, à ïðè äàííûõ ñ ïðèðàùåíèåì - ñîâåðøàåìîå ðàññòîÿíèå, âûïîëíÿå-
ìîå â ïðåäëîæåíèè.

G90: Ïðîãðàììèðîâàíèå àáñîëþòíîé çàäà÷è äàííûõ
G91: Ïðîãðàììèðîâàíèå çàäà÷è äàííûõ ñ ïðèðàùåíèåì 

Ôóíêöèè G90, G91 ÿâëÿþòñÿ íàñëåäñòâåííûìè. Ïðè âêëþ÷åíèè íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðà
CODES ìîæíî ðåøèòü, ÷òîáû êàêîå ñîñòîÿíèå ïðèíèìàòü óïðàâëåíèþ.
Ïåðåìåùåíèå íà àáñîëþòíóþ ïîçèöèþ âîçìîæíî òîëüêî ïîñëå íàíåñåíèÿ ðåôåðåíòíîé
òî÷êè.

Ïðèìåð:
Íà îñíîâàíèè ðèñóíêà ïðîãðàììèðîâàòü äâèæå-
íèå ìîæíî äâîÿêî:

G90 G01 X20 Y50
G91 G01 X-40 Y30

Îïåðàòîð I ýôôåêòèâíûé â àáñîëþòíîì ñîñòîÿ-
íèè çàäà÷è äàííûõ G90. Îí îòíîñèòñÿ òîëüêî ê
òîé êîîðäèíàòå, ïîñëå àäðåñà êîòîðîé ñòîèò. Åãî
çíà÷åíèå: èíêðåìåíòíûå äàííûå.
Óêàçàííûé âûøå ïðèìåð ìîæíî ðåøèòü è ñëåäó-
þùèì îáðàçîì:

(G90) G01 XI-40 YI30
G01 X20 YI30
G01 XI-40 Y50

5.2 Ââîä äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ (G15, G16)

Çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò êîíå÷íîé òî÷êè ìîæíî ââîäèòü è çàäà÷åé äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäè-
íàòàõ,òî åñòü çàäà÷åé óãëà è ðàäèóñà. 

G16: Âêëþ÷åíèå çàäà÷è äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ
G15: Âûêëþ÷åíèå çàäà÷è äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ

Ïî ñëó÷àþ R óïðàâëåíèå ïîïàäàåò â ñîñòîÿíèå G15. Ôóíêöèè G15, G16 ÿâëÿþòñÿ íàñëåäñò-
âåííûìè.
Äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ äåéñòâèòåëüíû â ïëîñêîñòè, îïðåäåë¸ííîé ïîñðåäñòâîì
G17, G18, G19. Ïðè çàäà÷å äàííûõ àäðåñ ãîðèçîíòàëüíîé îñè ïëîñêîñòè ñ÷èòàåòñÿ çà ðàäè-
óñîì, à âåðòèêàëüíóé îñè çà óãëîì. Íàïðèìåð: â ñîñòîÿíèè G17 íàïèñàííûå ïî àäðåñó X
(U) äàííûå - ýòî ðàäèóñ, à íàïèñàííûå ïî àäðåñó Y (V) äàííûå - ýòî óãîë. Îñòîðîæíî: â
ñîñòîÿíèè G18 ãîðèçîíòàëüíàÿ îñü Z (äàííûå R) è âåðòèêàëüíàÿ îñü X (äàííûå óãëà).
Ïðè çàäà÷å äàííûõ óãëà, íàïðàâëåíèå ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëüêè ÷ñèòàåòñÿ ïîëîæè-
òåëüíûì íàïðàâëåíèåì óãëà, íàïðàâëåíèå ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåëüêè - îòðèöàòåëüíûì.
Äàííûå îñòàëüíûõ îñåé ïðèíèìàþòñÿ çà äàííûìè Äåêàðòîâûõ (ïðÿìîóãîëüíûõ) êîîðäè-
íàò. È ðàäèóñ è óãîë ìîæíî çàäàâàòü òàê àáñîëþòíûì çíà÷åíèåì, êàê è çíà÷åíèåì ñ ïðèðà-
ùåíèåì.



5 Äàííûå êîîðäèíàò

44

ðèñóíîê 5.2-1

ðèñóíîê 5.2-2

Êîãäà ðàäèóñ çàäà¸òñÿ êàê àáñîëþòíûå äàííûå, öåíòð àêòóàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò ñòà-
íîâèòñÿ íà÷àëîì îòñ÷¸òà ñèñòåìû ïîëÿðíûõ êîîðäèíàò:
Ïðèìåð:

G90 G16 G01 X100 Y60 F180

È óãîë è ðàäèóñ ÿâëÿåòñÿ àáñîëþò-
íûìè äàííûìè, èíñòðóìåíò íàáå-
ãàåò â òî÷êó ïî ðàäèóñó 100 ìì ïðè
60E.

G90 G16 G01 X100 YI40 F180

Óãîë ÿâëÿåòñÿ äàííûìè ñ ïðèðàùå-
íèåì. Ïåðåìåùàåòñÿ ïî îòíîøå-
íèþ ê ïðåäûäóùåìó ïîëîæåíèþ
óãëà íà 40E äàëüøå.

Êîãäà ðàäèóñ îïðåäåëÿåòñÿ êàê çíà÷åíèå ñ ïðèðàùåíèåì, îí âûïîëíÿåò çàäàííûé ðàäèóñ
â íàïðàâëåíèè çàäàííîãî óãëà, îòñ÷èòûâàÿ îò ïîçèöèè îñåé â íà÷àëå ïðåäëîæåíèÿ:
Ïðè âêëþ÷¸ííîì ñîñòîÿíèè çàäà÷è
äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ
G16 òîæå ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü
îêðóæíîñòü. Îêðóæíîñòü ìîæíî
çàäàâàòü ðàäèóñîì è ñ ïîìîùüþ I,
J, K. Îäíàêî â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
óïðàâëåíèå ñ÷èòàåò àäðåñ I, J, K
âñåãäà çà ïðÿìîóãîëüíûìè äàí-
íûìè. Åñëè öåíòð àêòóàëüíîé ñèñ-
òåìû êîîðäèíàò ñîâïàäàåò öåíòðîì
îêðóæíîñòè, çàäà÷åé äàííûõ â ïî-
ëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ ìîæíî ïðîã-
ðàììèðîâàòü è îêðóæíîñòü ìíîãîêðàòíûì ïîâîðîòîì, èëè ñïèðàëü.

Ïðèìåð:
(G17 G16 G90) G02 X100 Y-990 Z50 R-100

Â âûøåóêàçàííîì ïðåäëîæåíèè çàäà¸òñÿ ñïèðàëü ñ ïîâîðîòîì 2 öåëûõ è ¾,ñ íàïðàâëåíèåì
âðàùåíèÿ ñîãëàñíî õîäó ÷àñîâîé ñòðåëüêè. Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè îêðóæíîñòè ñ ìíîãî-
êðàòíûì ïîâîðîòîì ñëåäèòå, ÷òîáû â ñëó÷àå íàïðàâëåíèÿ G2 ïðîãðàììèðîâàëè îòðèöà-
òåëüíûé ïîëÿðíûé óãîë, à â ñëó÷àå íàïðàâëåíèÿ G3 - ïîëîæèòåëüíûé.

 L Çàìå÷àíèå:
Àäðåñà, âñòðå÷àåìûå â ñëåäóþùèõ êîììàíäàõ, óïðàâëåíèå íå ñ÷èòàåò ïîëÿðíûìè êîîðäè-
íàòàìè, äàæå ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè G16:
 – êîîðäèíàòû, âñòðå÷àåìûå â óñòàíîâî÷íîé êîìàíäå G10,
 – ïåðåíîñ êîîðäèíàò G52,
 – óñòàíîâêà êîîðäèíàò G92,
 – èíäåêñàöèÿ, íàïèñàííîå â ñèñòåìå êîîðäèíàò G53 ñòàíêà,
 – ïîâîðîò ñèñòåìû êîîðäèíàò G68,
 – âêëþ÷åíèå ìàñøòàáèðîâàíèÿ G51.1 (óâåëè÷åíèå),
 – ïðîãðàììèðóåìîå îòðàæåíèå G50.1.
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ðèñóíîê 5.2-3

Ïðèìåð: ôðåçåðîâàíèå øåñòèóãîëüíèêà
N1 G90 G17 G0 X60 Y0 F120
N2 G16 G1 Y60
N3 Y120
N4 Y180
N5 Y240
N6 Y300
N7 Y360
N8 G15 G0 X100

5.3 Ïðåîáðàçîâàíèå â äþéìîâóþ/ìåòðè÷åñêóþ ñèñòåìó ìåð (G20, G21)

Âõîäíûå äàííûå ìîæíî çàäàâàòü õîòü â ìåòðè÷åñêîé, õîòü â äþéìîâîé ñèñòåìå ìåð, ïðî-
ãðàììèðîâàíèåì ñîîñòâåòñòâóþùåãî êîäà G.

G20: Âûáîð äþéìîâîé ñèñòåìû ìåð.
G21: Âûáîð ìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû ìåð.

Â íà÷àëå ïðîãðàììû ìîæíî âûáèðàòü æåëàåìóþ ñèñòåìó ìåð çàäà÷åé ñîîòâåòñòâóþùåãî
êîäà. Âûáðàííàÿ ñèñòåìà ìåð îñòà¸òñÿ â ñèëå äî òåõ ïîð, ïîêà íå âûäà¸òñÿ êîìàíäà ñ ïðî-
òèâîïîëîæíûì çíà÷åíèåì, çíà÷èò, êîäû G20, G21 íàñëåäñòâåííûå. Äåéñòâèå êîäîâ ñîõ-
ðàíÿåòñÿ è ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ, çíà÷èò, ïîñëå âêëþ÷åíèÿ äåéñòâóåò ñèñòåìà ìåð, êîòîðàÿ
èìåëà ñèëó äî âûêëþ÷åíèÿ.
Êîìàíäó G20/G21 ñëåäóåò ïðîãðàììèðîâàòü âñåãäà â ñàìîñòîÿòåëüíîå ïðåäëîæåíèå â
êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé êîìàíäû, è ïî äðóãèì àäðåñàì íå ïèñàòü êîìàíäó, ïîñêîëüêó
óïðàâëåíèå íå áóäåò èõ âûïîëíÿòü.
Èçìåíåíèå ñèñòåìû ìåð îêàçûâàåò âîçäåéñòâèÿ íà ñëåäóþùèå ñòàòüè:
 – Äàííûå êîîðäèíàò è êîððåêöèé,
 – Ïîäà÷à,
 – Ïîñòîÿííàÿ ñêîðîñòü ðåçàíèÿ,
 – Èíäèêàöèÿ ïîçèöèè, êîððåêöèè è ïîäà÷è.

5.4 Çàäà÷à äàííûõ êîîðäèíàò è èõ ïðåäåëüíàÿ âåëè÷èíà

Äàííûå êîîðäèíàò ìîæíî çàäàâàòü ñ ïîìîùüþ 8 äåñÿòè÷íûõ öèôð. 
Äåñÿòè÷íûé çíàê èíòåðïðåòèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåí¸ííîé ñèñòåìû ìåð:
 – X2.134 îçíà÷àåò 2.134 ìì, èëè 2.134 äþéìîâ, 
 – B24.36 îçíà÷àåò 24.36 ãðàäóñîâ, åñëè ïî àäðåñó B õðàíèòñÿ äàííûå óãëà.
Ïîëüçîâàòüñÿ äåñÿòè÷íûì çíàêîì íå îáÿçàòåëüíî:
 – X325 îçíà÷àåò íàïðèìåð 325 ìì.
Âïåðåäèñòîÿùèå íóëè ïðîïóñòèìû:
 – .032=0.032
Ïîñëåäóþùèå çà äåñÿòè÷íûì çíàêîì íóëè ïðîïóñòèìû:
 – 0.320=.32
Óïðàâëåíèåì îïðåäåëÿåòñÿ è ÷èñëî, ìåíüøå çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîãî ïðèìåí¸ííîé ñèñòå-
ìîé ïðèðàùåíèÿ. Íàïðèìåð: êîìàíäó X1.23456, åñëè ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåííîé ñèñòåìîé
ïðèðàùåíèÿ ÈÑ-B:
 – â ñëó÷àå ìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû ìåð ïîíèìàåò ïî 1.235 ìì, 
 – à â ñëó÷àå äþéìîâîé ñèñòåìû ìåð ïîíèìàåò ïî 1.2346 äþéìàì.
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Çíà÷èò, âõîäíûå äàííûå âûäàþòñÿ îêðóãë¸ííûì çíà÷åíèåì.
Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå êîîðäèíàò äëèíû ïîêàçàíû â ñëåäóþùåé òàáëèöå:

ñèñòåìà ìåð

âõîäà

ñèñòåìà ìåð

âûõîäà

ñèñòåìà

ïðèðàùåíèé

ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå

êîîðäèíàò äëèíû
ðàçìåðíîñòü

ìì ìì

ÈÑ-A ± 0.01-999999.99

ìì
ÈÑ-B ± 0.001-99999.999

ÈÑ-C ± 0.0001-9999.9999

äþéì ìì

ÈÑ-A ± 0.001-39370.078

äþéì
ÈÑ-B ± 0.0001-3937.0078

ÈÑ-C ± 0.00001-393.70078

äþéì äþéì

ÈÑ-A ± 0.001-99999.999

äþéì
ÈÑ-B ± 0.0001-9999.9999

ÈÑ-C ± 0.00001-999.99999

ìì äþéì

ÈÑ-A ± 0.01-999999.99

ìì
ÈÑ-B ± 0.001-99999.999

ÈÑ-C ± 0.0001-9999.9999

Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå êîîðäèíàò óãëà:

ñèñòåìà ïðèðàùåíèé ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå êîîðäèíàò óãëà ðàçìåðíîñòü

ÈÑ-A ± 0.01-999999.99

ãðàäóñ
ÈÑ-B ± 0.001-99999.999

ÈÑ-C ± 0.0001-9999.9999

5.5 Îáðàùåíèå ïåðåâîðîòîì âðàùàþùèõñÿ îñåé

Ýòîé ôóíêöèåé ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ â ñëó÷àå âðàùàþùèõñÿ îñåé, çíà÷èò, åñëè àäðåñ A, B,
èëè C âûäåë¸í äëÿ îáðàùåíèÿ âðàùàþùåéñÿ îñüþ. Çà îáðàùåíèåì ïåðåâîðîòîì ïîíèìàåò-
ñÿ, ÷òî ïîçèöèÿ íà äàííîé îñè ó÷èòûâàåòñÿ íå â ïðåäåëàõ ïëþñ ìèíóñ áåñêîíå÷íîé, à ñ ó÷¸-
òîì ïåðèîäè÷íîñòè îñè, íàïðèìåð: â ïðåäåëàõ 0° è 360°. 

Âûäåëåíèå îñè âðàùàþùåéñÿ îñüþ
Ýòî âûäåëåíèå âûïîëíÿåòñÿ â ñëó÷àå îñè A ñ çàïèñûâàíèåì â 1 ïàðàìåòðà 0182 A.RO-
TARY, â ñëó÷àå îñè B ïàðàìåòðà 0185 B.ROTARY, à â ñëó÷àå îñè C ïàðàìåòðà 0188 C.RO-
TARY. Åñëè îäèí èç ýòèõ ïàðàìåòðîâ 1
 – äëÿ äàííîé âðàùàþùåéñÿ îñè íå âûïîëíÿåòñÿ óïðàâëåíèåì äþéìîâàÿ / ìåòðè÷åñêàÿ

êîíâåðñèÿ,
 – íà äàííîé âðàùàþùåéñÿ îñè ðàçðåøàåòñÿ îáðàùåíèå ïåðåâîðîòîì ñ çàïèñûâàíèåì â 1

ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà ROLLOVEN.

Ðàçðåøåíèå ôóíêöèè ïåðåâîðîòà
Ôóíêöèÿ ïðèâîäèòñÿ â äåéñòâèå äëÿ îñè A ñ çàïèñûâàíèåì â 1 ïàðàìåòðà 0241 ROLLO-
VEN_A, äëÿ îñè B ïàðàìåòðà 0242 ROLLOVEN_B, à äëÿ îñè C ïàðàìåòðà 0243 ROLLO-
VEN_C, ïðè óñëîâèè, ÷òî ñîîòâåòñòâóþùàÿ îñü âûäåëåíà âðàùàþùåéñÿ îñüþ. Åñëè ñîîò-
âåòñòâóþùèé ïàðàìåòð ROLLOVEN_x
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 – =0: âðàùàþùåéñÿ îñüþ îáðàùàåòñÿ êàê ëèíåéíûìè îñÿìè, è çàïîëíåíèå äàëüíåéøèõ ïà-
ðàìåòðîâ äåéñòâèå íå äà¸ò,

 – =1: îáðàùåíèå ïåðåâîðîòîì ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ âðàùàþùåéñÿ îñè, ñóòü êîòîðîãî îïðåäåë-
ÿåòñÿ èçëîæåííûìè íèæå.

Çàäàíèå õîäà çà îäèí îáîðîò
Ïàðàìåòðîì 0261 ROLLAMNT_A çàäà¸òñÿ õîä îñè çà îäèí îáîðîò â âõîäíîì èíêðåìåíòå
äëÿ îñè A, ïàðàìåòðîì 0262 ROLLAMNT_B äëÿ îñè B, äàëåå ïàðàìåòðîì 0263 ROLL-
AMNT_C äëÿ îñè C. Çíà÷èò, åñëè óïðàâëåíèå ðàáîòàåò â ñèñòåìå ïðèðàùåíèé B, è çà îäèí
îáîðîò îñè ñîâåðøàåò ïîâîðîò 360E, çàïèñûâàåìîå äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà
ROLLAMNT çíà÷åíèå: 360000.
Ïðèâåäåííûìè âûøå óñòàíîâêàìè ïàðàìåòðîâ ïîçèöèÿ âðàùàþùåéñÿ îñè âûñâå÷èâàåòñÿ
óïðàâëåíèåì âñåãäà â äèàïàçîíå ìåæäó 0E- +359.999E, íåçàâèñèìî îò íàïðàâëåíèÿ âðàùå-
íèÿ, è îò êîëè÷åñòâà ñîâåðø¸ííûõ âðàùàþùåéñÿ îñüþ îáîðîòîâ.

Äâèæåíèå âðàùàþùåéñÿ îñè ïðè àáñîëþòíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ
Åñëè äëÿ âðàùàþùåéñÿ îñè ðàçðåøåíî îáðàùåíèå ïåðåâîðîòîì (ROLLOVEN_x=1), â ñëó-
÷àå àáñîëþòíîãî çàäàíèÿ äàííûõ îñüþ íèêîãäà íå ñîâåðøàåòñÿ ïåðåìåùåíèå, áîëüøå óñòà-
íîâëåííîãî ñîîòâåòñòâóþùèì ïàðàìåòðîì ROLLAMNT_x. Òî åñòü, åñëè íàïðèìåð: ROLL-
AMNT_C=360000 (360°), íàèáîëüøåå ïåðåìåùåíèå 359.999E.
Íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðà 0244 ABSHORT_A, 0245 ABSHORT_B è 0246 ABSHORT_C óñòà-
íàâëèâàåòñÿ, ÷òîáû íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ ñîâåðøèëîñü âñåãäà ñîãëàñíî çíàêó ïîçèöèè,
çàäàííîé ïî àäðåñó îñè, èëè ïî êðàò÷àéøåé ïóòè. Åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòð AB-
SHORT_x
 – =0: äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ âñåãäà ïî íàïðàâëåíèþ çíàêà çàïðîãðàììèðîâàííîé ïîçèöèè,

åñëè
 – =1: äâèæåíèå ñîâåðøàåòñÿ âñåãäà ïî êðàò÷àéøåìó íàïðàâëåíèþ.

0188 C.ROTARY=1,

0243 ROLLOVEN_C=1

0263 ROLLAMNT_C= =360000

Ïðåäëîæåíèå, çàïðîãðàììè-

ðîâàííîå çàäàíèåì àáñîëþò-

íûõ êîîðäèíàò

Ïåðåìåùåíèå, ñî-

âåðø¸ííîå ïîä

äåéñòâèåì ïðåä-

ëîæåíèÿ

Ïîçèöèÿ â êîí-

öå ïðåäëîæå-

íèÿ 

0246 ABSHORT_C=0

ïåðåìåùàåòñÿ âñåãäà ïî íàïðàâ-

ëåíèþ , ñîãëàñíî çíàêó, çàïðî-

ãðàììèðîâàííîìó ïî àäðåñó C

C=0

G90 C450 90 C=90

G90 C0 (0 - ýòî ïîëîæè-

òåëüíîå ÷èñëî!)

270 C=0

G90 C–90 –90 C=270

G90 C–360 –270 C=0

0246 ABSHORT_C=1

äâèæåòñÿ âñåãäà ïî êðàò÷àéøåé

ïóòè

C=0

G90 C450 90 C=90

G90 C0 –90 C=0

G90 C–90 –90 C=270

G90 C–360 90 C=0
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Äâèæåíèå âðàùàþùåéñÿ îñè ïðè èíêðåìåíòíîì ïðîãðàììèðîâàíèè
Â ñëó÷àå ïðîãðàììèðîâàíèÿ çàäàíèè èíêðåìåíòíûõ äàííûõ, ïåðåìåùåíèå ñîâåðøàåòñÿ
âñåãäà ïî íàïðàâëåíèþ, ñîãëàñíî çàïðîãðàììèðîâàííîìó çíàêó.
Óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì 0247 RELROUND_A äëÿ îñè A, ïàðàìåòðîì 0248 REL-
ROUND_B äëÿ îñè B, ïàðàìåòðîì 0249 RELROUND_C äëÿ îñè C, ÷òîáû ïðèìåíèòü èëè
íå ïðèìåíèòü äëÿ âåëè÷èíû ïåðåìåùåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòð ROLLAMNT_x. Åñ-
ëè ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòð RELROUND_x:
 – =0: íå ïðèìåíÿåòñÿ ïàðàìåòð ROLLAMNT_x, çíà÷èò ïåðåìåùåíèå ìîæåò áûòü áîëüøå,

÷åì 360°,
 – =1: ïðèìåíÿåòñÿ ïàðàìåòð ROLLAMNT_x. Åñëè íàïðèìåð: ROLLAMNT_C=360000

(360°), íàèáîëüøåå ïåðåìåùåíèå ìîæåò áûòü 359.999E ïî îñè C.

0188 C.ROTARY=1,

0243 ROLLOVEN_C=1

0263 ROLLAMNT_C=

=360000

Ïðåäëîæåíèå, çàïðîãðàììè-

ðîâàííîå çàäàíèåì èíêðå-

ìåíòíûõ êîîðäèíàò

Ïåðåìåùåíèå, ñî-

âåðø¸ííîå ïîä

äåéñòâèåì ïðåäëî-

æåíèÿ

Ïîçèöèÿ â

êîíöå ïðåäëî-

æåíèÿ

0249 RELROUND_C=0

íå ïðèìåíÿåòñÿ ïàðàìåòð

ROLLAMNT_C

C=0

G91 C450 450 C=90

G91 C0 0 C=90

G91 C–90 –90 C=0

G91 C–360 –360 C=0

0249 RELROUND_C=1

ïðèìåíÿåòñÿ ïàðàìåòð

ROLLAMNT_C

C=0

G91 C450 90 C=90

G91 C0 0 C=90

G91 C–90 –90 C=0

G91 C–360 0 C=0
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6 Ïîäà÷à

6.1 Ïîäà÷à óñêîðåííîãî õîäà

Èíäåêñàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ óñêîðåííûì õîäîì ïîä âîçäåéñòâèåì êîìàíäû G00.
Çíà÷åíèå óñêîðåííîãî õîäà óñòàíàâëèâàåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà â ïîëå ïàðàìåòðîâ ïî îñÿì.
Âåëè÷èíà óñêîðåííîãî õîäà ìîæåò îòëè÷àòüñÿ ïî îñÿì.
Åñëè îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî îñåé âûïîëíÿåò äâèæåíèå óñêîðåííîãî õîäà, âåëè÷èíà ðå-
çóëüòèðóþùåé ïîäà÷è âû÷èñëÿåòñÿ óïðàâëåíèåì òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðîåêöèÿ ïî îñÿì
ñîñòàâëÿþùèõ ñêîðîñòè íè ïî îäíîé îñè íå ïðåâîñõîäèëà äîïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ óñêîðåí-
íîãî õîäà, çàäàííîãî â ïàðàìåòðå, è èíäåêñàöèÿ ïðîèñõîäèàî çà ìèíèìàëüíîå âðåìÿ.
Ïîäà÷ó óñêîðåííîãî õîäà ìîæíî èçìåíèòü ïðîöåíòíûì âêëþ÷àòåëåì óñêîðåííîãî õîäà,
èìåþùèì ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ:

F0: çíà÷åíèå, íàïèñàííîå äëÿ ïàðàìåòðà 1204 RAPOVER èñòîëêîâàííîå â %-àõ,
èëè 25%, 50%, 100%.

Âûøå 100% çíà÷åíèå óñêîðåííîãî õîäà íå ïîäíèìàåòñÿ. 
Ïîäà÷ó óñêîðåííîãî õîäà âñåãäà îñòàíîâèò ïîëîæåíèå 0% ïðîöåíòíîãî âêëþ÷àòåëÿ ïîäà÷è
óñêîðåííîãî õîäà.
Íå èìåÿ äåéñòâóþùóþ ðåôåðåíòíóþ òî÷êó, â ïîëå ïàðàìåòðîâ ïî îñÿì èìåþò ñèëó óìåíü-
øåííûå çíà÷åíèÿ óñêîðåííîãî õîäà, îïðåäåë¸ííûå ñòðîèòåëåì ñòàíêà äî òåõ ïîð, ïîêà íå
ïðèíÿëè ðåôåðåíòíóþ òî÷êó.
Óïðàâëåíèå ìîæåò ïðèíÿòü âûøåóêàçàííûå % çíà÷åíèÿ óñêîðåííîãî õîäà è îò ïðîöåíòíî-
ãî âêëþ÷àòåëÿ ïîäà÷è. 
Ïðè ïåðåìåùåíèè ñóïïîðòà, âûïîëíåííîì êëàâèùàìè äëÿ ïåðåìåùåíèÿ îñåé, ñêîðîñòü ó-
ñêîðåííîãî õîäà èìååò ðàçëè÷íûå ïî îñÿì, îòëè÷àþùèåñÿ îò óñêîðåííîãî õîäà èíäåêñà-
öèè, óñòàíîâëåííûå òàêæå â ïîëå ïàðàìåòðîâ çíà÷åíèÿ. Èç ýòîãî ëîãè÷åñêè ñëåäóåò, ÷òî
ñêîðîñòü èíäåêñàöèè èìååò ìåíüøåå çíà÷åíèå äëÿ òîãî, ÷òîáû ó÷åñòü è âðåìÿ ðåàêöèè ÷å-
ëîâåêà äëÿ îñòàíîâêè.

6.2 Ðàáî÷àÿ ïîäà÷à

Ïîäà÷à çàïðîãðàììèðóåòñÿ ïî
àäðåñó F.
Çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à
ðåàëèçèðóåòñÿ â ëèíåéíûõ ïðåä-
ëîæåíèÿõ (G01) è â ïðåäëîæå-
íèÿõ èíòåðïîëÿöèè îêðóæíîñòè
(G02, G03).
Ïîäà÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ òàíãåí-
öèîíàëüíî â äîëü çàïðîãðàììè-
ðîâàííîé òðàåêòîðèè.

F: âåëè÷èíà ïîäà÷è ïî êàñàòåëüíîé (çàïðîãðàììèðîâàííîå çíà÷åíèå)

xF : ñîñòàâëÿþùàÿ ïîäà÷è ïî îñè X

yF : ñîñòàâëÿþùàÿ ïîäà÷è ïî îñè Y
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Çàïðîãðàììèðîâàííóþ ïîäà÷ó ìîæíî èçìåíèòü ïðîöåíòíûì âêëþ÷àòåëåì ïîäà÷è â äèàïà-
çîíå 0-120%, êðîìå ñîñòîÿíèÿ ïðîöåíòíûé âêëþ÷àòåëü è ñòîï çàïðåò G63.
Çíà÷åíèå ïîäà÷è F íàñëåäñòâåííîå. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ äåéñòâóåò çíà÷åíèå ïîäà÷è, óñòàíîâ-
ëåííîå ïàðàìåòðîì FEED ïîëÿ ïàðàìåòðîâ.

6.2.1 Ïîäà÷à â ìèíóòó (G94) è çà îáîðîò (G95)

Åäèíèöó èçìåðåíèÿ ïîäà÷èìîæíî çàäàâàòü â ïðîãðàììå êîäàìè G94 è G95:
G94: ïîäà÷à â ìèíóòó
G95: ïîäà÷à çà îáîðîò

Ïîä ìèíóòíîé ïîäà÷åé ïîíèìàåòñÿ ïîäà÷à, çàäàííàÿ â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ ìì/ìèí,
äþéì/ìèí, èëè ãðàäóñ/ìèí.
Ïîä ïîäà÷åé çà îáîðîò ïîíèìàåòñÿ ïîäà÷à çà îäèí îáîðîò øïèíäåëÿ â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ
ìì/îáîðîò, äþéì/îáîðîò, èëèãðàäóñ/îáîðîò. Ïîäà÷ó çà îáîðîò ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü
òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè øïèíäåëü îáîðóäîâàí äàò÷èêîì.
Îíè ÿâëÿþòñÿ íàñëåäñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ âûáèðàåòñÿ íà îñíîâàíèè
ãðóïïû ïàðàìåòðîâ CODES ïîëÿ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèå G94, èëè G95. Ñîñòîÿíèå G94/G95
íå âëèÿåò íà ïîäà÷ó óñêîðåííîãî õîäà, âåäü òà ïîíèìàåòñÿ âñåãäà â ìèíóòíûõ åäèíèöàõ
èçìåðåíèÿ.
Ïðèâåäåííûå íèæå òàáëèöû ïîêàçûâàþò àáñîëþòíûå ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ñëó÷àåâ, çàïðîãðàììèðóåìûå ïî àäðåñó F.
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Âõîäíàÿ

ñèñòåìà

èçìåðåíèÿ

Âûõîäíàÿ

ñèñòåìà

èçìåðåíèÿ

ñèñòåìà

ïðèðàùåíèÿ ïðåäåëü çíà÷èíèÿ àäðåñà F ðàçìåðíîñòü

ìì ìì

ÈÑ-A 0.001 - 250000 ìì

èëè

ãðàäóñ/ìèíÈÑ-B 0.0001 - 25000

ÈÑ-C 0.00001 - 2500

ÈÑ-A 0.0001 - 5000 ìì

èëè

ãðàäóñ/îáîðîòÈÑ-B 0.00001 - 500

ÈÑ-C 0.000001 - 50

äþéì ìì

ÈÑ-A 0.0001 - 9842.5197 äþéì

èëè

ãðàäóñ/ìèíÈÑ-B 0.00001 - 984.25197

ÈÑ-C 0.000001 - 98.25197

ÈÑ-A 0.00001 - 196.85039 äþéì

èëè

ãðàäóñ/îáîðîòÈÑ-B 0.000001 - 19.685039

ÈÑ-C 0.0000001 - 1.9685039

äþéì äþéì

ÈÑ-A 0.0001 - 25000 äþéì

èëè

ãðàäóñ/ìèíÈÑ-B 0.00001 - 2500

ÈÑ-C 0.000001 - 250

ÈÑ-A 0.00001 - 500 äþéì

èëè

ãðàäóñ/îáîðîòÈÑ-B 0.000001 - 50

ÈÑ-C 0.0000001 - 5

ìì äþéì

ÈÑ-A 0.001 - 250000 ìì

èëè

ãðàäóñ/ìèíÈÑ-B 0.0001-25000

ÈÑ-C 0.00001-2500

ÈÑ-A 0.0001 - 5000

ìì

èëè

ãðàäóñ/îáîðîò

ÈÑ-B 0.00001-500

ÈÑ-C 0.000001-50

6.2.2 Îãðàíè÷åíèå âåëè÷èíû ðàáî÷åé ïîäà÷è

Ìàêñèìàëüíóþ ïîäà÷ó, çàïðîãðàììèðóåìóþ íà äàííîì ñòàíêå ñòðîèòåëü ñòàíêà ìîæåò î-
ãðàíè÷èâàòü ïî îñÿì â ïîëå ïàðàìåòðîâ. Óñòàíîâëåííîå çäåñü çíà÷åíèå ïîíèìàåòñÿ âñåãäà
â ðàçìåðíîñòè â ìèíóòó. Ýòî çíà÷åíèå çàîäíî ÿâëÿåòñÿ è ñêîðîñòüþ äâèæåíèÿ ïîäà÷è ïðè
âêëþ÷¸ííîì ñîñòîÿíèè âêëþ÷àòåëÿ ÑÓÕÎÉ ÁÅÃ. Åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü ïîäà÷ó áîëüøå
ýòîãî çíà÷åíèÿ, â õîäå èñïîëíåíèÿ ïðîãðàììû óïðàâëåíèå ìîæåò îãðàíè÷èâàòü ñêîðîñòü
íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðà.
Â õîäå ðó÷íîé ïîäà÷è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîäà÷è ìîæíî îòäåëüíî îãðàíè÷èâàòü â ïî-
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ðèñóíîê 6.3-1

ëå ïàðàìåòðîâ, ÷òîáû ó÷åñòü âðåìÿ ðåàêöèè ÷åëîâåêà ïðè îñòàíîâêå.

6.3 Óñêîðåíèå/çàìåäëåíèå. Ó÷¸ò ïîäà÷è F

Óñêîðåíèå ïðè çàïóñêå äâèæåíèÿ, çàìåäëåíèå ïðè îñòàíîâêå íåîáõîäèìû äëÿ òîãî, ÷òîáû
âîçíèêàþùåå ïðè ýòîì äåéñòâèå ñèë, îêàçûâàþùèõ ìåõàíè÷åñêóþ íàãðóçêó íà ñòàíîê,
óìåíüøèòü äî ìèíèìóìà, èëè æå ïîääåðæàëè íà ïðèåìëèìîì óðîâíå. 
Ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ óïðàâëåíèå óñêîðÿåò, èëè çàìåäëÿåò â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:
 – ïðè ðó÷íûõ ïåðåäâèæåíèÿõ,
 – â õîäå èíäåêñàöèè áûñòðîãî õîäà (G0) â íà÷àëå ïðåäëîæåíèÿ äâèæåíèå çàïóñêàåòñÿ

âñåãäà ñî ñêîðîñòüþ 0, è â êîíöå èíäåêñàöèè çàìåäëÿåò äî ñêîðîñòè 0,
 – â ñëó÷àå äâèæåíèé ïîäà÷è (G1, G2, G3) â ñîñòîÿíèè G9, èëè G61 â íà÷àëå ïðåäëîæåíèÿ

äâèæåíèå çàïóñêàåòñÿ âñåãäà ñî ñêîðîñòüþ 0, è â êîíöå äâèæåíèÿ âñåãäà  çàìåäëÿåò
äî ñêîðîñòè 0,

 – â ñëó÷àå äâèæåíèé ïîäà÷è (G1, G2, G3) è íåñêîëüêèõ ïðåäëîæåíèé ïîäà÷è, ïîñëåäóþ-
ùèõ äðóã çà äðóãîì, â íà÷àëå ðÿäà ïðåäëîæåíèé óñêîðÿåò, â êîíöå çàìåäëÿåò,

 – â âûøåóêàçàííîì ñëó÷àå óñêîðÿåò è ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè ïîäà÷è, èëè æå çàìåäëÿåò,
åñëè äåòåêòèðóåò óãîëîê,

 – â âûøåóêàçàííîì ñëó÷àå è òîãäà óñêîðÿåò, èëè æå çàìåäëÿåò, åñëè ïîäà÷ó (F) èçìåíèòü
â êàêîì-òî èç ïðåäëîæåíèé, èëè â äàííîì ïðåäëîæåíèè äåéñòâóåò êàêàÿ-òî
ôóíêöèÿ, îãðàíè÷èâàþùàÿ ïîäà÷ó,

 – çàìåäëÿåò, åñëè ïîäà÷ó îñòàíîâèòü êíîïêîé ÑÒÎÏ, èëè óñêîðÿåò, åñëè ïîäà÷ó çàïóñòèòü
êíîïêîé ÏÓÑÊ,

 – îñòàíàâëèâàåòñÿ ñ çàìåäëåíèåì, åñëè ïîñëå äâèæåíèÿ ñëåäóåò âûïîëíåíèå ôóíêöèè è
â êîíöå ïðåäëîæåíèÿ, åñëè äåéñòâóåò âêëþ÷àòåëü ÏÎ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈßÌ.

Óïðàâëåíèåì óñêîðÿåòñÿ âñåãäà îáùåå (âåêòîðíîå) çíà÷åíèå ïîäà÷è, íå ñîñòàâëÿþùèå ïî-
äà÷è, îòðàæàåìûå íà îñü. Ìîæíî óñòàíîâèòü óñêîðåíèå äâà âèäà:
 – ëèíåéíîå è
 – êîëîêîëîîáðàçíîå.
Â ñëó÷àå ëèíåéíîãî óñêîðåíèÿ ïðè ó-
ñêîðåíèè, èëè ïðè çàìåäëåíèè çíà÷å-
íèå óñêîðåíèÿ îñòà¸òñÿ ïîñòîÿííûì,
ïîäà÷à óâåëè÷èâàåòñÿ óïðàâëåíèåì
ïðè çàïóñêå ïî ëèíåéíîé ôóíêöèè, à
òàêæå óìåíüøàåòñÿ ïðè îñòàíîâêå.
Ìîæíî óñòàíîâèòü ðàçëè÷íûå
çíà÷åíèÿ óñêîðåíèÿ ïî îñÿì
ïàðàìåòðîì ACCn â ðàçìåðíîñòè
ìì/ñåê , ñîãëàñíî æåëàíèþ. Åñëè â2

äâèæåíèè ó÷àâñòâóþò íåñêîëüêî î-
ñåé, óñêîðåíèå, èëè çàìåäëåíèå èñ-
ïîëíÿåòñÿ âñåãäà ñîãëàñíî ïàðàìåòðó
îñè, ãäå óñòàíîâëåíà íàèìåíüøåå ó-
ñêîðåíèå.
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ðèñóíîê 6.3-3

Â ñëó÷àå óñêîðåíèÿ ïî êîëîêîëîîá-
ðàçíîé êðèâîé ïðè óñêîðåíèè, èëè
çàìåäëåíèè ìåíÿåòñÿ è çà÷åíèå óñêî-
ðåíèÿ, ëèíåéíî ðàñò¸ò äî äîñòèæåíèÿ
óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ óñêîðåíèÿ
(ïàðàìåòð ACCn) èëè ëèíåéíî
óìåíüøàåòñÿ äî äîñòèæåíèÿ öåëåâîé
ñêîðîñòè. Â ñëåäñòâèå ýòîãî ôîðìà
íàáåãàíèÿ è ñáåãàíèÿ ïîäà÷è ïî
âðåìåíè ïîëó÷èòñÿ êîëîêîëîîáðàç-
íîé êðèâîé (êðèâîé âòîðîãî ïîðÿäêà-
), ïîýòîìó íàçûâàåòñÿ óñêîðåíèåì êî-
ëîêîëîîáðàçíîé ôîðìû. Âðåìÿ T, çà
êîòîðîå äîñòèãàåòñÿ óïðàâëåíèåì ó-
ñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå óñêîðåíèÿ,
ìîæíî óñòàíîâèòü ïî îñÿì ïî
ðàçíîìó ïàðàìåòðîì ACCTCn â
ðàçìåðíîñòè ìñåê, ïî æåëàíèþ. Åñëè â äâèæåíèè ó÷àâñòâóþò íåñêîëüêî îñåé, óñêîðåíèå,
èëè çàìåäëåíèå èñïîëíÿåòñÿ âñåãäà ñîãëàñíî ïàðàìåòðó îñè, ãäå óñòàíîâëåíà íàèáîëüøåå
ïîñòîÿííîå âðåìåíè.

Çíà÷åíèå óñêîðåíèé è ïîñòîÿííûõ âðåìåíè óñòàíàâëèâàþòñÿ âñåãäà ñòðîèòåëåì ñòàíêà
ïî îñÿì, â çàâèñèìîñòè îò äèíàìè÷åñîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñòàíêà.

Óñêîðåíèå äî íîâîãî çíà÷åíèÿ ïîäà÷è,
áîëüøåãî ïðåäûäóùåãî çàïóñêàåòñÿ óïðàâ-
ëåíèåì âñåãäà ïðè èñïîëíåíèè òîãî ïðåä-
ëîæåíèÿ, â êîòîðîì çàäàíà íîâàÿ ïîäà÷à.
Ýòîò ïðîöåññ ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîæåò
ïðîòÿíóòüñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ïðåäëîæå-
íèé. Çàìåäëåíèå äî íîâîãî çíà÷åíèÿ
ïîäà÷è ,  ìåíüøåãî  ïðåäûäóùåãî
çàïóñêàåòñÿ óïðàâëåíèåì â òàêîì ïîäõîäÿ-
ùåì ïðåäøåñòâóþùåì ïðåäëîæåíèè, ÷òî â
òîì ïðåäëîæåíèè, ãäå çàäàíà íîâàÿ ïîäà÷à,
îáðàáîòêó ìîæíî áûëî íà÷èíàòü óæå ñî
ñêîðîñòüþ, çàïðîãðàììèðîâàííîé â òîì ïðåäëîæåíèè.
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Óïðàâëåíèå çàðàíåå íàáëþäàåò çà èçìåíå-
íèÿìè òàíãåíöèàëüíîé ñêîðîñòè, è ðåãèñò-
ðèðóåò èõ. Ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû
æåëàåìàÿ öåëåâàÿ ñêîðîñòü äîñòèãàëàñü ñ
íåïðåðûâíûì óñêîðåíèåì, ïðîòÿíóâøèìñÿ
õîòü ÷åðåç èñïîëíåíèå íåñêîëüêèõ
ïðåäëîæåíèé. Ýòà ôóíêöèÿ äåéñòâóåò
òîëüêî â ðåæèìå ìíîãîêðàòíîé ïðåäâàðè-
òåëüíîé îáðàáîòêå (MULTIBUFFER)
ïðåäëîæåíèé (çà÷åíèå ïàðàìåòðà MULBUF
ðàâíî 1).

6.4 Ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ ïîäà÷åé

Ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ ïîäà÷åé íåîáõîäèìû ïðè îáðàáîòêå óãëîâ, à òàêæå â òîì ñëó÷àå, êîã-
äà òåõíîëîãèÿ ïîòðåáóåò, ÷òîáû âêëþ÷àòåëè ôîðñèðîâêè è ñòîïà áûëè íåäåéñòâèòåëü-
íûìè.
Ïðè îáðàáîòêå óãëîâ, åñëè èñïîëüçîâàòü íå-
ïðåðûâíûé ðåæèì ðåçàíèÿ, ñóïïîðòû èç-çà
ñâîåé èíåðòíîñòè íå ñïîñîáíû ñëåäèòü çà
íàçíà÷åííûìè óïðàâëåíèåì êîìàíäàìè ïî
õîäó. Â òàêîì ñëó÷àå èíñòðóìåíò â áîëüøåé
èëè ìåíüøåé ìåðå çàêðóãëÿåò óãîë, â çàâè-
ñèìîñòè îò ïîäà÷è.
Åñëè ó çàãîòîâêè òðåáóåòñÿ îñòðûé óãîë,
òîãäà íàäî ñîîáùèò óïðàâëåíèþ, ÷òîáû çàìåäëèëî â êîíöå äâèæåíèÿ, äîæäàëîñü äî îñòà-
íîâêè îñåé, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî çàïóñòèëî ñëåäóþùåå äâèæåíèå.

6.4.1 G09: òî÷íàÿ îñòàíîâêà

Ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ íåíàñëåäñòâåííîé, îíà èìååò ñèëó òîëüêî â òîì ïðåäëîæåíèè, â êî-
òîðîì å¸ çàïðîãðàììèðîâàëè.
Â êîíöå òîãî ïðåäëîæåíèÿ, ãäå îíà çàäàâàëàñü, ïîñëå âûïîëíåíèÿ èíòåðïîëÿöèè óïðàâëå-
íèå çàìåäëÿåò, îñòàíîâèòñÿ è äîæä¸òñÿ ñèãíàëà: ñèñòåìà èçìåðåíèÿ â ïîçèöèè. Åñëè ñèãíàë
íå ïîñòóïàåò çà 5 ñåêóíä, óïðàâëåíèåì âûäà¸òñÿ ñèãíàë 1020 ÎØÈÁÊÀ ÏÎÇÈÖÈÈ.
Ýòà ôóíêöèÿ ñëóæèò äëÿ òî÷íîãî îáõîäà îñòðûõ óãëîâ.

6.4.2 G61:ðåæèì òî÷íîé îñòàíîâêè

Ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííîé. Îíà óäàëÿåòñÿ êîìàíäîé G62, G63, G64.
Óïðàâëåíèå çàìåäëÿåò è îñòàíîâèòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êàæäîé èíòåðïîëÿöèè, äîæä¸òñÿ
ñèãíàëà: ñèñòåìà èçìåðåíèÿ â ïîçèöèè, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî çàïóñêàåò ñëåäóþùèé öèêë
èíòåðïîëÿöèè. Åñëè ñèãíàë "â ïîçèöèè"íå ïîñòóïàåò çà 5 ñåêóíä, óïðàâëåíèåì âûäà¸òñÿ
ñèãíàë 1020 ÎØÈÁÊÀ ÏÎÇÈÖÈÈ.
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6.4.3 G64: ðåæèì íåïðåðûâíîãî ðåçàíèÿ

Ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííîé. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ óïðàâëåíèå çàéì¸ò ýòî ñîñòîÿíèå.
Ýòî ñîñòîÿíèå ïðåêðàùàåòñÿ ñëåäóþùèìè êîäàìè: G61, G62, G63.
Â ýòîì ðåæèìå ïîñëå âûïîëíåíèÿ èíòåðïîëÿöèè äâèæåíèå íå îñòàíàâëèâàåòñÿ, íå çàìåäëÿ-
þò ñóïïîðòà, à ñðàçó íà÷í¸òñÿ èíòåðïîëÿöèÿ ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ.
Â ýòîì ðåæèìå íåëüçÿ îáðàáîòàòü îñòðûå óãëè, òàê êàê îíè áóäóò çàêðóãëåíû ó ïåðåõîäàõ
èç-çà èíåðòíîñòè ñóïïîðòîâ.

6.4.4 G63: ðåæèì ïðîöåíòíîãî âêëþ÷àòåëÿ è ñòîï çàïðåòà

Ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííîé. Ýòî ñîñòîÿíèå ïðåêðàùàåòñÿ êîäàìè G61, G62, G64.
Â ýòîì ðåæèìå ïðîöåíòíûé âêëþ÷àòåëü ïîäà÷è è øïèíäåëÿ, à òàêæå âêëþ÷àòåëü: ïîäà÷à
ñòîï, íåäåéñòâèòåëüíû. Ïðîöåíòíîå çíà÷åíèå áåð¸òñÿ çà 100%, íåçàâèñèìî îò èõ óñòàíîâ-
êè. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ èíòåðïîëÿöèè íå çàìåäëÿåòñÿ, à ñðàçó æå çàïóñêàåòñÿ ñëåäóþùèé
öèêë èíòåðïîëÿöèè.
Ýòîò ðåæèì ïðèìåíÿåòñÿ ïðè ðàçëè÷íûõ îáðàáîòêàõ ðåçüáû.

6.4.5 Àâòîìàòè÷åñêîå óìåíüøåíèå ïîäà÷è ïðè âíóòðåííèõ óãëàõ. (G62)

Ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííîé. Ýòî ñîñòîÿíèå ïðåêðàùàåòñÿ êîäàìè G61, G63, G64.
Ïðè îáðàáîòêå âíóòðåííèõ óãëàõ óâåëè÷èâàåòñÿ óñèëèå, äåéñòâóþùèå íà èíñòðóìåíò íà
ó÷àñòêàõ ïåðåä óãëîì è ïîñëå óãëà. Äëÿ èç-
áåæàíèÿ âèáðàöèè èíñòðóìåíòà, è ñîõðàíå-
íèè ñîîòâåòñòâóþùåé ïîâåðõíîñòè, óïðàâ-
ëåíèå ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè G62 àâ-
òîìàòè÷åñêè óìåíüøàåò ïîäà÷ó íà ó÷àñòêàõ
ïåðåä âíóòðåííèì óãëîì è ïîñëå óãëà.
Óìåíüøåíèå ïîäà÷è äåéñòâèòåëüíî ïðè
ñëåäóþùèõ óñëîâèÿõ:
 – 1. ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè êîððåêöèè

ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà
(G41, G42),

 – 2. ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè G0, G1, G2, G3,
 – 3. ïðè äâèæåíèÿõ, âûïîëíåííûõ ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè,
 – 4. åñëè èíñòðóìåíò îáõîäèò óãîë èçâíóòðè,
 – 5. åñëè óãîë ìåíüøå îïðåäåë¸ííîãî â ïîëå ïàðàìåòðîâ óãëà,
 – 6. äî è ïîñëå óãëà íà ðàññòîÿíèå, îïðåäåë¸ííîå â ïîëå ïàðàìåòðîâ.
Ôóíêöèÿ óìåíüøåíèÿ ïîäà÷è äåéñòâóåò
ïðè âñåõ ÷åòûð¸õ âîçìîæíûõ ïåðåõîäàõ:
ïðÿìàÿ-ïðÿìàÿ, ïðÿìàÿ – îêðóæíîñòü, î-
êðóæíîñòü – ïðÿìàÿ, îêðóæíîñòü – îêðóæ-
íîñòü.
Çíà÷åíèå âíóòðåííåãî óãëà È óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ïàðàìåòðîì CORNANGL â äèàïàçîíå
óãëîâ 1–180E.
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Çàìåäëåíèå íà÷èíàåòñÿ äî óãëà íà ðàññòîÿ-

líèå L , à óñêîðåíèå ïîñëå óãëà íà ðàññòîÿ-

gíèå L . Â ñëó÷àå äóãè óïðàâëåíèå ó÷èòûâàåò

l gðàññòîÿíèå L  è L  â äîëü äóãè. Ðàññòîÿíèå

lL  çàäà¸òñÿ ïàðàìåòðîì DECDIST, à ðàññòî-

gÿíèå L  ïàðàìåòðîì ACCDIST.

Çíà÷åíèå ïðîöåíòîâ, äî êîòîðîãî æåëàåì
ïîäà÷ó óìåíüøèòü, ïî ïðîöåíòàì óñòàíàâëèâàåòñÿ ïàðàìåòðîì CORNOVER. Ôîðñèðîâêà

l gçàäåéñòâóåòñÿ äî óãëà íà ðàññòîÿíèå L , è äåéñòâóåò äî ðàññòîÿíèÿ L . Óïðàâëåíèå âìåñòå
ïðèíèìàåò âî âíèìàíèå çíà÷åíèå ïîäà÷è â %-àõ è óãëà â %-àõ:

F*ïîäà÷à %*óãîë %.
Åñëè æåëàåì ïðîãðàììèðîâàòü ñîñòîÿíèå òî÷íîé îñòàíîâêè G62, â äàííîì ïðåäëîæåíèè
äîëæíû ïèñàòü G09.

6.4.6 Àâòîìàòè÷åñêîå óìåíüøåíèå ïîäà÷è ïðè âíóòðåííèõ äóãàõ.

Ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî
ðàäèóñà èíñòðóìåíòà (G41, G42), ïðè îáðàáîòêå âíóò-
ðåííèõ äóãàõ óïðàâëåíèå àâòîìàòè÷åñêè óìåíüøàåò
çíà÷åíèå ïîäà÷è, ÷òîáû çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à
áûëà äåéñòâèòåëüíà ïî ðàäèóñó ðåçàíèÿ. Âåëè÷èíà ïî-
äà÷è â öåíòðå èíñòðóìåíòà:

cãäå F : ïîäà÷à öåíòðà èíñòðóìåíòà (ïîäà÷à ñ êîð-
ðåêöèåé)

R: çàïðîãðàììèðîâàííûé ðàäèóñ

cR : ðàäèóñ ñ êîððåêöèåé
F: çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à.

Óñòàíàâëèâàåòñÿ íèæíèé ïðåäåëü àâòîìàòè÷åñêîìó óìåíüøåíèþ ïîäà÷è ïàðàìåòðîì
CIRCOVER, ãäå â ïðîöåíòàõ çàäà¸òñÿ ìèíèìóì óìåíüøåíèÿ ïîäà÷è. Ôîðñèðîâêà èç-çà äóãè
óìíîæàåòñÿ çíà÷åíèÿìè ôîðñèðîâêè ïîäà÷è è óãëà, è òàê âûäàþòñÿ.

6.5 Àâòîìàòè÷åñêîå óìåíüøåíèå ïîäà÷è ïðè óãëàõ

Èíäåêñàöèÿ áûñòðîãî õîäà G0 â êîíå÷íîé òî÷êå ïðåäëîæåíèÿ çàìåäëÿåò âñåãäà äî ñêîðîñ-
òè 0 è âûïîëíåíèå ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ äâèæåíèÿ çàïóñêàåòñÿ ñ óñêîðåíèåì îò 0-ÿ.
Ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè ïîäà÷è (G1, G2, G3) â êîíå÷íîé òî÷êå ïðåäëîæåíèÿ çàìåäëÿåòñÿ
óïðàâëåíèåì òîëüêî â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîêàçàíèÿ ïàðàìåòðîâ, ñèëüíîãî
èçìåíåíèè çíà÷åíèÿ ïîäà÷è è íàïðàâëåíèÿ òðàåêòîðèè, "óãëà". Åñëè â òðàåêòîðèè íåò
ïåðåëîìà, òî åñòü ñèëüíîãî èçìåíåíèÿ íàïðâëåíèÿ, çàìåäëÿòü íå íóæíî, äàëåå ëèøíî è
âðåäíî.
Äåòåêòàöèÿ èçìåíåíèé ïîäà÷è (óãëîâ), è çà îäíî çàìåäëåíèå ïîäà÷è òðåáóåòñÿ ïî äâóì
ïðè÷èíàì:
 – Èçìåíåíèÿ ïî îñÿì ïîäà÷è, âûçâàííûå ðåçêèì èçìåíåíèÿì íàïðàâëåíèÿ òðàåêòîðèè,
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ìîãóò áûòü íàñòîëüêî áîëüøèìè, ÷òî ïðèâîäû áåç çàìåäëåíèÿ íå ìîãóò áåç
êîëåáàíèé ñëåäîâàòü ïî íèì, è ýòî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ òî÷íîñòè, äàëåå ìåõà-
íè÷åñêè ñèëüíî ïåðåãðóæàåò èíñòðóìåíòàëüíûé ñòàíîê.

 – Ðåçêîå èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ òðàåêòîðèè îçíà÷àåò óãîë è åñëè óãîë æåëàåì “çàîñò-
ðèòü” ïðè òî÷åíèè, òàêæå íóæíî çàìåäëèòü. ×åì ñèëüíåå çàìåäëèòü ïîäà÷ó, òåì
îñòðåå ïîëó÷èòñÿ óãîë.

Åñëè â äâóõ, ïîñëå-
äóþùèõ äðóã çà
äðóãîì ïðåäëîæå-
íèÿõ N1, N2 íå çà-
ìåäëèòü ïðè óãëå,
òîãäà ïî äàííûì î-
ñÿì âîçíèêàþò ðàç-

xíèöû ïîäà÷ (ÄF ,

yÄF ) ïîêàçàííûõ íà
ðèñóíêå,÷òî ïðèâî-
äèò ê òîìó, ÷òî óãîë
â äåéñòâèòåëüíîñòè
çàêðóãëÿåòñÿ èíñò-
ðóìåíòîì.

 Äëÿ òîãî,÷òîáû
ôóíêöèÿ çàìåäëåíèÿ ïðè óãëå ðàáîòàëà, ïàðàìåòð 2501 CDEN íóæíî çàïèñàòü â 1.

Äåòåêòàöèÿ óãëîâ ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ óïðàâëåíèåì äâîÿêèì îáðàçîì: ñ ó÷¸òîì èçìåíåíèÿ
óãëà íàïðàâëåíèÿ òðàåêòîðèè, èëè èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ïîäà÷è ïî îñÿì. Íà îñíîâàíèè
ïàðàìåòðà ìîæíî âûáðàòü, ÷òî ïî êàêîìó ñïîñîáó ðàáîòàòü.

Çàìåäëåíèå ïðè óãëàõ ñ ó÷¸òîì èçìåíåíèÿ óãëà íàïðàâëåíèÿ òðàåêòîðèè.

Ïðè ñîñòîÿíèè ïàðàìåòðà 2501 CDEN=1 è 2502 FEEDDIF=0, çàìåäëåíèå ïðîèñõîäèò ñ
ó÷¸òîì èçìåíåíèÿ óãëà íàïðàâëåíèÿ òðàåêòîðèè. Ýòà óñòàíîâêà ðàáîòàåò è â ñîñòîÿíèè G94
( ïîäà÷à â ìèíóòó), è G95 (ïîäà÷à çà îáîðîò).
Åñëè ïðè âñòðå÷è
ïðåäëîæåíèé N1,
N2, óêàçàííûõ íà
ïðèëîæåííîì ðè-
ñóíêå, óãîë á ïðåâû-
øàåò äîïóñòèìîå
ïàðàìåòðîì çíà÷å-
íèå, ïîäà÷à çàìåä-
ëÿåòñÿ óïðàâëåíèåì

cäî çíà÷åíèÿ F .
Ïàðàìåòðîì 2511
C R I T I C A N
óñòàíàâëèâàåòñÿ çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîãî óãëà â ãðàäóñàõ. Çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà 2512 FEED-
CORN çàäà¸òñÿ, ÷òî ïðåâûøàÿ êðèòè÷åñêîãî óãëà äî êàêîé ïîäà÷è äîëæíî çàìåäëèòü
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ðèñóíîê 6.5-3

cóïðàâëåíèå: F =FEEDCORN.

Çàìåäëåíèå ïðè óãëàõ ñ ó÷¸òîì èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ïîäà÷è ïî îñÿì.

Åñëè 2501 CDEN=1 è 2502 FEEDDIF=1, çàìåäëåíèå ïðîèñõîäèò ñ ó÷¸òîì èçìåíåíèÿ ñî-
ñòàâëÿþùèõ ïîäà÷è. Ýòà óñòàíîâêà ðàáîòàåò òîëüêî â ñîñòîÿíèè G94 (ïîäà÷à â ìèíóòó).

L Âíèìàíèå: Ïîñêîëüêó íà ôðåçåðíûõ ñòàíêàõ çàïðîãàììèðóåòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ïîäà÷à â ìèíóòó, ïîýòîìó çäåñü íóæíî ïîëüçîâàòüñÿ ýòîé óñòàíîâêîé.

Åñëè ïðè âñòðå÷è
ïðåäëîæåíèé N1,
N2, ñîãëàñíî ïðèëî-
æåííîìó ðèñóíêó
çàìåäëèòü ïîäà÷ó
òàê, ÷òîáû ìåðà èç-
ìåíåíèÿ ïîäà÷è íè
íà îäíîé îñè íå
ïðåâûøàëà äîïóñ-
òèìóþ ïàðàìåòðîì
äëÿ äàííîé îñè êðè-
òè÷åñêóþ ðàçíèöó

x ì a ê ñïîäà÷è  (ÄF ,

yìaêñÄF ), òîãäà â çà-
âèñèìîñòè îò êðè-
òè÷åñêîé ïîäà÷è ó-
ãîë  çàîñòðÿåòñÿ
èíñòðóìåíòîì.
Ïîäà÷à â óãëîâîé
òî÷êå ïîëó÷èì òàê,÷òî êðèòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïîäà÷è ïî îñÿì ðàçäåëèì íà çíà÷åíèå
èçìåíåíèé ïîëó÷åííûõ ïîäà÷ è ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå óìíîæèì íà çàïðîãðàììèðîâàííóþ

cïîäà÷ó. Çàìåäëåíèå ïðè óãëå ïðîèñõîäèò íà ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì ïîäà÷ó F :

ãäå:

xìaêñ yìaêñ, ...ÄF , ÄF :ñîîòâåòñòâóþùèé ïàðàìåòð 252n CRITFDIFn, óñòàíîâëåííûé äëÿ
îñåé X, Y, ... 

x yÄF , ÄF , ...: ðàçíèöà ïîäà÷è, âîçíèêàþùàÿ íà îñÿõ X, Y, ... .

Ìåðà óìåíüøåííîé òàêèì îáðàçîì ïîäà÷è çàâèñèò îò ãåîìåòðè÷åñêîãî ðàñïîëîæåíèÿ óãëà.
Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð:
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ðèñóíîê 6.5-4

ðèñóíîê 6.6-1

ðèñóíîê 6.5-5

Åñëè îáõîäèòü óãîë 90° ïî íàïðàâëå
íèÿì, ïàðàëëåëüíî îñÿì, è çíà÷åíèå
êðèòè÷åñêîé ïîäà÷è íà îáåèõ îñÿõ
500ìì/ìèí, òîãäà ïðè óãëå ïîäà÷ó
ñëåäóåò çàìåäëèòü äî ýòîé ñêîðîñòè.
Îäíàêî, åñëè ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíî-
ãî óãëà ïðèìûêàþò ê îñÿì ïîä 45°,
òîãäà ñëåäóåò çàìåäëèòü äî ñêîðîñòè
354 ìì/ìèí.
Ïðè ïîëîæåíèè ïàðàìåòðîâ 2503
GEO=0 óïðàâëåíèå ïîñòóïàåò âûøå
îïèñàííûì îáðàçîì.
Òàêèì îáðàçîì ïîäà÷à áóäåò âñåãäà
ïî âîçìîæíîñòè ñàìàÿ âûñîêàÿ.
Ïðè ïîëîæåíèè ïàðàìåòðîâ 2503
GEO=1, óïðàâëåíèå èñõîäèò èç ñàìî-
ãî õóäøåãî ñëó÷àÿ (óãîë ïîä 45°), è
íåçàâèñèìî îò ãåîìåòðè÷åñêîãî ðàñ-
ïîëîæåíèÿ ñòîðîí óãëà ðàáîòàåò ïî-
äà÷åé, äåéñòâóþùåé ñîãëàñíî ñëó÷àþ
45°. Ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê óìåíüøå-
íèþ ïîäà÷è ìàêñ. 30%.

L Âíèìàíèå: 
Àâòîìàòè÷åñêîå çàìåäëåíèå ïîäà÷è ïðè óãëàõ íå ñëåäóåò ïåðåïóòàòü ñ ôóíêöèåé
òî÷íîé îñòàíîâêè (G9, G61). Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå óïðàâëåíèå âñåãäà, â êîíå÷íîé
òî÷êå êàæäîãî ïðåäëîæåíèÿ çàìåäëÿåò äî ñêîðîñòè 0 è äîæä¸òñÿ ñèãíàëà "â
ïîçèöèè". 
Òàêæå íå ñëåäóåò ïåðåïóòàòü ñ àâòîìàòè÷åñêèì óìåíüøåíèåì ïîäà÷è ïðè âíóò-
ðåííèõ óãëàõ (G62),êîòîðîå äåéñòâóåò òîëüêî â ñîñòîÿíèè G41, G42. Ïðè ýòîì ó-
ìåíüøàåò çíà÷åíèå ïîäà÷è óæå ïåðåä óãëàìè íà ðàññòîÿíèå, çàäàííûîå ïàðàìåò-
ðîì.

6.6 Îãðàíè÷åíèå óñêîðåíèé, âîçíèêàþùèõ ïðè îáðàáîòêå äóã ïî òðàåêòîðèè â íîð-
ìàëüíîì íàïðàâëåíèè

Â õîäå îáðàáîòêè ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå ïîäà÷è ïîääåðæèâàåòñÿ ó-
ïðàâëåíèåì â äîëü êàñàòåëüíîé òðàåêòîðèè (â òàíãåíöèàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè). Â ðåçóëüòàòå ýòîãî â òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíèè íå
âîçíèêàþò ñîñòàâëÿþùèå óñêîðåíèÿ. Íå òàê â íîðìàëüíîì (â ïåð-
ïåíäèêóëÿðíîì ê òðàåêòîðèè, èëè ê ñêîðîñòè) íàïðàâëåíèè. Ñîñòàâ-
ëÿþùèå íà îñè óñêîðåíèÿ â íîðìàëüíîì íàïðàâëåíèè íà îòäåëüíûõ
îñÿõ ìîãóò ïðåâûøàòü äîïóñòèìîå äëÿ äàííîé îñè çíà÷åíèå. Äëÿ
èçáåæàíèÿ ýòîãî, â äîëü òðàåêòîðèè íåîáõîäèìî îãðàíè÷èâàòü
ñêîðîñòü ïî ìåðå êðèâèçíû òðàåêòîðèè.



6 Ïîäà÷à

60

Â õîäå îáðàáîòêè äóãè âåëè÷èíà ïîäà÷è F îãðàíè÷èâàåòñÿ íà îñíîâàíèè çàâèñèìîñòè

ãäå:
 a: ìåíüøåå èç çíà÷åíèé óñêîðåíèé, çàäàííûõ äëÿ îñåé, ó÷àâñòâóþùèõ â èíòåðïîëÿöèè

îêðóæíîñòè (ïàðàìåòðû 470n ACCn),
 r: ðàäèóñ îêðóæíîñòè
èíòåðïîëÿöèÿ îêðóæíîñòè íà÷èíàåòñÿ óæå ñî ñêîðîñòüþ, ðàñ÷èòàííîé òàêèì îáðàçîì.
Ñêîðîñòü íå áóäåò óìåíüøåíà ìåíüøå çàäàííîé ïàðàìåòðîì 2513 CIRCFMIN ïîäà÷è, íåçà-
âèñèìî îò âûøåïðèâåäåííîé çàâèñèìîñòè.

L Âíèìàíèå: 
Ýòó ôóíêöèþ íå ñëåäóåò ïåðåïóòàòü ñ àâòîìàòè÷åñêèì óìåíüøåíèåì ïîäà÷è ïðè
âíóòðåííåé îáðàáîòêå äóãè â ñîñòîÿíèè G41, G42.



7 Âûñîêîñêîðîñòíàÿ, âûñîêîòî÷íàÿ îáðàáîòêà

61

7 Âûñîêîñêîðîñòíàÿ, âûñîêîòî÷íàÿ îáðàáîòêà

Âûñîêîñêîðîñòíàÿ, âûñîêîòî÷íàÿ îáðàáîòêà ïðèìåíÿåòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü òîãäà, åñëè
òðàåêòîðèÿ ïîñòðîåíà èç ïîñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì êîðîòêèõ ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ, èëè äóã,
êàê íàïðèìåð ýòî ïðèíÿòî â ïðîèçâîäñòâå èíñòðóìåíòîâ.
Ïîä äåéñòâèåì ýòîé ôóíêöèè èíñòðóìåíò èä¸ò â äîëü çàïðîãàììèðîâàííîãî êîíòóðà ñ
âîçìîæíî íàèìåíüøåé ïîãðåøíîñòüþ è âîçìîæíî íàèáîëüøåé ñêîðîñòüþ.

7.1 Ðåæèì ìíîãîêðàòíîé ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ïðåäëîæåíèé (G5.1)

Ïðè âûñîêîñêîðîñòíîé, âûñîêîòî÷íîé îáðàáîòêå íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ðåæèì ìíîãîêðàò-
íîé ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ïðåäëîæåíèé, ðåæèì ìóëüòèáóôåðà:

G05.1 (P0) ìíîãîêðàòíàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ïðåäëîæåíèé âêë.
Ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé P0 íå îáÿçàòåëüíî.
Âûêëþ÷åíèå ôóíêöèè ïðîèñõîäèò ðÿäîì êîìàíä:

G05.1 P1 ìíîãîêðàòíàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ïðåäëîæåíèé âûêë..
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 1227 MULBUF ðàâíî 1, ïîñëå âêëþ÷åíèÿ óïðàâëåíèå ïåðåõîäèò
â ðåæèì ìíîãîêðàòíîé ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè ïðåäëîæåíèé.
 – Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà MULBUF ðàâíî 0 (íåò ìíîãîêðàòíîé ïðåäîáðàáîòêè êàäðîâ),

â ñîñòîÿíèè G40 â èíòåðïîëÿòîðå èìååòñÿ îäèí êàäð ïîä âûïîëíåíèåì è â áóôåðå
îæèäàåò îäèí êàäð. Â ñîñòîÿíèè G41, G42 åù¸ ñòîëüêî êàäðîâ çà÷èòàåòñÿ
îáðàáîò÷èêîì êàäðîâ, ÷òîáû ñóìåë ïðîèçâåñòè ðàñ÷¸ò òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ ìåæäó
êàäðîâ â áóôåðå è ïîñëåäóþùèì çà íèì (ýòî ìîæåò áûòü íå áîëåå äâóõ êàäðîâ, òàê
êàê ðàçðåøàåòñÿ îäèí êàäð ïî ôóíêöèè ìåæäó äâóìÿ êàäðàìè, ñîäåðæàùèìè
ïåðåìåùåíèå ïî ïëîñêîñòè, èëè æå îäèí êàäð, âûïîëíÿþùèé ïåðåìåùåíèå âíå
ïëîñêîñòè), íî áîëüøå ýòîãî íå ðàáîòàåò âïåð¸ä. Ïðè òðàäèöèîííûõ îáðàáîòêàõ
(ïðè äëèííûõ ïåðåìåùåíèÿõ è íåáîëüøèõ ïîäà÷) è ýòî îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíóþ
îáðàáîòêó è ïëàâíûé ïåðåõîä ïî êàäðàì. Òàêîé ðåæèì ðàáîòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü
è ïðè ñïåöèàëüíûõ ïðèìåíåíèÿõ.

 – Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà MULBUF paâíî 1 (èìååòñÿ ðåæèì ìíîãîêðàòíîé ïðåäîáðàáîò-
êè êàäðîâ), îáðàáîò÷èêîì êàäðîâ çà÷èòàåòñÿ ñòîëüêî êàäðîâ âïåð¸ä, ñêîëüêî ìîæåò
óìåñòèòü â áóôåð. Ýòî îãðàíè÷èâàåòñÿ ðàçìåðîì áóôåðà à òàêæå ñêîðîñòü
îáðàáîòêè, ÷òî ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè  (â ïðåäåëàõ 5...200 êàäðîâ) ïî òèïàì
óïðàâëåíèé. Ýòî ïîíàäîáèòñÿ ïðè âûñîêîñêîðîñòíûõ îáðàáîòêàõ, ãäå òðàåêòîðèÿ
÷àñòî îïèñûâàåòñÿ ìåëêèìè, ïðÿìûìè ó÷àñòêàìè è íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü
íåïðåðûâíîãî ïåðåõîäà ïî êàäðàì.

Êîäû, ïîäàâëÿþùèå ïðåäîáðàáîòêó êàäðîâ
Íåñêîëüêî èç êîäîâ G è M âïîëíîñòüþ ïîäàâëÿåò ïðåäîáðàáîòêó êàäðîâ, íåçàâèñèìî îò
ïîêàçàíèÿ ïàðàìåòðà MULBUF. Ïðè ýòîì êîä çà÷èòàåòñÿ ëèøü ïîñëå ïîëíîãî âûïîëíåíèÿ
ñòîÿ÷åãî çà êîäîì ïðåäøåñòâóþùåãî êàäðà, ïîäàâëÿþùåãî ïðåä÷òåíèå. Ýòî ñëåäóþùèå
êîäû:

G10: óñòàíîâêà äàííûõ
G20/G21: óñòàíîâêà ñèñòåìû äþéìîâîé/ìåòðè÷åñêîé ðàçìåðíîñòè
G22/G23: âêëþ/âûêëþ ïðîãðàììèðîâàííîãî îãðàíè÷åíèÿ ðàáî÷åé çîíû
G28: àâòîìàòè÷åñêàÿ íàâîäêà íà ðåôåðåíòíóþ òî÷êó
G30:íàâîäêà íà ðåôåðåíòíóþ òî÷êó 1., 2., 3., 4.
G31: èçìåðåíèå ñ óäàëåíèåì îñòàòî÷íîãî õîäà
G37: àâòîìàòè÷åñêîå èçìåðåíèå äëèíû èíñòðóìåíòà
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G52: ñîçäàíèå ëîêàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò
G53: ââîä ñòàíî÷íîé ñèñòåìû êîîðäèíàò
G54, ..., G59: âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè
G92: ñîçäàíèå íîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè
M00: çàïðîãðàììèðîâàííûé ñòîï
M01: óñëîâíàÿ îñòàíîâêà
M02, M30: êîíåö ïðîãðàììû
/n: âûïîëíåíèå óñëîâíîãî êàäðà, åñëè ïàðàìåòð 1248 CNDBKBUF ðàâíî 0

Îáðàáîòêà ìàêðîêàäðîâ
Ìàêðîêîìàíäû âñåãäà ïðåä÷èòàþòñÿ è îáðàáàòûâàþòñÿ óïðàâëåíèåì, íåçàâèñèìî îò ïî-
êàçàíèÿ ïàðàìåòðà  MULBUF. Ìàêðîêîìàíäàìè ñ÷èòàþòñÿ ñëåäóþùèå êàäðû:

êàäð, ñîäåðæàùèé êîìàíäó äëÿ ïðèñâîåíèÿ çíà÷åíèÿ: #i=#j
êàäð, ñîäåðæàùèé óñëîâíóþ êîìàíäó, èëè êîìàíäó äëÿ îðãàíèçàöèè öèêëà: IF,

WHILE
êàäðû, ñîäåðæàùèå êîíòðîëüíóþ êîìàíäó êîíòðîëÿ : GOTO, DO, END
êàäðû, ñîäåðæàùèå êîìàíäó äëÿ âûçîâà ìàêðîêîìàíä: G65, G66, G66.1, G67, èëè

òå êîäû G, èëè M, êîòîðûå çàïóñêàþò ìàêðîâûçîâû.
âûçîâ ïîäïðîãðàììû (M98 P, èëè ïîäïðîãðàììû, çàïóñêàåìûå íà  A, B, C, S, T, M)
êîä âîçâðàùåíèÿ èç ïîäïðîãðàììû, èëè èç ìàêðîêîìàíäû (M99).

Çàïðîãðàììèðîâàííîå ïîäàâëåíèå ïðåäîáðàáîòêè êàäðîâ
Åñëè ïî êàêîé-íèáóäü ïðè÷èíû æåëàåì ïîäàâèòü ïðåä÷òåíèå êàäðîâ, ñëåäóåò çàïðîãðàììè-
ðîâàòü â îòäåëüíîì êàäðå êîä  G53. Ýòî íåçàâèñèìî îò ïîêàçàíèÿ ïàðàìåòðà  MULBUF
âñåãäà ïîäàâëÿåò ïðåä÷òåíèå. Íàïðèìåð, ïðè æåëàíèè îòïðàâèòüñÿ ñ ìãíîâåííîé ïîçèöèè
îñè X, íåîáõîäèìî ïîäàâèòü ïðåä÷òåíèå:

N10 #100=3
N20 G0 X100
N30 G53
N40 G1 X[#5041+#100]

Åñëè êîä G53 íå çàïðîãðàììèðîâàí â êàäðå N30, îáðàáîòêà êàäðà N40 íà÷àëîñü áû óæå
òîãäà, êîãäà â êàäðå N20åù¸ äâèæåòñÿ îñü  X, ñëåäîâàòåëüíîçíà÷åíèå ïåðåìåííîé #5041
îòëè÷àëîñü áû îò 100. Â ñëó÷àå çàïðîãðàììèðîâàíèÿ G53 îáðàáîòêà êàäðà N40 íà÷èíàåòñÿ
òîëüêî ïîñëå òîãî, êîãäà âûïîëíÿëñÿ óïðàâëåíèåì êàäð N20, ïîýòîìó çíà÷åíèå ïåðåìåííîé
#5041 óæå îáÿçàòåëüíî ðàâíî 100. (âìåñòî #5041 èñïîëüçóÿ #5001, êîíå÷íî íå íóæíî áû
çàïðîãðàììèðîâàòü G53.)

7.2 Âûñîêîñêîðîñòíîå, âûñîêîòî÷íîå ñëåæåíèå çà òðàåêòîðèåé: ÂÑÂÒ (G5.1 Q1)

Ðåæèì âûñîêîñêîðîñòíîãî âûñîêîòî÷íîãî ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé (ñîêðàø¸ííî ðåæèì
ÂÑÂÒ) ìîæíî âûêëþ÷èòü ðÿäîì êîìàíä

G05.1 Q1 âûñîêîñêîðîñòíîå âûñîêîòî÷íîå ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé (ÂÑÂÒ) âêë.
Ýòèì çà îäíî âêëþ÷àåòñÿ è ðåæèì ìóëüòèáóôåðà.
Äëÿ âûêëþ÷åíèÿ ôóíêöèè èñïîëüçîâàòü ðÿä êîìàíä

G05.1 Q0 âûñîêîñêîðîñòíîå âûñîêîòî÷íîå ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé (ÂÑÂÒ) âûêë.
Óêàçàííûé âûøå ðÿä êîìàíä îñòàâëÿåò ðåæèì ìóëüòèáóôåðà âêëþ÷åííûì.
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 1228 HSHP ðàâíî 1, ïîñëå âêëþ÷åíèÿ óïðàâëåíèå ïåðåõîäèò â
ðåæèì âûñîêîñêîðîñòíîãî âûñîêîòî÷íîãî ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé (ÂÑÂÒ). Ïàðàìåòð
äåéñòâèòåëåí òîëüêî òîãäà, åñëè è çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 1227 MULBUF ðàâíî 1.
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Ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè âûñîêîñêîðîñòíîãî âûñîêîòî÷íîãî ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé
âêëþ÷àþòñÿ ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
 – Ìíîãîêðàòíàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà ïðåäëîæåíèé,
 – Ñòåïåíü òî÷íîñòè, óñòàíàâëèâàåìàÿ ïàðàìåòðîì, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî óïðàâëåíèåì ñêëàäû-

âàþòñÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî îñÿì, ðàññ÷èòàííûõ èç ââåä¸ííûõ ïðåäëîæåíèé è
ïåðåäâèãàåò îñè òîëüêî òîãäà, åñëè âåëè÷èíà ïåðåìåùåíèÿ íà êàêîé-òî îñè ïðåâû-
øàëà ìåðó, çàäàííóþ ïî êëàññó òî÷íîñòè. Ýòèì ìîæíî èçáåãàòü, ÷òîáû çàìåäëèëàñü
îáðàáîòêà ïðåäëîæåíèé è ä¸ðãàëñÿ ñòàíîê èç-çà ïðåäëîæåíèé, ñêëàäûâàþùèõñÿ èç
ìíîãî ìåëêèõ ïåðåìåùåíèé, îáðàçîâàííûõ êîìïüþòåðîì.

 – Ïðåäâêëþ÷åíèå ñêîðîñòè (feedforward), åñëè ôóíêöèÿ ðàçðåøåíà ïàðàìåòðîì,
 – Çàìåäëåíèå, áàçèðóþùåå íà ðàçíèöå ñêîðîñòåé, íàñòóïèâùåé ïî îñÿì ïðè óãëàõ, äàæå

òîãäà,åñëè â íîðìàëüíîì ñëó÷àå âûáðàíî çàìåäëåíèå, áàçèðóþùåå íà ðàçíèöå
óãëîâ.

 – Îãðàíè÷åíèå óñêîðåíèé, âîçíèêàþùèõ â íîðìàëüíîì íàïðàâëåíèè â äîëü òðàåêòîðèè,
 – Ñàìûì óïðàâëåíèåì îïðåäåëÿåòñÿ ïîäà÷à â çàâèñèìîñòè îò äîïóñòèìûõ ðàçíèö ñêîðîñ-

òåé ïðè óãëàõ è îò óñêîðåíèé â íîðìàëüíîì íàïðàâëåíèè, óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåò-
ðîì, åñëè ýòà ôóíêöèÿ ðàçðåøåíà.

Ê âûøåóïîìÿíóòûì ôóíêöèÿì îòíîñÿòñÿ ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû. Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âû-
áèðàòü èç òð¸õ ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ ïàðàìåòðîâ. Òðè íàáîðà ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå:

÷èñòîâàÿ îáðàáîòêà
ïîëó÷èñòîâàÿ îáðàáîòêà
÷åðíîâàÿ îáðàáîòêà

Âûáîð ìîæíî ñäåëàòü èç òð¸õ ïðîãðàìì ñ ðÿäîì êîìàíä
G05.1 Q1 Rq,

ãäå ñ ïîìîùüþ
R1 äëÿ ÷èñòîâîé
R2 äëÿ ïîëó÷èñòîâîé 
R3 äëÿ ÷åðíîâîé

îáðàáîòêè âûçûâàþòñÿ ïàðàìåòðû. 
Åñëè â ïðîãðàììå íå çàäà¸ì çíà÷åíèå àäðåñó R, óïðàâëåíèåì áóäåò ó÷èòûâàòüñÿ óñòàíîâêà
ïîäãðóïïû ïîëÿ ïàðàìåòðîâ 2561 SELECT, ãäå îçíà÷àåò çíà÷åíèå 

2561 FINISH=1 âûáîð íàáîðà ïàðàìåòðîâ äëÿ ÷èñòîâîé,
2562 MEDIUM=1 äëÿ ïîëó÷èñòîâîé,
2563 ROUGH=1 äëÿ ÷åðíîâîé

îáðàáîòêè. Èç òð¸ç ïàðàìåòðîâ âñåãäà òîëüêî îäèí ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå 1.
Â äàëüíåéøåì êîðîòêî îïèñûâàåì èñòîëêîâàíèå îòäåëüíûõ ôóíêöèé.

7.2.1 Ñòåïåíü òî÷íîñòè, óñòàíàâëèâàåìàÿ ïàðàìåòðîì

×àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ñëó÷àå ïðîãðàìì, îïèñûâàþùèõ ñëîæíûå ïðîñòðàíñòâåííûå ïîâåðõ-
íîñòè, îáðàçîâàííûå êîìïüþòåðîì, ÷òî ê ïîâåðõíîñòè ïðèáëèæàåìñÿ î÷åíü êîðîòêèìè
ïðÿìûìè ó÷àñòêàìè, ðàçìåðîì ïàðó ìèêðîí. Âåðíîå ñëåæåíèå çà ýòèìè ïðÿìûìè
ó÷àñòêàìè â ìíîæåñòâå ñëó÷àåâ èçëèøíå çàìåäëÿåò òî÷åíèå, â êîíå÷íîì ñëó÷àå ïðèâîäèò
ê êîëåáàíèþ ïîäà÷è, ê ä¸ðãàíèþ ñóïïîðòîâ. 
Êîëåáàíèå ïîäà÷è ìîæíî èñêëþ÷èòü äâóìÿ îáðàçîì:
 – Ïðîöåíòíûì âêëþ÷àòåëåì ïîäà÷è óìåíüøèòü ïîäà÷ó äî òåõ ïîð,ïîêà íå áóäåò ðîâíîé.

Îäíàêî ýòî, â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè, ìîæåò èçëèøíå óâåëè÷èòü
âðåìÿ òî÷åíèÿ.
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ðèñóíîê 7.2.1-1

 – Âòîðàÿ âîçìîæíîñòü ïðîïóñêàòü ïåðåìåùåíèÿ, çàïðîãðàììèðîâàííûå â îòäåëüíûõ ïðåä-
ëîæåíèÿõ äî òåõ ïîð, ïîêà ýòî íå ñòàâèò ïîä óãðîçó óäîâëåò-âîðåíèå òðåáîâàíèÿ ê
òî÷íîñòè çàãîòîâêè.

Â ðåæèìå ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé ÂÑÂÒ
ñòîèò íà ðàñïîðÿæåíèå ïîëüçîâàòåëÿ òðè
ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðà, îïðåäåëÿþùèõ
ñòåïåíü òî÷íîñòè: 
 2601 FINACCUR äëÿ ÷èñòîâîé, 
 2701 MEDACCUR äëÿ ïîëó÷èñòîâîé,
 2801 ROUACCUR äëÿ ÷åðíîâîé îáðàáîò-

êè.
Çàïðîãðàììèðîâàííûå, êîðîòêèå, ïðÿìûå
ïåðåìåùåíèÿ (ïðåäëîæåíèÿ G01) ñâîäÿòñÿ
ïî îñÿì äî òåõ ïîð, ïîêà âåëè÷èíà
(àáñîëþòíîå çíà÷åíèå) ïåðåìåùåíèÿ íà
êàêîé-òî îñè íå áóäåò áîëüøå çíà÷åíèÿ,
óñòàíîâëåííîãî ïàðàìåòðîì, çàòåì
îáúåäèí¸ííûå òàêèì îáðàçîì ïåðåìåùå-
íèÿ â îäíîì âûäàþòñÿ. 
Èñòîëêîâàíèå îòäåëüíûõ ïàðàìåòðîâ: èíêðåìåíò âûâîäà: â ñëó÷àå ðàçðåøåíèå 0.001 ìì
1=0.0005 ìì. 
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 20 è ðàçðåøåíèå íàøåãî ñòàíêà 0.001ìì, íàèìåíüøåå ïåðåìå-
ùåíèå, ÷òî âûäà¸òñÿ óïðàâëåíèåì äëÿ ñòàíêà 0.010 ìì.
Íàïðèìåð ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ïðîãðàììó:

G90 G1
...
N2500 X25.432 Y47.847
N2510 X25.434 Y47.843
N2520 X25.437 Y47.839
N2530 X25.439 Y47.835
N2540 X25.440 Y47.831
N2550 X25.442 Y47.827

Â ïðèìåðå âûøå â ïðåäëîæåíèè N2500è â ïðåäëîæåíèè N2530 ïåðåìåùåíèå â äîëü îñè
Y áîëüøå 47.835!47.847=!0.012 ÷òî ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííîå ïàðàìåòðîì çíà÷åíèå.
Ïîýòîìó óïðàâëåíèå ïîñòóïàåò, êàê áóäòî ñò¸ðëè èç ïðîãðàììû ðÿäû N2510, N2520:

G90 G1
... 
N2500 X25.432 Y47.847
N2530 X25.439 Y47.835
N2540 X25.440 Y47.831
N2550 X25.442 Y47.827

Óñòàíîâëåííîå çäåñü çíà÷åíèå âëèÿåò è íà ïîäà÷ó, âåäü ÷åì ìåíüøå çíà÷åíèå çàäà¸òñÿ, òåì
ìåíüøå ïîäà÷à ñóïïîðòà íà êîðîòêèõ ó÷àñòêàõ.
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ðàâíî 0, óïðàâëåíèåì ïðåäïîëîãàåòñÿ 1.

7.2.2 Ïðåäâêëþ÷åíèå ñêîðîñòè è åãî âîçäåéñòâèå

Â íîðìàëüíîì ñëó÷àå ñóïïîðòû ìîãóò ñëåäîâàòü çà âûäàííûìè óïðàâëåíèåì (èíòåðïîëÿòî-
ðîì) êîìàíäàìè òîëüêî îòñòàâàíèåì. Ìåðà îòñòàâàíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíà ê ñêîðîñòè
(ïîäà÷å). Ïðè îáðàáîòêå äëèííûõ, ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ, èëè äóã ñ ìàëîé ïîäà÷åé ïîëó÷åííûì
òàêèì îáðàçîì èñêàæåíèåì ïðîôèëÿ ìîæíî ïðåíåáðåãàòü. 
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Èíàÿ ñèòóàöèÿ èìååòñÿ ïðè ïðè âûñîêîñêîðîñòíîé îáðàáîòêå, êîãäà òðàåêòîðèÿ ñèëüíî
êðèâàÿ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ âîçäåéñòâèå îòñòàâàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê çíà÷èòåëüíîìó èñêàæå-
íèþ. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî áûëî ââåäåíî ïðåäâêëþ÷åíèå ñêîðîñòè. Ïðåäâêëþ÷åíèå
ñêîðîñòè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñïîñîá òåõíèêè ðåãóëèðîâàíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ìîæíî
óìåíüøèòü îòñòàâàíèå, çàâèñÿùåå îò ñêîðîñòè, è äîñòè÷ü ïî÷òè íóëåâîå ñëåæåíèå. Òàêèì
îáðàçîì èñêàæåíèå ïðîôèëÿ ìîæíî âåñòè ê ìèíèìàëüíîìó.
Íåæåëàòåëüíûì ïîáî÷íûì âîçäåéñòâèåì ïðåäâêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòè ÿâëÿåòñÿ, ÷òî âîçðàñòàåò
ñêëîííîñòü ñèñòåìû ðåãóëèðîâàíèÿ ê êîëåáàíèþ. Ýòî ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíîé îñîáåííî
ïðè çàïóñêå è îñòàíîâêå. Ñêëîííîñòü ê êîëåáàíèþ ìîæíî óìåíüøèòü ñîîòâåòñòâóþùåé
óñòàíîâêîé ïàðàìåòðîâ óñêîðåíèÿ.

Âêëþ÷åíèå (êîìàíäà G5.1 Q1) âûñîêîñêîðîñòíîãî, âûñîêîòî÷íîãî ñëåæåíèÿ çà òðàåêòî-
ðèåé (ÂÑÂÒ) çà îäíî âêëþ÷àåò è âîçìîæíîñòü ôóíêöèè ïðåäâêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòè. Ýòà
ôóíêöèÿ ôàêòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ òîëüêî òîãäà, åñëè ôóíêöèÿ ðàçðåøåíà, òî åñòü

ïàðàìåòð 2531 FDFORWEN óñòàíîâëåí â 1.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ðåøèòü, ÷òî áóäåò ëè çàäåéñòâîâàíî ïðåäâêëþ÷åíèå ñêîðîñòè ïðè ïå-
ðåìåùåíèÿõ áûñòðîãî õîäà (G00). Åñëè äà, âêëþ÷èòü 

ïàðàìåòð 2532 FDFORWRAP â 1.
Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî íå òðåáóåòñÿ, òîãäà çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ïóñòü áóäåò 0.

Åñëè ìåðà ïðåäâêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòè 100%, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ñóïïîðòû â ñòàáèëèçèðîâàí-
íîì ñîñòîÿíèè ôàêòè÷åñêè áåç îøèáîê ñëåäÿò çà âûäàííûìè êîìàíäàìè äâèæåíèÿ. Îäíàêî
òàêàÿ óñòàíîâêà ïðè èçìåíåíèé ïîäà÷è ïðèâîäèò ê êîëåáàíèþ ñóïïîðòîâ, ñëåäîâàòåëüíî
ê èñêàæåíèþ ïðîôèëÿ. Ïðèãîäíàÿ ê ïîëüçîâàíèþ îáëàñòü çíà÷åíèé íàõîäèòñÿ ãäå-òî
ìåæäó 80-95%, â çàâèñèìîñòè îò ìåõàíè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñòàíêà è ýëåêòðè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ åãî ïðèâîäîâ. Êðîìå òîãî, íà óñòàíàâëèâàåìîñòü âëèÿþò äîïóñêàåìûå
óñêîðåíèÿ íà ñòàíêå è ïîñòîÿííûå ïî âðåìåíè óñêîðåíèÿ..

Êî âñåì òð¸ì ôàçàì îáðàáîòêè ìîæíî çàäàâàòü ìåðó ïðèíàäëåæàùåãî ïðåäâêëþ÷åíèÿ ñêî-
ðîñòè â ïðîöåíòàõ:

â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2651 FINFFORW äëÿ ÷èñòîâîé
â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2751 MEDFFORW äëÿ ïîëó÷èñòîâîé, à òàêæå
â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2851 ROUFFORW äëÿ ÷åðíîâîé îáðàáîòêè.

Â ãðóïïàõ ïàðàìåòðîâ ïî îñÿì ìîæíî çàäàâàòü ìåðó íåîáõîäèìîãî ïðåäâêëþ÷åíèÿ ñêîðîñ-
òè. Èñòîëêîâàíèå ïàðàìåòðîâ: 0.01%. Çíà÷èò, åñëè íà 2-é îñè õîòèì óñòàíîâèòü äëÿ
÷èñòîâîé îáðàáîòêè ïðåäâêëþ÷åíèå ñêîðîñòè 94.8%, òîãäà 2652 FINFFORW2=9480.
Ðåêîìåíäîâàííàÿ îáëàñòü çíà÷åíèé: 8000...9500 (80%...95%)
Òèïè÷íîå çíà÷åíèå: 9000 (90%).
Óæå óïîìÿíóëè î òîì, ÷òî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïðåäâêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòè ñèñòåìà ñòàíî-
âèòñÿ ñêëîííîé ê êîëåáàíèþ, ÷òî ìîæíî óìåíüøèòü ñîîòâåòñòâóþùåé óñòàíîâêîé ïàðà-
ìåòðîâ óñêîðåíèÿ. Ïðèìåíèìîå â óïðàâëåíèè óñêîðåíèÿ ìîæåò áûòü äâà òèïà: ëèíåéíîå,
èëè êîëîêîîáðàçíîé ôîðìû (âòîðîãî ïîðÿäêà): ñì. ãëàâó 6.3 íà ñòðàíèöå 52.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïðåäâêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòè ñêëîííîñòü ê êîëåáàíèþ ìîæíî óìåíüøèòü
èçìåíåíèåì ïàðàìåòðîâ óñêîðåíèÿ è ïîñòîÿííîãî âðåìåíè óñêîðåíèÿ. 
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Êî âñåì òð¸ì ôàçàì îáðàáîòêè ìîæíî çàäàâàòü ìåðó óñêîðåíèÿ â åäèíèöàõ ìì/ñåê :2

â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2611 FINTANACC äëÿ ÷èñòîâîé
â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2711 MEDTANACC äëÿ ïîëó÷èñòîâîé
â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2811 ROUTANACC äëÿ ÷åðíîâîé îáðàáîòêè

ìîæíî óñòàíîâèòü âåëè÷èíó òàíãåöèàëüíûõ (êàñàòåëüíûõ) óñêîðåíèé ïî îñÿì. Åñëè çíà÷å-
íèå ïîëó÷åííîãî òàêèì îáðàçîì ïàðàìåòðà ïðåâûøàåò çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ACC, óñòàíîâ-
ëåííîãî â ãðóïïå SERVO, òîãäà óïðàâëåíèåì ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå çíà÷åíèå ACC.
Òàêæå ïî ôàçàì îáðàáîòêè èìååòñÿ âîçìîæíîñòü äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîñòîÿííûõ âðåìåíè
óñêîðåíèÿ:

 â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2621 FINACCTC äëÿ ÷èñòîâîé
 â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2721 MEDACCTC äëÿ ïîëó÷èñòîâîé
 â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2821 ROUACCTC äëÿ ÷åðíîâîé îáðàáîòêè

ìîæíî çàäàâàòü ïî îñÿì ïîñòîÿííîå âðåìåíè â åäèíèöå ìñåê. Åñëè çàäàííîå òàêèì îáðàçîì
çíà÷åíèå ìåíüøå, ÷åì ïîñòîÿííîå âðåìåíè ACCTC, óñòàíîâëåííîå óñòàíîâëåííîå â ãðóïïå
SERVO, òîãäà ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå çíà÷åíèå ACCTC.
Ïðè æåëàíèè óâåëè÷èòü òî÷íîñòü ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé, íåîáõîäèìî óâåëè÷èòü ìåðó
ïðåäâêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòè (ïàðàìåòðû FIN-, MED-, ROUFFORW). Îäíàêî ïðè ýòîì íóæíî
óâåëè÷èòü ïîñòîÿííîå âðåìåíè óñêîðåíèÿ (FIN-, MED-, ROUACCTC), à ìîæåò áûòü
óìåíüøèòü âåëè÷èíó óñêîðåíèÿ (FIN-, NED-, ROUACC). Îäíàêî ïîñëåäíèå âìåøàòåëüñòâà
óìåíüøàþò ñêîðîñòü îáðàáîòêè. 
Îäíàêî åñëè æåëàåì óâåëè÷èòü ñêîðîñòü îáðàáîòêè, íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ïîñòîÿííîå
âðåìåíè óñêîðåíèÿ (FIN-, MED-, ROUACCTC), à ìîæåò áûòü óâåëè÷èòü âåëè÷èíó óñêîðå-
íèÿ (FIN-, MED-, ROUACC). Îäíàêî ïðè ýòîì íóæíî óìåíüøèòü ìåðó ïðåäâêëþ÷åíèÿ
ñêîðîñòè, ÷òî ïîðòèò òî÷íîñòü âåðíîãî ñëåæåíèÿ çà ïðîôèëåì.

7.2.3 Çàìåäëåíèå ïðè óãëàõ, ñ ó÷¸òîì âîçíèêøåé ïî îñÿì ðàçíèöû ñêîðîñòåé

Â ñëó÷àå âûñîêîñêîðîñòíîé, âûñîêîòî÷íîé îáðàáîòêè ïðè äåòåêòàöèè óãëîâ âñåãäà äåéñò-
âóåò çàìåäëåíèå, áàçèðóþùåå íà ðàçíèöå ñêîðîñòåé, íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ ïàðàìåòðà
2502 FEEDDIF. Ñì.: ãëàâó 6.5 íà ñòðàíèöå 56.
Çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîé ðàçíèöû ïîäà÷ ïðè ýòîì áåð¸òñÿ íå èç ãðóïïû ïàðàìåòðîâ 2521
CRITFDIF, à ïî ñîñòîÿíèþ òî÷åíèÿ

â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2641 FINFDIF äëÿ ÷èñòîâîé,
â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2741 MEDFDIF äëÿ ïîëó÷èñòîâîé
â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 2841 ROUFDIF äëÿ ÷åðíîâîé îáðàáîòêè

óñòàíàâëèâàåòñÿ çíà÷åíèå. Â êàæäîé ãðóïïå îòäåëüíûé ïàðàìåòð ñòîèò íà ðàñïîðÿæåíèå
ïî îñÿì.Äåéñòâèå ïàðàìåòðà GEO ñîâïàäàåò îïèñàííûìè òàì.

7.2.4 Îãðàíè÷åíèå ñêà÷êà óñêîðåíèÿ óìåíüøåíèåì ïîäà÷è

Íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ òðàåêòîðèè ìîæåò âîçíèêíóòü âíåçàïíûé ñêà÷îê óñêîðåíèÿ,
âûçûâàþùåå êîëåáàíèÿ, ñîçäàþùèå äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóçêó íà ñòàíîê è óõóäøàþùèå
êà÷åñòâî îáðàáîòêè. Ýòî âîçíèêàåò íàïðèìåð êîãäà ïîñëå ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà
îáðàáîòêà ïðîäîëæàåòñÿ êàñàòåëüíîé îêðóæíîñòüþ èëè êîãäà äóãà îêðóæíîñòè
ïðîäîëæàåòñÿ êàñàòåëüíîé ëèíèåé. Öåëüþ ýòîé ôóíêöèè ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷åíèå ïðûæêà
óñêîðåíèÿ â ïåðåõîäíûõ òî÷êàõ ïóòåì óìåíüøåíèÿ ïîäà÷è.
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ðèñóíîê 7.2.4-1

ðèñóíîê 7.2.4-2

Îãðàíè÷åíèå ñêà÷êà óñêîðåíèÿ â íà÷àëå è êîíöå  êàäðîâ êðóãîâ

Åñëè íàïðèìåð èíñòðóìåíò âõîäèò â äóãó ñ ðàäèóñîì 10 ìì ñ ïîäà÷åé F6000 êàê ïîêàçàíî
íèæå íà ðèñóíêå, òî ÷èñëåííîå çíà÷åíèå ñêà÷êà óñêîðåíèÿ ïî îñè Y áóäåò:

Åñëè òðåáóåòñÿ îãðàíè÷èòü ñêà÷îê óñêîðåíèÿ íà óðîâíå 250ìì/ñåê  , òî ñîãëàñíî2

âûøåóêàçàííîãî óðàâíåíèÿ ïîäà÷à ëîæíà áûòü óìåíüøåíà äî F=50*60=3000ìì/ìèí.

Îãðàíè÷åíèå ñêà÷êà óñêîðåíèÿ â êàäðàõ ïðÿìûõ ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì
Åñëè òðàåêòîðèÿ ñîñòîèò èç äëèííûõ ïðÿìîëèíåéíûõ
ó÷àñòêîâ, òî èçìåíåíèå óñêîðåíèÿ ïðåíåáðåæèòåëüíî
ìàëî. Â ýòîì ñëó÷àå èçìåíåíèå ñîñòàâëÿþùèõ ïîäà÷è
ïî îñÿì ìîæåò îãðàíè÷èòü ïîäà÷ó. Ïîëîæåíèå äðóãîå
êîãäà òðàåêòîðèÿ ñîñòîèò èç î÷åíü êîðîòêèõ ó÷àñòêîâ.
Â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò ñëó÷èòüñÿ ÷òî èçìåíåíèå ïîäà÷è
ïî îòäåëüíûì îñÿì ìåæäó äâóìÿ ïðÿìîëèíåéíûìè
ó÷àñòêàìè áóäåò ìàëåíüêèì è ïîýòîìó èíòåðïîëÿòîð
íå îãðàíè÷èâàåò ïîäà÷ó, õîòÿ ñêà÷îê óñêîðåíèÿ ïî
îñÿì áîëüøîé. 

Çíà÷åíèå ñêà÷êà óñêîðåíèÿ â îáîèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðà
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ðèñóíîê 7.2.5-1

SELECT. 
Ãðóïïû ïàðàìåòðîâ äëÿ óñòàíîâêè ñêà÷êà ïî îñÿì â mm/sec  :2

2661 FINADIFF äëÿ ôèíèøà (÷èñòîâîé îáðàáîòêè),
2761 MEDADIFF äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ôèíèøà
2871 ROUADIFF æëÿ ãðóáîé îáðàáîòêè

Åñëè ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ âêëþ÷åíà, òî äîïóñòèìûé ñêà÷îê óñêîðåíèÿ ìîæåò áûòü
óâåëè÷åí, ïîòîìó ÷òî ñãëàæåíèå ñìÿã÷àåò ïåðåõîäû.

7.2.5 Îãðàíè÷åíèå óñêîðåíèé, âîçíèêøèõ â äîëü òðàåêòîðèè â íîðìàëüíîì íàïðàâëå-
íèè

Â ñëó÷àå âûñîêîñêîðîñòíîé, âûñîêîòî÷íîé îáðàáîòêè òàêæå îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîäà÷à ïðè
äóãàõ, ñîãëàñíî îïèñàíèþ â ãëàâå 6.6 íà ñòðàíèöå 59.
Â ñëó÷àå íåêîòîðîé èíòåðïîëÿöèè äàííûé ó÷àñòîê (òðàåêòîðèÿ) ïðàâäà íå èìååò êðèâèçíó,
ïîýòîìó íå èìååò è ñîñòàâëÿþùåãî óñêîðåíèÿ â íîðìàëüíîì íàïðàâëåíèè, îäíàêî ýòî
òîëüêî äëÿ äëèííûõ ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ ïðàâäà. Åñëè òðàåêòîðèÿ ïîñòðîåíà èç ìåëêèõ,
ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ, êàê íàïðèìåð ýòî ïðèíÿòî ïðè ïðîèçâîäñòâå èíñòðóìåíòîâ, òîãäà
êðèâèçíà ïîëó÷åííîé òàêèì îáðàçîì òðàåêòîðèè ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíîé, è ïîä÷ó
ïðèä¸òñÿ çàìåäëèòü, êàê ýòî âèäíî èç ïðèìåðà íèæå:

Â ïðåäëîæåíèÿõ N2, N3, N4, à òàêæå N6, N7, è N8 òðàåêòîðèÿ ïîñòðîåíà èç êîðîòêèõ, ïðÿ-
ìûõ ó÷àñòêîâ. Åñëè ïîäà÷ó â äîëü òðàåêòîðèè ïîääåðæàòü íà ïîñòîÿííîì çíà÷åíèè (äèà-
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ãðàììà ñ ëåâîé ñòîðîíû íà ðèñóíêå), èç ãåîìåòðèè (èçìåíåíèÿ íàïðàâëåíèÿ) òðàåêòîðèè
âûòåêàåò, ÷òî êðóòèçíà èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè (óñêîðåíèå íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ) íà îñè
X à òàêæå íà îñè Y ïðåâûøàåò äîïóñêàåìîå äëÿ äàííîé îñè çíà÷åíèå.
Ïîýòîìó òðàåêòîðèÿ â ðåæèìå ÂÑÂÒ ïðîñìàòðèâàåòñÿ óïðàâëåíèåì ñ ïðåäëîæåíèÿ íà
ïðåäëîæåíèå, ÷òîáû ñìîã îãðàíè÷èâàòü óñêîðåíèÿ íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. Òàì, ãäå èñ-
õîäÿ èç ãåîìåòðèè ñîñòàâëÿþùèå óñêîðåíèÿ â äîëü äàííîé îñè áîëüøå äîïóñêàåìûõ, òàì
ïðèä¸òñÿ çàìåäëèòü ñêîðîñòü â äîëü òðàåêòîðèè. Äèàãðàììà ñ ïðàâîé ñòîðîíû ïîêàçûâàåò,
êàê óáûâàåò ìåðà èçìåíåíèÿ ñêîðîñòè (óñêîðåíèå íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ) â äîëü äàííîé
îñè ïîä äåéñòâèåì çàìåäëåíèÿ ïîäà÷è â äîëü òðàåêòîðèè.

Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ óñêîðåíèÿ íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ òàêæå òðè ðàçëè÷íûå ãðóïïû ïàðà-
ìåòðîâ ñòîÿò íà ðàñïîðÿæåíèå ïîëüçîâàòåëÿ, â êîòîðîé ìîæåò çàäàâàòü ïî îñÿì ìàêñèìóì
óñêîðåíèÿ íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ â åäèíèöå ìì/ñåê . Çàáðîíèðîâàíû2

2631 FINNORMACC äëÿ ÷èñòîâîé
2731 MEDNORMACC äëÿ ïîëó÷èñòîâîé, è 
2831 ROUNORMACC äëÿ ÷åðíîâîé

ôàçû. Åñëè çíà÷åíèå çàäàííîãî òàêèì îáðàçîì ïàðàìåòðà ïðåâûøàåò çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
ACC, óñòàíîâëåííîãî â ãðóïïå SERVO, òîãäà óïðàâëåíèåì ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå
çíà÷åíèå ACC.
Èç-çà îãðàíè÷åíèÿ óñêîðåíèé íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ ïîäà÷à ìîæåò ñèëüíî óìåíüøàòü-
ñÿ. Ïîëüçîâàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü àáñîëþòíûé ìèíèìóì ïîäà÷è ïàðàìåòðîì

2541 FEEDLOW.

Åñëè çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à ìåíüøå çíà÷åíèÿ, íàïèñàííîãî â ïàðàìåòðå, òîãäà ïðè-
íèìàåòñÿ âî âíèìàíèå çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à. Ïîä äåéñòâèåì ïðîöåíòíîãî âêëþ÷à-
òåëÿ ïîäà÷è òàêæå ìîæåò óõîäèòü ïîäà÷à ïîä çàäàííîå ïàðàìåòðîì çíà÷åíèå. Â ðåæèìå
ÂÑÂÒ ïàðàìåòð 2541 FEEDLOW áåð¸ò íà ñåáÿ ðîëü ïàðàìåòðà 2513 CIRCFMIN.

Äëÿ êîððåêöèè äåéñòâóþùåãî â ïðåäëîæåíèè ïîäà÷è ïî ïîêàçàíèþ ïàðàìåòðà 2503 GEO
âûáèðàåòñÿ ôóíêöèÿ êîððåêöèè. Ïàðàìåòð òîò æå ñàìûé, êàê áûëî ñêàçàíî ïðè çàìåäëå-
íèè, áàçèðóþùèõ íà ðàçíèöàõ ïîäà÷è. Ñì. ãëàâó 6.5 íà ñòðàíèöå 56.
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ðàâíî 0, âñåãäà ñòàðàåòñÿ äîáèòüñÿ äîïóñêàåìîãî ìàêñèìàëüíîãî
óñêîðåíèÿ (è òåì ñàìûì ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè) â äîëü òðàåêòîðèè. Ýòî ñîñòîÿíèå
çàâèñèò îò ãåîìåòðèè (îò ïîëîæåíèÿ óãëà) è ñêîðîñòü áóäåò êîëåáàòüñÿ â äîëü òðàåêòîðèè.
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ðàâíî 1, òîãäà íåçàâèñèìî îò ãåîìåòðèè ó÷àñòêà òðàåêòîðèè (îò
ïîëîæåíèÿ óãëà) íàñòðàèâàåòñÿ íà ïîñòîÿííóþ ïîäà÷ó, åñòåñòâåííî ñ ó÷¸òîì äîïóñêàåìîãî
ïî îñÿì ìàêñèìàëüíî óñêîðåíèÿ.
Ðàññìîòðè ñëåäóþùèé ïðèìåð:
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ðèñóíîê 7.2.5-2

Ïðîãðàììèðîâàòü
êðóãîâóþ òðàåêòî
ðèþ, ïîñòðîåííóþ
èç ïðÿìûõ ó÷àñòêîâ,
ðàäèóñîì 10 ìì è
âû÷èñëèòü òî÷êè
êðóãà ïî øàãàì â 5°.
Ïóñòü áóäåò çàïðî-
ãðàììèðîâàííàÿ ïî-
äà÷à F6000, è äîïóñ-
òèòü äëÿ îáå-èõ î-
ñåé óñêîðåíèå 500
ìì / ñåê .2

Åñëè çíà÷åíèå ïàðà-
ìåòðà GEO ðàâíî 0,
äâèæåòñÿ âñåãäà ñ
ìàêñèìàëüíîé ñêî-
ðîñòüþ, äîïóñêàå-
ìîé óñêîðåíèÿìè,
îäíàêî åñëè îíî
ðàâíî 1, ïîñòîÿí-
íîå, äâèæåòñÿ ñ ïî-
äà÷åé, ìåíüøåé çà-
ïðîãðàììèðîâàííîé.

7.2.6 Îïðåäåëåíèå ïîäà÷è èç ïàðàìåòðîâ óñêîðåíèÿ

Â ñîñòîÿíèè âûñîêîñêîðîñòíîãî, âûñîêîòî÷íîãî ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé ïîëüçîâàòåëü
èìååò âîçìîæíîñòü äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäà÷à áûëà îïðåäåëåíà èñêëþ÷èòåëüíî óñòàíîâëåí-
íûìè ïàðàìåòðàìè óñêîðåíèÿ, à òàêæå äîïóñêàåìûìè ðàçíèöàìè ñêîðîñòåé, â çàâèñèìîñòè
îò ãåîìåòðèè çàãîòîâêè è äîïóñêàåìîé äëÿ ñòàíêà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè.
Ýòî ñîñòîÿíèå ìîæíî âûáèðàòü ïàðàìåòðîì 

2534 NOFEEDR
â ïîëå ïàðàìåòðîâ. Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
 =0: óïðàâëåíèå èñõîäèò ïðè ðàñ÷¸òå ïîäà÷è èç çàïðîãðàììèðîâàííîé F,
 =1: âñå êîìàíäû ïîäà÷è F íåäåéñòâèòåëüíû. Ïîäà÷à îñåé îïðåäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî

äîïóñêàåìûìè óñêîðåíèÿìè è êðèòè÷åñêèìè ðàçíèöàìè ïîäà÷. 
Ðàñ÷èòàííàÿ òàêèì îáàçîì ïîäà÷à ìîæåò èìåòü äâà îãðàíè÷åíèÿ. Îäíèì ÿâëÿåòñÿ çíà÷å-
íèÿ, óñòàíîâëåííûå â ãðóïïå ïàðàìåòðîâ 4741 FEEDMAX, êîòîðûå îïðåäåëÿþò íà äàííîì
ñòàíêå äîïóñêàåìóþ ìàêñèìàëüíóþ ïîäà÷ó ïî îñÿì. Ýòîò ïàðàìåòð óñòàíàâëèâàåòñÿ
ñòðîèòåëåì ñòàíêà.
Äðóãîå îãðàíè÷åíèå îïðåäåëÿåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì ïàðàìåòðîì

2542 FEEDHIGH.
Çíà÷åíèå ïîäà÷è, íàïèñàííîå â ýòîò ïàðàìåòð áóäåò àáñîëþòíûì ìàêñèìóìîì ïîäà÷è â
ñëó÷àå NOFEEDR=1, ïðè óñëîâèè, ÷òî çíà÷åíèå ñîñòàâëÿþùèõ ïîäà÷è â äîëü îñè íå ïðå-
âûøàþò ñêîðîñòü, óñòàíîâëåííîé ïàðàìåòðîì FEEDMAX.
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7.2.7 Ïðîöåíòíàÿ êîððåêöèÿ óñêîðåíèé

Â õîäå îáðàáîòêè èìååòñÿ âîçìîæíîñòü äëÿ ïðîöåíòíîé êîððåêöèè ïàðàìåòðîâ óñêîðåíèÿ,
íàïîäîáèå ïîäà÷è. Â çàâèñèìîñòè òð¸õ ôàç îáðàáîòêè:

2602 FINACCLEV ïðè ÷èñòîâîé
2702 MEDACCLEV ïðè ïîëó÷èñòîâîé à
2802 ROUACCLEV ïðè ÷åðíîâîé îáðàáîòêå

ïðîöåíòíî âîçäåéñòâóåò íà ïàðàìåòðû íîðìàëüíûõ è òàíãåíöèàëüíûõ óñêîðåíèé.
Èñòîëêîâàíèå: % 
Îáëàñòü çíà÷åíèé: 1%...100%
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà =0, èëè >100, òîãäà óïðàâëåíèåì áåð¸òñÿ 100%-îâ.

7.3 Îáîáùåíèå ïàðàìåòðîâ ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé ÂÑÂÒ

Â ãëàâíîé ãðóïïå COMMON

1221 CODES ïîäãðóïïà (BIT)
1228 HSHP (BIT)

Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ ïðèìåò ðåæèì ñîîòâåòñòâåííî ïàðàìåòðó. Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåò-
ðà
=0: âûñîêîñêîðîñòíîå, âûñîêîòî÷íîå ñëåæåíèå çà òðàåêòîðèåé (ÂÑÂÒ) âûêëþ-

÷åíî. Åãî âîçäåéñòâèå ñîâïàäàåò âîçäåéñòâèåì êîìàíäû G5.1 Q0.
=1: âûñîêîñêîðîñòíîå, âûñîêîòî÷íîå ñëåæåíèå çà òðàåêòîðèåé (ÂÑÂÒ) âêëþ÷å-

íî. Åãî âîçäåéñòâèå ñîâïàäàåò âîçäåéñòâèåì êîìàíäû G5.1 Q1. Òîëüêî òîãäà
äåéñòâóåò, åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 1227 MULBUF òîæå 1.

Ãðóïïà ïàðàìåòðîâ N2501 FEED/ACC

2501 CORNCONTROL ïîäãðóïïà (BIT)

2501 CDEN (BIT)
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà:
=0: àâòîìàòè÷åñêîå çàìåäëåíèå ïîäà÷è ïðè óãëîâ íå ðàçðåøåíî, åñëè
=1: àâòîìàòè÷åñêîå çàìåäëåíèå ïîäà÷è ïðè óãëîâ ðàçðåøåíî.

L Çàìå÷àíèå:
G5.1 Q1 â ñîñòîÿíèè âûñîêîòî÷íîé, âûñîêîñêîðîñòíîé îáðàáîòêè (ÂÑÂÒ) çàìåä-
ëåíèå ïîäà÷è ïðè óãëîâ íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ ïàðàìåòðà âñåãäà äåéñòâèòåëü-
íî.

2502 FEEDDIF (BIT)
Åñëè â ñîñòîÿíèè CDEN=1 àâòîìàòè÷åñêîå çàìåäëåíèå ïîäà÷è ïðè óãëîâ ðàçðåøå-
íî, è åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà FEEDDIF:
=0: çàìåäëåíèå áàçèðóåòñÿ íà êðèòè÷åñêèé óãîë, åñëè 
=1: çàìåäëåíèå áàçèðóåòñÿ íà êðèòè÷åñêóþ ðàçíèöó ïîäà÷.

L Çàìå÷àíèå:
Äëÿ óïðàâëåíèÿ òîêàðíûì ñòàíêîì ïàðàìåòð óñòàíîâèòü â 0, à äëÿ óïðàâëåíèÿ
ôðåçåðíûì ñòàíêîì â 1.
G5.1 Q1 â ñîñòîÿíèè âûñîêîòî÷íîé, âûñîêîñêîðîñòíîé îáðàáîòêè (ÂÑÂÒ) çàìåä-
ëåíèå ïîäà÷è áàçèðóåòñÿ âñåãäà íà êðèòè÷åñêóþ ðàçíèöó ïîäà÷, íåçàâèñèìî îò ïî-
ëîæåíèÿ ïàðàìåòðà.
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2503 GEO (BIT)
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
=0: ðàáîòàåò âñåãäà òîé ìàêñèìàëüíîé ïîäà÷åé, êîòîðóþ ïîçâîëÿþò óñòàíîâëåííûå

ðàçíèöû ïîäà÷ è óñêîðåíèÿ íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ â ðåæèìå ÂÑÂÒ,
=1: ðàáîòàåò âñåãäà òîé ìàêñèìàëüíîé ïîäà÷åé, êîòîðóþ ïîçâîëÿþò óñòàíîâëåííûå

ðàçíèöû ïîäà÷ è óñêîðåíèÿ íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ â ðåæèìå ÂÑÂÒ,
òàêèì îãðàíè÷åíèåì, ÷òî ïîäà÷à ïîñòîÿííàÿ, íåçàâèñèìî îò ãåîìåòðè÷åñêî-
ãî ðàñïîëîæåíèÿ. Ïðè ýòîì ïîäà÷è ìîãóò áûòü õîòü íà 30%-îâ ìåíüøå, ÷åì
êîãäà çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 1.

L Çàìå÷àíèå:
G5.1 Q1 ïàðàìåòð äåéñòâèòåëåí è â ñîñòîÿíèè âûñîêîòî÷íîé, âûñîêîñêîðîñòíîé
îáðàáîòêè (ÂÑÂÒ).

2511 CRITICAN ïîäãðóïïà (WORD)

2511 CRITICAN (WORD)
Åñëè àâòîìàòè÷åñêîå çàìåäëåíèå ïîäà÷è ïðè óãëîâ áàçèðóåòñÿ íà êðèòè÷åñêèé óãîë
(FEEDDIF=0), çíà÷åíèå êðèòè÷åñêîãî óãëà çàäà¸òñÿ â ãðàäóñàõ íà ýòîì ïàðàìåòðå.

2512 FEEDCORN (WORD)
Åñëè àâòîìàòè÷åñêîå çàìåäëåíèå ïîäà÷è ïðè óãëîâ áàçèðóåòñÿ íà êðèòè÷åñêèé óãîë
(FEEDDIF=0) íà ýòîì ïàðàìåòðå çàäà¸òñÿ, äî êàêîé ïîäà÷è äîëæíî çàìåäëèòü
óïðàâëåíèå.

2513 CIRCFMIN (WORD)
Ïàðàìåòð äåéñòâèòåëåí òîëüêî ïðè âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè òî÷åíèÿ ÂÑÂÒ (G5.1
Q0).
Ïðè îáðàáîòêå äóã âåëè÷èíà ïîäà÷è F îãðàíè÷èâàåòñÿ óïðàâëåíèåì íà îñíîâàíèè
çàâèñèìîñòè

ãäå:
 a: ìåíüøåå èç çí÷åíèé óñêîðåíèé (ãðóïïà ïàðàìåòðîâ ACC), çàäàííûõ äëÿ îñåé,

ó÷àâñòâóþùèõ â èíòåðïîëÿöèè îêðóæíîñòè,
 r: ðàäèóñ îêðóæíîñòè.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäà÷à íå óìåíüøèëàñü äî áåñêîíå÷íîñòè, ïàðàìåòðîì 1413 CIRC-
FMIN ìîæíî çàäàâàòü ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîäà÷è. Åñëè ðàñ÷¸òíàÿ ïîäà÷à
ìåíüøå, ÷åì çàäàííîå ïàðàìåòðîì CIRCFMIN çíà÷åíèå (F<CIRCFMIN), ïîäà÷à
áåð¸òñÿ óïðàâëåíèåì ñ ïàðàìåòðà CIRCFMIN.
Åñëè çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à ìåíüøå çàïèñàííîãî â ïàðàìåòð çíà÷åíèÿ, òîãäà
ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à. Ïîä äåéñòâèåì ïðîöåíòíî-
ãî âêëþ÷àòåëÿ ïîäà÷è òàêæå ìîæåò óõîäèòü ïîäà÷à íèæå çàäàííîãî ïàðàìåòðîì
çíà÷åíèÿ.
Åñëè çíà÷åíèå CIRCFMIN óñòàíîâèòü áîëüøå ïîäà÷è, óñòàíîâëåííîé ïàðàìåòðîì
FEEDMAX, äîïóñêàåìîé äëÿ ó÷àâñòâóþùèõ â èíòåðïîëÿöèè îñåé, ôóíêöèþ ìîæíî
îáåçäåéñòâîâàòü.

2514 CIRCADIFF (WORD)
Íå èñïîëüçóåòñÿ.
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2521 CRITFDIF ïîäãðóïïà (WORD)

252n CRITFDIFn (WORD) n=1..8
Ïàðàìåòð äåéñòâèòåëåí òîëüêî ïðè âûêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè âûñîêîòî÷íîãî, âû-
ñîêîñêîðîñòíîãî òî÷åíèÿ(G5.1 Q0).
Åñëè àâòîìàòè÷åñêîå çàìåäëåíèå ïîäà÷è ðàçðåøåíî ïðè óãëîâ (CDEN=1), è çàìåä-
ëåíèå ïðîèñõîäèò ïî êðèòè÷åñêîé ðàçíèöû ïîäà÷è (FEEDDIF=1), âåëè÷èíó êðèòè-
÷åñêîé ðàçíèöû ïîäà÷è ïî îñÿì ìîæíî çàäàâàòü ïàðàìåòðîì CRITFDIFn.
Ðàçìåðíîñòü êðèòè÷åñêîé ðàçíèöû ïîäà÷è äëÿ ëèíåéíûõ îñåé ìì/ìèí, èëè
äþéì/ìèí â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ïàðàìåòðà INCHDET,à äëÿ âðàùàþùèõñÿ
îñåé E/ìèí.

2531 HSHPCONTR ïîäãðóïïà (BIT)

2531 FDFORWEN (BIT)
Ïîä äåéñòâèåì ñîñòîÿíèÿ 1228 HSHP=1 (G5.1 Q1) îáðàáîòêà ÂÑÂÒ ìîæåò âêëþ-
÷èòüñÿ feedforward. Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà:
=0: ïðåäâêëþ÷åíèå ñêîðîñòè (feedforward) íå ðàçðåøåíî

 =1: ïðåäâêëþ÷åíèå ñêîðîñòè (feedforward) ðàçðåøåíî.
2532 FDFORWRAP (BIT)

Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
=0: ïðè äâèæåíèé áûñòðîãî õîäà (G0) ïðåäâêëþ÷åíèå ñêîðîñòè (feedforward) íå

âîçäåéñòâîâàíî, 
=1: ïðè äâèæåíèé áûñòðîãî õîäà òîæå âîçäåéñòâîâàíî.

2533 ZAXOVEN (BIT)
Åãî çíà÷åíèå îáÿçàòåëüíî ðàâíî 0.

2534 NOFEEDR (BIT)
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà
=0: ïðè ðàñ÷¸òå ïîäà÷è óïðàâëåíèå èñõîäèò èç çàïðîãðàììèðîâàííîé F,
=1: â ñîñòîÿíèè G5.1 Q1 âñå êîìàíäû ïîäà÷è F îáåçäåéñòâîâàíû. Çàïðîãðàììèðî-
âàííàÿ ïîäà÷à íàñëåäóåòñÿ è ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû G5.1 Q0 âñòóïàåò â ñèëó.
Ïîäà÷à îñåé îïðåäåëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî äîïóñêàåìûìè óñêîðåíèÿìè è êðèòè÷åñ-
êèìè ðàçíèöàìè ïîäà÷. Àáñîëþòíîå îãðàíè÷åñíèå îçíà÷àþò òîëüêî ïàðàìåòðû
4741 FEEDMAX, äàëåå òî, åñëè ðàñ÷èòàííàÿ òàêèì îáðàçîì ïîäà÷à áîëüøå
çàïèñàííîãî â ïàðàìåòð 2542 FEEDHIGH çíà÷åíèÿ.

2541 FEEDLIM ïîäãðóïïà (WORD)

2541 FEEDLOW (WORD)
Ïàðàìåòð äåéñòâèòåëåí òîëüêî ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè âûñîêîòî÷íîãî, âûñî-
êîñêîðîñòíîãî òî÷åíèÿ (G5.1 Q1).
Åãî äåéñòâèå ó ïðåäëîæåíèé èíòåðïîëÿöèè îêðóæíîñòè òî æå ñàìîå, êàê ó ïàðàìåò-
ðà CIRCFMIN, òî åñòü íå äîïóñêàåò óìåíüøåíèå ïîäà÷è ïîä ýòî çíà÷åíèå.
Êðîìå ýòîãî, â õîäå âûñîêîòî÷íîé îáðàáîòêè â äîëü òðàåêòîðèè íåïðåðûâíî îñó-
ùåñòâëÿåò êîððåêöèÿ ïîäà÷è èç-çà óñêîðåíèé íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ, è íå
äîïóñêàåò óìåíüøåíèå ïîïðàâëåííîé òàêèì îáðàçîì ïîäà÷è ïîä ýòî çíà÷åíèå.
Åñëè çàïðîãàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à ìåíüøå çàïèñàííîãî â ïàðàìåòð çíà÷åíèÿ, òîãäà
ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå çàïðîãðàììèðîâàííàÿ ïîäà÷à. Ïîä äåéñòâèåì ïðîöåíòíî-
ãî âêëþ÷àòåëÿ ïîäà÷è òàêæå ìîæåò óõîäèòü ïîäà÷à íèæå çàäàííîãî ïàðàìåòðîì
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çíà÷åíèÿ, à òàêæå ïîä äåéñòâèåì óìåíüøåíèÿ ïîäà÷è, ïðèìåí¸ííîãî â çàâèñèìîñòè
îò óãëà îïóñêàíèÿ îñè Z (îò íàãðóçêè òî÷åíèÿ).

2542 FEEDHIGH (WORD)
Ïàðàìåòð äåéñòâèòåëåí òîëüêî ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè âûñîêîòî÷íîãî, âûñî-
êîñêîðîñòíîãî òî÷åíèÿ, â ðåæèìå ÂÑÂÒ (G5.1 Q1), åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 2534
NOFEEDR ðàâíî 1. Ïðè ýòîì óïðàâëåíèåì âû÷èñëÿåòñÿ èñõîäíîå çíà÷åíèå ïîäà÷è
èç óñòàíîâëåííîãî ïàðàìåòðîì FEEDMAX çíà÷åíèé, îäíàêî åñëè ðàñ÷èòàííîå
òàêèì îáðàçîì çíà÷åíèå áîëüøå ïàðàìåòðà FEEDHIGH, òîãäà çà èñõîäíûì
çíà÷åíèåì ïîäà÷è áåð¸òñÿ ïàðàìåòð FEEDHIGH., è ýòî çíà÷åíèå óìåíüøàåò â
çàâèñèìîñòè îò óñêîðåíèé íîðìàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ è êðèòè÷åñêîé ðàçíèöû ïîäà÷.

2551 LOADOVERR ïîäãðóïïà (BYTE)

2551 AREA2 (BYTE)
Åãî çíà÷åíèå îáÿçàòåëüíî ðàâíî 100.

2552 AREA3 (BYTE)
Åãî çíà÷åíèå îáÿçàòåëüíî ðàâíî 100.

2553 AREA4 (BYTE)
Åãî çíà÷åíèå îáÿçàòåëüíî ðàâíî 100.

2561 SELECT ïîäãðóïïà (BIT)

Óñòàíàâëèâàåìûå çäåñü ïàðàìåòðû äåéñòâèòåëíû ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè âûñî-
êîòî÷íîãî, âûñîêîñêîðîñòíîãî òî÷åíèÿ (ÂÑÂÒ) 1228 HSHP=1 (G5.1 Q1).

2561 FINISH (BIT)
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 1, âûáèðàþòñÿ ïàðàìåòðû 2600 äëÿ ÷èñòîâîé îáðàáîòêè
ÂÑÂÒ. Çàìåíÿåò êîìàíäó G5.1 R1.

2562 MEDIUM (BIT)
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 1, âûáèðàþòñÿ ïàðàìåòðû 2700 äëÿ ïîëó÷èñòîâîé îáðà-
áîòêè ÂÑÂÒ. Çàìåíÿåò êîìàíäó G5.1 R2.

2563 ROUGH (BIT)
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 1, âûáèðàþòñÿ ïàðàìåòðû 2800 äëÿ ÷åðíîâîé îáðàáîòêè
ÂÑÂÒ. Çàìåíÿåò êîìàíäó G5.1 R3.
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2601 FINLEVEL ïîäãðóïïà (WORD)

2601 FINACCUR (WORD)
Ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ñêëàäûâàåò çàïðîãðàììèðîâàí-
íûå, êîðîòêèå, ïðÿìûå ïåðåìåùåíèÿ ïî îñÿì äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå ïî êàêîé-òî
îñè áóäåò áîëüøå çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîãî ïàðàìåòðîì, çàòåì ñâåäåííûå
ïåðåìåùåíèÿ âûäà¸ò â îäíîì. 
Èñòîëêîâàíèå: èíêðåìåíò âûâîäà. 
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 20 è çàäåéñòâîâàíî INCRSYSTB, íàèìåíüøåå ïåðåìåùå-
íèå 0.01 ìì, êîòîðîå âûäà¸òñÿ óïðàâëåíèåì â ñòîðîíó ñòàíêà.
Óñòàíîâëåííîå çäåñü çíà÷åíèå ìîæåò âëèÿòü è íà ïîäà÷ó, âåäü ÷åì ìåíüøå çíà÷å-
íèå çàäà¸òñÿ, òåì ìåíüøå ïåðåìåùåíèå ìîæåò ñîâåðøèòü èíñòðóìåíò äëÿ èçáåæà-
íèÿ êîëåáàíèÿ ïîäà÷è..
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 0, óïðàâëåíèåì ïðåäïîëîãàåòñÿ 1.

2602 FINACCLEV (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïðîöåíòíîå (override) çíà÷åíèå, îòíîñÿùååñÿ ê óñêîðåíèÿì, äëÿ òîíêîé íà-
ñòðîéêè ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé.
Èñòîëêîâàíèå: % 
Îáëàñòü çíà÷åíèé: 1%...100%
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà =0, èëè >100, òîãäà óïðàâëåíèåì áåð¸òñÿ 100%-îâ.
Äåéñòâóåò íà çíà÷åíèÿ FINTANACC è FINNORMACC.

2611 FINTANACC ïîäãðóïïà (WORD)

261n FINTANACCn (WORD) n=1..8
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé òàíãåíöèàëüíîå (â íàïðàâëåíèè êàñàòåëüíîé) óñêîðå-
íèå äëÿ îñè 1..8.
Ðàçìåðíîñòü: ìì/ñåê .2

Óñêîðåíèÿ, îïðåäåë¸ííûå â ãðóïïå 4701 ACC, óïðàâëåíèåì ñ÷èòàþòñÿ çà àáñîëþò-
íûì ìèíèìóìîì, è åñëè FINTANACCn>ACCn, çàäåéñòâóåò ïàðàìåòð ACCn.

2621 FINACCTC ïîäãðóïïà (WORD)

262n FINACCTCn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïîñòîÿííîå âðåìåíè, îòíîñÿùåãîñÿ ê ïàðàìåòðó, îïðåäåëÿþùåìó òàíãåíöèàëü-
íîå (â íàïðàâëåíèè êàñàòåëüíîé) óñêîðåíèå äëÿ îñè 1..8..
Ðàçìåðíîñòü: ìñåê.
Ïîñòîÿííûå âðåìåíè, îïðåäåë¸ííûå â ãðóïïå 4901 ACCTC óïðàâëåíèåì ñ÷èòàþòñÿ
çà àáñîëþòíûì ìèíèìóìîì, è åñëè FINACCTCn<ACCTCn, çàäåéñòâóåò ïàðàìåòð
ACCTCn.
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2631 FINNORMACC ïîäãðóïïà (WORD)

263n FINNORMACCn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé íîðìàëüíîå (ïåðïåíäèêóëÿðíîå ê òðàåêòîðèè) óñêîðå-
íèå äëÿ îñè 1..8.
Ðàçìåðíîñòü: ìì/ñåê .2

Âåëè÷èíà ïàðàìåòðà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿåò íà âåëè÷èíó ôîðìèðóþùåéñÿ ïî-
äà÷è.
Óñêîðåíèÿ, îïðåäåë¸ííûå â ãðóïïå 4701 ACC óïðàâëåíèåì ñ÷èòàþòñÿ çà àáñîëþò-
íûì ìàêñèìóìîì, è åñëè FINNORMACCn>ACCn çàäåéñòâóåò ïàðàìåòð ACCn.

2641 FINFDIF ïîäãðóïïà (WORD)

264n FINFDIFn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷èñòîâîé îáðàáîòêè, äà¸ò êðèòè÷åñ-
êóþ ðàçíèöó ïîäà÷, äîïóñêàåìóþ ïðè óãëàõ.
Åãî èñòîëêîâàíèå â ñëó÷àå ëèíåéíûõ îñåé â ðàçìåðíîñòè ìì/ìèí (â ñëó÷àå INCH-
DET=0), èëè â ðàçìåðíîñòè äþéì/ìèí (â ñëó÷àå INCHDET=1), à â ñëó÷àå âðàùàþ-
ùèõñÿ îñåé â ðàçìåðíîñòè °/ìèí.
×åì ìåíüøå ïàðàìåòð, òåì îñòðåå áóäåò óãîë.. 

2651 FINFFORW ïîäãðóïïà (WORD)

265n FINFFORWn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷èñòîâîé îáðàáîòêè, äà¸ò ìåðó ïðåä-
âêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòè. Äåéñòâóåò òîëüêî òîãäà, åñëè ïàðàìåòðîì 2531 FDFORWEN
ñî çíà÷åíèåì 1 ïîëó÷èò ðàçðåøåíèå.
Èñòîëêîâàíèå: 0.01%
Ðåêîìåíäîâàííàÿ îáëàñòü çíà÷åíèé: 8000...9500 (80%...95%)
Åãî òèïè÷íîå çíà÷åíèå: 8500 (85%).

2661 FINADIFF ïîäãðóïïà (WORD)

266n FINADIFFn (WORD)
Ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ óñòàíàâëèâàåò  äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ñêà÷êà óñêîðåíèÿ ïî
îñÿì â ñëó÷àå ÷èñòîâîé îáðàáîòêè. Åäèíèöà èçìåðåíèÿ: ìì/ñåê .  ïîíèæàåò2

ñêîðîñòü ïîäà÷è â òî÷êå ïåðåõîäà ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè òàê, ÷òîáû ñêà÷îê
óñêîðåíèÿ íå ïðåâûøàë çíà÷åíèå çàäàííîå ýòèì ïàðàìåòðîì.
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2701 MEDLEVEL ïîäãðóïïà (WORD)

2701 MEDACCUR (WORD)
Ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ïîëó÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ñêëàäûâàåò çàïðîãðàììè-
ðîâàííûå, êîðîòêèå, ïðÿìûå ïåðåìåùåíèÿ ïî îñÿì äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå
ïåðåìåùåíèÿ íà êàêîé-òî îñè áóäåò áîëüøå çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîãî ïàðàìåòðîì,
çàòåì ñâåäåííûå òàêèì îáðàçîì ïåðåìåùåíèå âûäà¸ò â îäíîì. 
Åãî èñòîëêîâàíèå: èíêðåìåíò âûâîäà. 
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 20 è çàäåéñòâîâàíî INCRSYSTB, íàèìåíüøåå ïåðåìåùå-
íèå 0.01 ìì, êîòîðîå âûäà¸òñÿ óïðàâëåíèåì â ñòîðîíó ñòàíêà.
Óñòàíîâëåííîå çäåñü çíà÷åíèå ìîæåò âëèÿòü è íà ïîäà÷ó, âåäü ÷åì ìåíüøå çíà÷å-
íèå çàäà¸òñÿ, òåì ìåíüøå ïåðåìåùåíèå ìîæåò ñîâåðøèòü èíñòðóìåíò äëÿ èçáåæà-
íèÿ êîëåáàíèÿ ïîäà÷è.
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 0, óïðàâëåíèåì ïðåäïîëîãàåòñÿ 1.

2702 MEDACCLEV (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ïîëó÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ïðîöåíòíîå (override) çíà÷åíèå, îòíîñÿùååñÿ ê óñêîðåíèÿì, äëÿ òîíêîé íà-
ñòðîéêè ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé.
Èñòîëêîâàíèå: % 
Îáëàñòü çíà÷åíèé: 1%...100%
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà =0, èëè >100, òîãäà óïðàâëåíèåì áåð¸òñÿ 100%-îâ.
Äåéñòâóåò íà çíà÷åíèÿ MEDTANACC è MEDNORMACC.

2711 MEDTANACC ïîäãðóïïà (WORD)

271n MEDTANACCn (WORD) n=1..8
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ïîëó÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé òàíãåíöèàëüíîå (â íàïðàâëåíèè êàñàòåëüíîé)
óñêîðåíèå äëÿ îñè 1..8.
Ðàçìåðíîñòü: ìì/ñåê .2

Óñêîðåíèÿ, îïðåäåë¸ííûå â ãðóïïå 4701 ACC, óïðàâëåíèåì ñ÷èòàþòñÿ çà àáñîëþò-
íûì ìàêñèìóìîì, è åñëè MEDTANACCn>ACCn, çàäåéñòâóåò ïàðàìåòð ACCn.

2721 MEDACCTC ïîäãðóïïà (WORD)

272n MEDACCTCn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ïîëó÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ïîñòîÿííîå âðåìåíè, îòíîñÿùåãîñÿ ê ïàðàìåòðó, îïðåäåëÿþùåìó
òàíãåíöèàëüíîå (â íàïðàâëåíèè êàñàòåëüíîé) óñêîðåíèå äëÿ îñè 1..8.
Ðàçìåðíîñòü: ìñåê.
Ïîñòîÿííûå âðåìåíè, îïðåäåë¸ííûå â ãðóïïå 4901 ACCTC óïðàâëåíèåì ñ÷èòàþòñÿ
çà àáñîëþòíûì ìèíèìóìîì, è åñëè MEDACCTCn<ACCTCn, çàäåéñòâóåò ïàðàìåòð
ACCTCn.
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2731 MEDNORMACC ïîäãðóïïà (WORD)

273n MEDNORMACCn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ïîëó÷èñòîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé íîðìàëüíîå (ïåðïåíäèêóëÿðíîå ê òðàåêòîðèè)
óñêîðåíèå äëÿ îñè 1..8.
Ðàçìåðíîñòü: ìì/ñåê .2

Âåëè÷èíà ïàðàìåòðà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿåò íà âåëè÷èíó ôîðìèðóþùåéñÿ ïî-
äà÷è.
Óñêîðåíèÿ, îïðåäåë¸ííûå â ãðóïïå 4701 ACC óïðàâëåíèåì ñ÷èòàþòñÿ çà àáñîëþò-
íûì ìàêñèìóìîì, è åñëè MEDNORMACCn>ACCn çàäåéñòâóåò ïàðàìåòð ACCn.

2741 MEDFDIF ïîäãðóïïà (WORD)

274n MEDFDIFn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ïîëó÷èñòîâîé îáðàáîòêè, äà¸ò êðèòè-
÷åñêóþ ðàçíèöó ïîäà÷, äîïóñêàåìóþ ïðè óãëàõ.
Åãî èñòîëêîâàíèå â ñëó÷àå ëèíåéíûõ îñåé â ðàçìåðíîñòè ìì/ìèí (â ñëó÷àå INCH-
DET=0), èëè â ðàçìåðíîñòè äþéì/ìèí (â ñëó÷àå INCHDET=1), à â ñëó÷àå âðàùà-
þùèõñÿ îñåé â ðàçìåðíîñòè °/ìèí.
×åì ìåíüøå ïàðàìåòð, òåì îñòðåå áóäåò óãîë.

2751 MEDFFORW ïîäãðóïïà (WORD)

275n MEDFFORWn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ïîëó÷èñòîâîé îáðàáîòêè, äà¸ò ìåðó
ïðåäâêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòè. Äåéñòâóåò òîëüêî òîãäà, åñëè ïàðàìåòðîì 2541
FDFORWEN ñî çíà÷åíèåì 1 ïîëó÷èò ðàçðåøåíèå.
Èñòîëêîâàíèå: 0.01%
Ðåêîìåíäîâàííàÿ îáëàñòü çíà÷åíèé: 8000...9500 (94%...100%)
Åãî òèïè÷íîå çíà÷åíèå: 8500 (85%).

2761 MEDADIFF  ïîäãðóïïà (WORD)

276n MEDADIFFn (WORD)
Ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ óñòàíàâëèâàåò  äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ñêà÷êà óñêîðåíèÿ ïî
îñÿì â ñëó÷àå ïðåäâàðèòåëüíîé ÷èñòîâîé îáðàáîòêè. Åäèíèöà èçìåðåíèÿ: ìì/ñåê .2

ïîíèæàåò ñêîðîñòü ïîäà÷è â òî÷êå ïåðåõîäà ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè òàê,
÷òîáû ñêà÷îê óñêîðåíèÿ íå ïðåâûøàë çíà÷åíèå çàäàííîå ýòèì ïàðàìåòðîì.
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2801 ROULEVEL ïîäãðóïïà (WORD)

2801 ROUACCUR (WORD)
Ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷åðíîâîé îáðàáîòêè, ñêëàäûâàåò çàïðîãðàììèðîâàí-
íûå, êîðîòêèå, ïðÿìûå ïåðåìåùåíèÿ ïî îñÿì äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå ïåðåìåùå-
íèÿ íà êàêîé-òî îñè áóäåò áîëüøå çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííîãî ïàðàìåòðîì, çàòåì
ñâåäåííûå òàêèì îáðàçîì ïåðåìåùåíèå âûäà¸ò â îäíîì.
Èñòîëêîâàíèå: èíêðåìåíò âûâîäà. 
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 20 è çàäåéñòâîâàíî INCRSYSTB, íàèìåíüøåå ïåðåìåùå-
íèå 0.01 ìì, êîòîðîå âûäà¸òñÿ óïðàâëåíèåì â ñòîðîíó ñòàíêà.
Óñòàíîâëåííîå çäåñü çíà÷åíèå ìîæåò âëèÿòü è íà ïîäà÷ó, âåäü ÷åì ìåíüøå çíà÷å-
íèå çàäà¸òñÿ, òåì ìåíüøå ïåðåìåùåíèå ìîæåò ñîâåðøèòü èíñòðóìåíò äëÿ èçáåæà-
íèÿ êîëåáàíèÿ ïîäà÷è.
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 0, óïðàâëåíèåì ïðåäïîëîãàåòñÿ 1.

2802 ROUACCLEV (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷åðíîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïðîöåíòíîå (override) çíà÷åíèå, îòíîñÿùååñÿ ê óñêîðåíèÿì, äëÿ òîíêîé íà-
ñòðîéêè ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé.
Èñòîëêîâàíèå: % 
Îáëàñòü çíà÷åíèé: 1%...100%
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà =0, èëè >100, òîãäà óïðàâëåíèåì áåð¸òñÿ 100%-îâ.
Äåéñòâóåò íà çíà÷åíèÿ ROUTANACC è ROUNORMACC.

2811 ROUTANACC ïîäãðóïïà (WORD)

281n ROUTANACCn (WORD) n=1..8
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷åðíîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé òàíãåíöèàëüíîå (â íàïðàâëåíèè êàñàòåëüíîé) óñêî-
ðåíèå äëÿ îñè 1..8.
Ðàçìåðíîñòü: ìì/ñåê .2

Óñêîðåíèÿ, îïðåäåë¸ííûå â ãðóïïå 4701 ACC, óïðàâëåíèåì ñ÷èòàþòñÿ çà àáñîëþò-
íûì ìàêñèìóìîì, è åñëè ROUTANACCn>ACCn, çàäåéñòâóåò ïàðàìåòð ACCn..

2821 ROUACCTC ïîäãðóïïà (WORD)

282n ROUACCTCn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷åðíîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïîñòîÿííîå âðåìåíè, îòíîñÿùåãîñÿ ê ïàðàìåòðó, îïðåäåëÿþùåìó òàíãåíöèàëü-
íîå (â íàïðàâëåíèè êàñàòåëüíîé) óñêîðåíèå äëÿ îñè 1..8.
Ðàçìåðíîñòü: ìñåê.
Ïîñòîÿííûå âðåìåíè, îïðåäåë¸ííûå â ãðóïïå 4901 ACCTC óïðàâëåíèåì ñ÷èòàþòñÿ
çà àáñîëþòíûì ìèíèìóìîì, è åñëè ROUACCTCn<ACCTCn, çàäåéñòâóåò ïàðàìåòð
ACCTCn.
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2831 ROUNORMACC ïîäãðóïïà (WORD)

283n ROUNORMACCn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷åðíîâîé îáðàáîòêè, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïàðàìåòð, îïðåäåëÿþùèé íîðìàëüíîå (ïåðïåíäèêóëÿðíîå ê òðàåêòîðèè) óñêîðå-
íèå äëÿ îñè 1..8.
Ðàçìåðíîñòü: ìì/ñåê .2

Âåëè÷èíà ïàðàìåòðà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå âëèÿåò íà âåëè÷èíó ôîðìèðóþùåéñÿ ïî-
äà÷è.
Óñêîðåíèÿ, îïðåäåë¸ííûå â ãðóïïå 4701 ACC óïðàâëåíèåì ñ÷èòàþòñÿ çà àáñîëþò-
íûì ìàêñèìóìîì, è åñëè ROUNORMACCn>ACCn çàäåéñòâóåò ïàðàìåòð ACCn.

2841 ROUFDIF ïîäãðóïïà (WORD)

284n ROUFDIFn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷åðíîâîé îáðàáîòêè, äà¸ò êðèòè÷åñ-
êóþ ðàçíèöó ïîäà÷, äîïóñêàåìóþ ïðè óãëàõ.
Åãî èñòîëêîâàíèå â ñëó÷àå ëèíåéíûõ îñåé â ðàçìåðíîñòè ìì/ìèí (â ñëó÷àå INCH-
DET=0), èëè â ðàçìåðíîñòè äþéì/ìèí (â ñëó÷àå INCHDET=1), à â ñëó÷àå âðàùàþ-
ùèõñÿ îñåé â ðàçìåðíîñòè °/ìèí.
×åì ìåíüøå ïàðàìåòð, òåì îñòðåå áóäåò óãîë. 

2851 ROUFFORW ïîäãðóïïà (WORD)

285n ROUFFORWn (WORD)
Ýòîò ïàðàìåòð ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ, â ñëó÷àå ÷åðíîâîé îáðàáîòêè, äà¸ò ìåðó ïðåä-
âêëþ÷åíèÿ ñêîðîñòè. Äåéñòâóåò òîëüêî òîãäà, åñëè ïàðàìåòðîì 2551 FDFORWEN
ñî çíà÷åíèåì 1 ïîëó÷èò ðàçðåøåíèå.
Èñòîëêîâàíèå: 0.01%
Ðåêîìåíäîâàííàÿ îáëàñòü çíà÷åíèé: 8000...9500 (80%...95%)
Åãî òèïè÷íîå çíà÷åíèå: 8500 (85%).

2861 SMOOTH ïîäãðóïïà (DWORD)

2861 MAXDIST (DWORD)
Ìàêñèìàëüíîå ïåðåìåùåíèå çàïðîãðàììèðîâàííîå â êàäðå íà êîòîðîå åùå
äåéñòâèòåëüíà ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ. Åñëè â ïðîãðàììå áûëà çàäàíà
ñãëàæåííàÿ èíòåðïîëÿöèÿ êîìàíäîé G5.2 Q2 òî ñãëàæèâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ íà òå
ñëåäóþùèå äðóã çà äðóãîì ó÷àñòêè ñ ïðÿìîëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé ãäå äëèíà
ïðÿìîëèíåéíîãî ó÷àñòêà êîðî÷å çíà÷åíèÿ, çàäàííîãî ïàðàìåòðîì MAXDIST. Åñëè
äëèíà ïðÿìîãî ó÷àñòêà áîëüøå ÷åì çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà, òî ýòîò ó÷àñòîê
âèïîëíÿåòñÿ êàê ïðÿìîëèíåéíûé áåç ñãëàæèâàíèÿ.

2871 ROUADIFF  ïîäãðóïïà (WORD)

287n ROUADIFFn (WORD)
Ïðè îáðàáîòêå ÂÑÂÒ óñòàíàâëèâàåò  äîïóñòèìîå çíà÷åíèå ñêà÷êà óñêîðåíèÿ ïî
îñÿì â ñëó÷àå ãðóáîé îáðàáîòêè. Åäèíèöà èçìåðåíèÿ: ìì/ñåê .  ïîíèæàåò ñêîðîñòü2

ïîäà÷è â òî÷êå ïåðåõîäà ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè òàê, ÷òîáû ñêà÷îê óñêîðåíèÿ
íå ïðåâûøàë çíà÷åíèå çàäàííîå ýòèì ïàðàìåòðîì.
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8 Îæèäàíèå

Êîìàíäîé
(G94) G04 P....

ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü âðåìÿ îæèäàíèÿ â ñåêóíäàõ.
Ïðåäåëü çíà÷åíèÿ P:  0.001 - 99999.999 ñåêóíä.

Êîìàíäîé
(G95) G04 P....

ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü âðåìÿ îæèäàíèÿ äëÿ îáîðîòîâ øïèíäåëÿ.
Ïðåäåëü çíà÷åíèÿ P: 0.001 - 99999.999 îáîðîòîâ.

Â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðà SECOND îæèäàíèå âñåãäà ìîæåò îòíîñèòüñÿ è ê ñåêóíäàì,
íåçàâèñèìî îò ñîñòîÿíèÿ G94 è G95.
Îæèäàíèå îçíà÷àåò çàïðîãðàììèðîâàííóþ çàäåðæêó èñïîëíåíèÿ âñåãäà ñëåäóþùåãî ïðåä-
ëîæåíèÿ. Ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ íåíàñëåäñòâåííîé.
Âî âðåìÿ îæèäàíèÿ â 5-é îêîøêå äëÿ óêàçàíèÿ ñîñòîÿíèè èíòåðïîëÿöèè ïîÿâèòñÿ íàäïèñü
ÆÄ¨Ò, ÷òîáû îáðàòèòü íàøå âíèìàíèå íà ïðè÷èíó íåïîäâèæíîñòè ñóïïîðòîâ.
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ðèñóíîê 9-1

9 Ðåôåðåíòíàÿ òî÷êà

Ðåôåðåíòíàÿ òî÷êà - ýòî òàêàÿ âûäåëÿþùàÿ-
ñÿ ïîçèöèÿ íà ñòàíêå, íà êîòîðóþ óïðàâëå-
íèå ëåãêî ìîæåò íàñòðàèâàòüñÿ. Ïîëîæåíèå
ðåôåðåíòíîé òî÷êè îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâà-
íèè ïàðàìåòðîâ â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñòàí-
êà. Ïîñëå ïðè¸ìà ðåôåðåíòíîé òî÷êè ìîæ-
íî ïðèâÿçàòü ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè,
è çàíèìàòü àáñîëþòíóþ ïîçèöèþ. Êîíå÷-
íûå ïîëîæåíèÿ ïî ïàðàìåòðàì è çàïðîãðàì-
ìèðîâàííîå îãðàíè÷åíèå ðàáî÷åãî ïðîñò-
ðàíñòâà ââîäÿòñÿ â äåéñòâèå òîëüêî ïîñëå
ïðè¸ìà ðåôåðåíòíîé òî÷êè.

9.1 Àâòîìàòè÷åñêèé ïðè¸ì ðåôåðåíòíîé
òî÷êè (G28)

Êîìàíäà
G28 v

íà îïðåäåë¸ííûõ â âåêòîðå v îñÿõ ïðèíèìàåò ðåôåðåíòíóþ òî÷êó. Äâèæåíèå ñîñòîèò èç
äâóõ ÷àñòåé.
Ïðèíèìàÿ êîîðäèíàòû, îïðåäåë¸ííûå âåêòîðîì v çà ïðîìåæóòî÷íûå òî÷êè, ñíà÷àëà ëèíåé-
íûì äâèæåíèåì, óñêîðåííûì õîäîì çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íûå êîîðäèíàòû, îïðåäåë¸ííûå
âåêòîðîì v. Çàäàííûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò ìîãóò áûòü àáñîëþòíûìè èëè èíêðåìåíòàëüíû-
ìè çíà÷åíèÿìè. Äâèæåíèå âûïîëíÿåòñÿ âñåãäà â àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.
Íà êîíå÷íóþ òî÷êó ëèíåéíîãî äâèæåíèÿ ñòàíîâèòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî óäàëÿåòñÿ âåêòîð
êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà.
Êîîðäèíàòû ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êè îãðàíè÷èâàþòñÿ íà îñÿõ, îïðåäåë¸ííûõ âåêòîðîì v.
Âî âòîðîé ôàçå îò ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êè íà îïðåäåë¸ííûõ âåêòîðîì v îñÿõ îäíîâðåìåííî,
ñîãëàñíî ïîðÿäêó, óñòàíîâëåííîìó ðó÷íûì ïðè¸ìîì ðåôåðåíòíîé òî÷êè, çàíèìàåò ðåôå-
ðåíòíóþ òî÷êó.
Ïðè¸ì ðåôåðåíòíîé òî÷êè ïðîèçâîäèòñÿ ïî îñÿì ñ îïðåäåë¸ííîé ñêîðîñòüþ, íå ëèíåéíûì
äâèæåíèåì. Ïîñëå ïðè¸ìà ðåôåðåíòíîé òî÷êè, êàê ïðè ðó÷íîì ïðèâîäå, îïðåäåë¸ííûì â
ïîëå ïàðàìåòðîâ îáðàçîì ïðèíèìàåò îñíîâíîå ïîëîæåíèå.
Êîä ÿâëÿåòñÿ íåíàñëåäñòâåííûì.

 L Çàìå÷àíèÿ:
 – Åñëè åù¸ íå èìååòñÿ äåéñòâóþùåé ðåôåðåíòíîé òî÷êè, òî íóæíî ïðèñâîèòü èíêðåìåí-

òàëüíûå çíà÷åíèÿ ïðîìåæóòî÷íûì êîîðäèíàòàì v, èìåþùèìñÿ â êîìàíäå G28.
 – Ïðîìåæóòî÷íûå êîîðäèíàòû v, çàïðîãðàììèðîâàííûå â ïðåäëîæåíèè G28 ñîõðàíÿþòñÿ

äî âûêëþ÷åíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, ó êîîðäèíàò, êîòîðûì íå ìîãëè çàäàâàòü çíà÷åíèå
â ìãíîâåííîé êîìàíäå G28, îñòàþòñÿ â ñèëå ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ, îïðåäåë¸í-
íûå â ïðåæíåé êîìàíäå G28. Íàïðèìåð:

G28 X100 ïðîìåæóòî÷íàÿ òî÷êà: X=100, Y=0
G28 Y200 ïðîìåæóòî÷íàÿ òî÷êà: X=100, Y=200
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9.2 Íàñòðîéêà íà ðåôåðåíòíûå òî÷êè 1., 2., 3., 4. (G30)

Ðÿä êîìàíä
G30 v P

íàïðàâëÿåò îñè êîîðäèíàò, îïðåäåë¸ííûå ïî àäðåñó âåêòîðà v íà ðåôåðåíòíóþ òî÷êó, îïðå-
äåë¸ííóþ ïî àäðåñó P.

P1: 1-àÿ ðåôåðåíòíàÿ òî÷êà
P2: 2-àÿ ðåôåðåíòíàÿ òî÷êà
P3: 3-üÿ ðåôåðåíòíàÿ òî÷êà
P4: 4-àÿ ðåôåðåíòíàÿ òî÷êà

Ðåôåðåíòíûå òî÷êè ñòàíêà - ýòî òî÷êè (REFPOS1, ..., REFPOS4), êîîðäèíàòû êîòîðûõ î-
ïðåäåëåíû â ïàðàìåòðàõ â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñòàíêà, è èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íî äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîçèöèé çàìåíû. Íàïðèìåð: ìåñòî çàìåíû èíñòðóìåíòà èëè ïîëîæåíèå
çàìåíû ïîääîíà. Ïåðâîé ðåôåðåíòíîé òî÷êîé ñëóæèò âñåãäà ïîëîæåíèå ðåôåðåíòíîé òî÷-
êè ñòàíêà, òî åñòü òà òî÷êà, êóäà óïðàâëåíèå ïîñëå íàáåãà íà ðåôåðåíòíóþ òî÷êó ñòàíîâèò-
ñÿ.
Êîìàíäîé ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî ïîñëå ïðè¸ìà ðåôåðåíòíîé òî÷êè ñòàíêà.
Äâèæåíèå ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé. Ïðèíèìàÿ êîîðäèíàòû, îïðåäåë¸ííûå âåêòîðîì v çà
ïðîìåæóòî÷íûå òî÷êè, ñíà÷àëà ëèíåéíûì äâèæåíèåì, óñêîðåííûì õîäîì çàíèìàåò ïðîìå-
æóòî÷íûå êîîðäèíàòû, îïðåäåë¸ííûå âåêòîðîì v. Çàäàííûå çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò ìîãóò
áûòü àáñîëþòíûìè èëè èíêðåìåíòàëüíûìè çíà÷åíèÿìè. Äâèæåíèå âûïîëíÿåòñÿ âñåãäà â
àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Íà êîíå÷íóþ òî÷êó ëèíåéíîãî äâèæåíèÿ ñòàíîâèòñÿ òàêèì
îáðàçîì, ÷òî óäàëÿåòñÿ âåêòîð êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà. Êîîðäèíàòû
ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êè îãðàíè÷èâàþòñÿ íà îñÿõ, îïðåäåë¸ííûõ âåêòîðîì v. Ñîõðàí¸ííûå
òàêèì îáðàçîì êîîðäèíàòû çàìåíÿþò ñîõðàí¸ííûõ äî ýòîãî â êîìàíäå G28.
Âî âòîðîé ôàçå íàìå÷åííûå âåêòîðîì v îñè ñòàíîâèòñÿ îò ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êè ëèíåéíûì
äâèæåíèåì óñêîðåííîãî õîäà íà âûáðàííóþ ïî àäðåñó P ðåôåðåíòíóþ òî÷êó.
Ñòàíîâëåíèå íà ðåôåðåíòíóþ òî÷êó ïðîèñõîäèò áåç ó÷¸òà âåêòîðîâ êîððåêöèé (äëèíà, ñìå-
ùåíèå, 3-õìåðíûé ðàäèóñ), èõ óäàëèòü äî âûäà÷è êîìàíäû G30 íå íóæíî, îäíàêî ïðè ïðîã-
ðàììèðîâàíèè äàëüíåéøèõ äâèæåíèé óïðàâëåíèå ââîäèò èõ â äåéñòâèå. Êîððåêöèÿ ïëîñ-
êîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà àâòîìàòè÷åñêè îïÿòü âêëþ÷àåòñÿ â ïåðâîì ïðåäëîæåíèè
äâèæåíèÿ.
Êîä ÿâëÿåòñÿ íåíàñëåäñòâåííûì.

9.3 Àâòîìàòè÷åñêîå âîçâðàùåíèå îò ðåôåðåíòíîé òî÷êè (G29)

Êîìàíäîé
G29 v

óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñÿ â äîëü îñåé, îïðåäåë¸ííûõ âåêòîðîì v îò ðåôåðåíòíîé òî÷êè.
Êîìàíäà G29 èñïîëíÿåòñÿ òàê æå âñëåä çà G28 è G30. Âîçâðàùåíèå ïðîèñõîäèò â äâóõ ýòà-
ïàõ.
Â ïåðâîé ôàçå îò ðåôåðåíòíîé òî÷êè ïåðåõîäèò íà ïðîìåæóòî÷íóþ òî÷êó, çàðåãèñòðèðî-
âàííóþ âî âðåìÿ èñïîëíåíèÿ êîìàíäû G28, èëè G30 ïî îñÿì, îïðåäåë¸ííûõ âåêòîðîì v.
Êîîðäèíàòà ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êè ïåðåäà¸òñÿ íàñëåäñòâåííî, çíà÷èò, åñëè ññûëàåìñÿ íà
òàêóþ îñü, äëÿ êîòîðîé íå çàäàâàëè êîîðäèíàòó â ïðåäëîæåíèè G28 èëè G30, îïåðåæàþ-
ùåì G29, ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå ïðåæíåå çíà÷åíèå. Ñòàíîâëåíèå íà ïðîìåæóòî÷íóþ
òî÷êó âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷¸òîì êîððåêöèè äëèíû èíñòðóìåíòà, ñìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà è òð¸õ-
ìåðíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà.
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Êîîðäèíàòà ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êè äåéñòâèòåëüíà âñåãäà â ñèñòåìå êîîðäèíàò àêòóàëüíîé
çàãîòîâêè. Çíà÷èò, åñëè íàïðèìåð ïîñëå çàíÿòèÿ ðåôåðåíòíîé òî÷êè è äî êîìàíäû G29 çà-
ïðîãðàììèðîâàëè çàìåíó ñèñòåìó êîîðäèíàò çàãîòîâêè, ïðîìåæóòî÷íàÿ òî÷êà ó÷èòûâàåòñÿ
â íîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.
Âî âòîðîé ôàçå îò ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êè ïåðåõîäèò íà òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé v, îïðåäåë¸í-
íóþ â êîìàíäå G29. Åñëè çíà÷åíèå êîîðäèíàòû v èíêðåìåíòàëüíîå, ñìåùåíèå îòñ÷èòûâà-
åòñÿ îò ïðîìåæóòî÷íîé òî÷êè.
Ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà, ñòàíîâëåíèå
íà êîíå÷íóþ òî÷êó äâèæåíèÿ ïðîèñõîäèò ñ ó÷¸òîì âåêòîðà êîððåêöèè.
Êîä ÿâëÿåòñÿ íåíàñëåäñòâåííûì.
Ïðàêòè÷åñêèé ïðèìåð äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
G30 è G29:

...
G90
...
G30 P1 X500 Y200
G29 X700 Y150
...
...
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Ïîçèöèÿ, êóäà æåëàåì ïåðåìåùàòü èíñòðóìåíò, â ïðîãðàììå çàäà¸òñÿ äàííûìè êîîðäèíàò.
Åñëè èìååì 3 îñè (X, Y, Z), ïîçèöèÿ èíñòðóìåíòà âûðàæàåòñÿ òðåìÿ äàííûìè êîîðäèíàò
X____ Y____ Z____:

Ñêîëüêî îñåé èìååòñÿ íà ñòàíêå, ñòîëüêî æå ðàçíûõ äàííûõ êîîðäèíàò íóæíî äëÿ âûðàæå-
íèÿ ïîçèöèè èíñòðóìåíòà. Äàííûå êîîðäèíàò ïîíèìàþòñÿ âñåãäà â îäíîé äàííîé ñèñòåìå
êîîðäèíàò.
Óïðàâëåíèåì ðàçëè÷àåòñÿ òðè âèäà ñèñòåìû êîîðäèíàò:

1. ñèñòåìó êîîðäèíàò ñòàíêà, 
2. ñèñòåìó êîîðäèíàò çàãîòîâêè, 
3. ëîêàëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò.

10.1 Ñèñòåìà êîîðäèíàò ñòàíêà

Íóëåâàÿ òî÷êêà ñòàíêà, òî åñòü íóëåâàÿ òî÷-
êà ñèñòåìû êîîðäèíàò ñòàíêà - ýòî òàêàÿ
òî÷êà íà äàííîì ñòàíêå, êîòîðàÿ îáû÷íî î-
ïðåäåëÿåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà. Ñèñòåìà
êîîðäèíàò ñòàíêà îïðåäåëÿåòñÿ óïðàâëåíè-
åì ïðè ïðè¸ìå ðåôåðåíòíîé òî÷êè.
Ïîñëå òîãî, êàê ñèñòåìà êîîðäèíàò ñòàíêà
îïðåäåëèëàñü, ýòîãî óæå íå èçìåíèò íè çà-
ìåíà ñèñòåìû êîîðäèíàò (G54... G59), íè
ïðî÷àÿ òðàíñôîðìàöèÿ êîîðäèíàò (G52,
G92), òîëüêî ëèøü âûêëþ÷åíèå óïðàâëå-
íèÿ.
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10.1.1 Óñòàíîâêà ñèñòåìû êîîðäèíàò ñòàíêà

Ñèñòåìà êîîðäèíàò ñòàíêà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîñëå ïðè¸ìà ðåôåðåíòíîé òî÷êè â ïîëå ïàðà-
ìåòðîâ. Äëÿ ãðóïïû ïàðàìåòðîâ 7021 REFPOS1 íàäî çàïèñàòü ðàññòîÿíèå ðåôåðåíòíîé
òî÷êè ïî îñÿì, îòñ÷èòûâàÿ îò íóëåâîé òî÷êè ñèñòåìû êîîðäèíàò ñòàíêà.

10.1.2 Âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò ñòàíêà (G53)

Ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû
G53 v

èíñòðóìåíò ñîâåðùàåò äâèæåíèå â òî÷êó ñ ïîçèöèåé v ïî ñèñòåìå êîîðäèíàò ñòàíêà.
 – íåçàâèñèìî îò ñîñòîÿíèÿ G90, G91, êîîðäèíàòàìè v îáðàùàåòñÿ âñåãäà êàê àáñîëþòíû-

ìè êîîðäèíàòàìè,
 – îïåðàòîð I ïîñëå àäðåñà êîîðäèíàò íåäåéñòâèòåëåí,
 – äâèæåíèå âûïîëíÿåòñÿ âñåãäà óñêîðåííûì õîäîì, ïîäîáíî êîìàíäå G00,
 – èíäåêñàöèÿ ïðîèñõîäèò âñåãäàñ ó÷¸òîì óñòàíîâëåííûõ êîððåêöèé èíñòðóìåíòà.
Êîìàíäó G53ìîæíî âûïîëíèòü òîëüêî ïîñëå ïðè¸ìà ðåôåðåíòíîé òî÷êè. Êîìàíäà G53 ÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçîâîé, îíà äåéñòâèòåëüíà òîëüêî â òîì ïðåäëîæåíèè, ãäå å¸ çàäàâàëè.

10.2 Ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè

Ñèñòåìà êîîðäèíàò, èñïîëüçîâàííàÿ ïðè îáðàáîòêå ðåçàíèåì çàãîòîâêè, íàçûâàåòñÿ ñèñòå-
ìîé êîîðäèíàò çàãîòîâêè. Â óïðàâëåíèè ìîæíî îïðåäåëèòü øåñòü ðàçíûõ ñèñòåì êîîðäè-
íàò çàãîòîâêè.

10.2.1 Óñòàíîâêà ñèñòåì êîîðäèíàò çàãîòîâêè

Â ðåæèìå óñòàíîâêè ìîæíî îïðåäåëèòü ïîëîæåíèå ðàçëè÷íûõ ñèñòåì êîîðäèíàò çàãîòîâêè
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â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñòàíêà, è óñòàíîâèòü íåîáõîäèìûå ïåðåíîñû.

Êðîìå òîãî, âñå ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè ìîæíî ïåðíîñèòü íà îáùóþ âåëè÷èíó, çàäà-
âàåìóþ òàêæå â ðåæèìå óñòàíîâêè.

10.2.2 Âûáîð ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè

Êîìàíäàìè G54...G59 ìîæíî âûáðàòü ðàçíûå ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè.
G54........1 -àÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò çàãîòîâêè
G55........2 -àÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò çàãîòîâêè
G56........3 -üÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò çàãîòîâêè
G57........4 -àÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò çàãîòîâêè
G58........5 -àÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò çàãîòîâêè
G59........6 -àÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò çàãîòîâêè

Ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííîé. Èõ âûáîð äî ïðèíÿòèÿ ðåôåðåíòíîé òî÷êè íåäåéñòâèòå-
ëåí. Ïîñëå ïðèíÿòèÿ ðåôåðåíòíîé òî÷êè âûáèðàåòñÿ G54 1-àÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò çàãîòîâ-
êè.
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Àáñîëþòíûå äàííûå êîîðäèíàò ïðåäëîæå-
íèé èíòåðïîëÿöèè ó÷èòûâàþòñÿ óïðàâëåíè-
åì â àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãî-
òîâêè.
Íàïðèìåð â ñëó÷àå êîìàíäû

G56 G90 G00 X60 Y40

â 3 -üåé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè çàíè-
ìàåò òî÷êó X=60, Y=40. Ïåðåíîñ ñèñòåì êî-
îðäèíàò çàãîòîâêè ìîæíî çàìåðÿòü, è çíà-
÷åíèÿ ïåðåíîñà ñîõðàíÿþòñÿ è ïîñëå âû-
êëþ÷åíèÿ.

Ïðè çàìåíå ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè
ïîçèöèÿ èíñòðóìåíòà âûñâå÷èâàåòñÿ â íî-
âîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Íàïðèìåð íà ñòîëå
ëåæèò äâå çàãîòîâêè. Ê îäíîé òî÷êå ïðèâå-
äåíèÿ ïðèâÿæåì ïåðâóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò
çàãîòîâêè G54, ñ ïåðåíîñîì ïî ñèñòåìå êî-
îðäèíàò ñòàíêà X=300, Y=800. Ê äðóãîé
òî÷êå ïðèâåäåíèÿ ïðèâÿæåì âòîðóþ ñèñòå-
ìó êîîðäèíàò çàãîòîâêè G55, ñ ïåðåíîñîì
ïî ñèñòåìå êîîðäèíàò ñòàíêà X=1300,
Y=400. Â ñèñòåìå êîîðäèíàò G54 X', Y' ïî-
çèöèÿ èíñòðóìåíòà X'=700, Y'=500. Ïî êî-
ìàíäå G55 ïîçèöèÿ èíñòðóìåíòà èíòåðïðå-
òèðóåòñÿ X'', Y'' â ñèñòåìå êîîðäèíàò:
X''=–300, Y''=900.

10.2.3 Óñòàíîâêà ïåðåíîñà ñèñòåì êîîðäèíàò çàãîòîâêè èç ïðîãðàììû

Ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè è îáùèé ïåðåíîñ ñèñòåì êîîðäèíàò çàãîòîâêè ìîæíî óñòà-
íîâèòü è êîìàíäîé ïðîãðàììû.
Êîìàíäîé

G10 v L2 Pp
ãäå

p = 0  óñòàíîâêà îáùåãî ïåðåíîñà
p = 1...6  óñòàíîâêà ñèñòåìû êîîðäèíàò 1-6 çàãîòîâêè
v (X, Y, Z, ...): âåëè÷èíà ïåðåíîñà ïî îñÿì

Äàííûå êîîðäèíàò ââîäÿòñÿ âñåãäà êàê ïðÿìîóãîëüíûå, àáñîëþòíûå âåëè÷èíû. Êîìàíäà
G10 îäíîðàçîâàÿ.
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10.2.4 Ñîçäàíèå íîâîé ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè (G92)

Êîìàíäîé
G92 v

ñîçäà¸òñÿ íîâàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îäíà âûäåë¸ííàÿ òî÷êà, íàïðèìåð
êîí÷èê èíñòðóìåíòà, åñëè çàïðîãðàììèðîâàíà êîððåêöèÿ äëèíû, èëè áàçîâàÿ òî÷êà äåðæà-
òåëÿ èíñòðóìåíòà, åñëè íåò êîððåêöèè äëèíû, áóäåò òî÷êîé ñ êîîðäèíàòîé v íîâîé ñèñòå-
ìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè. Â äàëüíåéøåì ëþáàÿ ñëåäóþùàÿ àáñîëþòíàÿ êîìàíäà ïîíèìàåò-
ñÿ â ýòîé íîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè, èíäèêàöèÿ ïîçèöèè áóäåò òîæå â ýòîé ñèñòå-
ìå êîîðäèíàò. Êîîðäèíàòû, çàäàííûå â êîìàíäå G92 ïîíèìàþòñÿ âñåãäà êàê ïðÿìîóãîëü-
íûå, àáñîëþòíûå âåëè÷èíû.

Åñëè íàïðèìåð èíñòðóìåíò íàõîäèòñÿ â
òî÷êå ñ êîîðäèíàòîé X=150, Y=100, â àêòó-
àëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè X, Y,
êîìàíäîé

G92 X90 Y60

ñîçäà¸òñÿ íîâàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò X', Y', â
êîòîðîé èíñòðóìåíò ïîïàä¸ò â òî÷êó ñ êî-
îðäèíàòîé X'=90, Y'=60. Âåêòîð ïåðåíîñà
V' ìåæäó ñèñòåìàìè êîîðäèíàò X, Y-X', Y'
èìååò îñåâûå ñîñòàâëÿþùèå:

xV' =150-90=60, èëè

yV' =100–60=40.

Êîìàíäà G92 äåéñòâóåò âî âñåõ
øåñòè ñèñòåìàõ êîîðäèíàò çàãîòîâ-
êè, òî åñòü âû÷èñëåííûé ïåðåíîñ V
â îäíîé ó÷èòûâàåòñÿ â îñòàëüíûõ
ïÿòè ñèñòåìàõ.

 L Çàìå÷àíèÿ:
 – Ïåðåíîñ ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè, óñòàíîâëåííûé êîìàíäîé G92 óäàëÿåòñÿ èñïîë-

íåíèåì êîìàíäû êîíåö ïðîãðàììû M2, M30, è âîçâðàùåíèåì ê íà÷àëó ïðîãðàììû.
 – Êîìàíäà G92 ïî òåì îñÿì, êîòîðûå ôèãóðèðóþòñÿ â êîìàíäå, óäàëÿåò â ïîêàëüíîé ñèñòå-

ìå êîîðäèíàò ïåðåíîñû, çàïðîãðàììèðîâàííûå êîìàíäîé G52.



10 Ñèñòåìû êîîðäèíàò, âûáîð ïëîñêîñòè

90

ðèñóíîê 10.3-1

 – Êîìàíäîé G92 ìîæíî óäîáíî ðåøèòü öèêëè÷íîå âûñâå÷èâàíèå ïîçèöèè êðóãëîãî ñòîëà,
ñîâåðøàþùåãî íåñêîëüêî ïîâîðîòîâ. Åñëè íàïðèìåð îñü B ïîâåðí¸ì â ïîçèöèþ
360E, òî ñ ïðîãðîììèðîâàíèåì G92 B0 ìîæíî áåç ôèçè÷åñêîãî ïåðåìåùåíèÿ ïåðå-
íîñèòü îñü â ïîçèöèþ 0E.

10.3 Ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò

Âî âðåìÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîãðàììû äåòàëè â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ëåã÷å çàäàâàòü äàííûå êîîð-
äèíàò íå â ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè, à â äðóãîé, òàê íàçûâàåìîé ëîêàëüíîé ñèñòåìå
êîîðäèíàò.
Êîìàíäà

G52 v
ñîçäà¸ò ëîêàëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò.
 – Åñëè êîîðäèíàòà v çàäàíà àáñîëþòíîé âåëè÷èíîé, íà÷àëî ëîêàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò

ïîïàäàåò â òî÷êó ñèñòåìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè ñ êîîðäèíàòîé v.
 – Åñëè êîîðäèíàòà v çàäàíà èíêðåìåíòàëüíîé âåëè÷èíîé, íà÷àëî ëîêàëüíîé ñèñòåìû êî-

îðäèíàò ïåðåíîñèò íà v, åñëè ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà óæå äî ýòîãî áûëà îïðåäåëåíà, à
åñëè íå áûëà îïðåäåëåíà, òîãäà ïåðåíîñ ñîâåðøàåòñÿ ïî îòíîøåíèþ íà÷àëà ñèñòå-
ìû êîîðäèíàò çàãîòîâêè.

Â äàëüíåéøåì âñå êîìàíäû äâèæåíèÿ, çàäàííûå àáñîëþòíûìè êîîðäèíàòàìè èñïîëíÿþòñÿ
â íîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. Èíäèêàöèÿ ïîçèöèè áóäåò òîæå â íîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.
Çíà÷åíèÿ êîîðäèíàò v èíòåðïðåòèðóåò âñåãäà êàê âåëè÷èíû ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàò.
Åñëè íàïðèìåð èíñòðóìåíò íàõîäèòñÿ â
òî÷êå ñ êîîðäèíàòîé X=150, Y=100 â àêòó-
àëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè X, Y,
êîìàíäîé

G90 G52 X60 Y40

ñîçäà¸òñÿ íîâàÿ ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäè-
íàò X', Y', â êîòîðîé èíñòðóìåíò ïîïàäàåò
â òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé X'=90, Y'=60. Îñåâûå
ñîñòàâëÿþùèå âåêòîðà ïåðåíîñà V' ìåæäó
ñèñòåìàìè êîîðäèíàò X, Y-X', Y' îïðåäåëÿ-

x yþòñÿ êîìàíäîé G52: V' =60, èëè V' =40.

Åñëè ñåé÷àñ ëîêàëüíóþ ñèñòåìó êîîðäèíàò
æåëàåì ïåðåíîñèòü â òî÷êó ñ ïîçèöèåé X'', Y'', èìååòñÿ äâà ñïîñîáà:
 – àáñîëþòíîé çàäà÷åé äàííûõ: êîìàíäà (G90) G52 X30 Y60 â ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâ-

êè X, Y íà÷àëî ñèñòåìû êîîðäèíàò X'', Y'' ïåðåíîñèò â òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé X=30,

xY=60. Ñîñòàâëÿþùèå âåêòîðà V'' îáðàçóþòñÿ ïîäñòàâëåíèåì çíà÷åíèé V'' =30,

yV'' =60.
 – èíêðåìåíòàëüíîé çàäà÷åé äàííûõ: êîìàíäà G91 G52 X-30 Y20 â ñèñòåìå êîîðäèíàò X',

Y' íà÷àëî ñèñòåìû êîîðäèíàò X'', Y'' ïåðåíîñèò â òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé X'=-30,

xY'=20. Ñîñòàâëÿþùèå âåêòîðà V îáðàçóþòñÿ ïîäñòàâëåíèåì çíà÷åíèé V =-30,

yV =20. Âåêòîð V'', êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò ïîëîæåíèå â íîâîé ëîêàëüíîé ñèñòåìå êîîð-

xäèíàò â ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè X, Y: V''=V'+V. Åãî ñîñòàâëÿþùèå: V'' =60+(-

y30)=30, V'' =40+20=60.
Ïîçèöèÿ èíñòðóìåíòà â ñèñòåìå êîîðäèíàò X'', Y'': X''=120, Y''=40.
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ðèñóíîê 10.3-2

ðèñóíîê 10.3-3

Êîìàíäà
G90 G52 v0

óäàëÿåò ïåðåíîñû â òî÷êàõ ñ êîîðäèíàòîé v.

Ïåðåíîñ ëîêàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò áó-
äåò äåéñòâîâàòü âî âñåõ ñèñòåìàõ êîîðäè-
íàò çàãîòîâêè.

Çàïðîãðàììèðîâàíèå êîìàíäû G92 ïî òåì îñÿì, ïî êîòîðûì çàäàâàëè çíà÷åíèÿ, óäàëÿåò
ïåðåíîñû, ñîçäàííûå êîìàíäîé G52, êàê áóäòî âûäàâàëè êîìàíäó G52 v0.

Åñëè èíñòðóìåíò íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîð-
äèíàòîé X=200, Y=120 ñèñòåìû êîîðäèíàò
çàãîòîâêè X, Y, êîìàíäîé

G52 X60 Y40

â ëîêàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò X', Y' åãî
ïîçèöèÿ áóäåò X'=140, Y'=80. Ïîòîì êîìàí-
äîé

G92 X110 Y40

â íîâîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè X'',
Y'' ïîçèöèÿ èíñòðóìåíòà áóäåò X''=110,
Y''=40. Çíà÷èò, ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäè-
íàò X', Y' êîìàíäîé G92 óäàëÿåòñÿ, êàê áóä-
òî âûäàâàëè êîìàíäó G52 X0 Y0.

 L Çàìå÷àíèå: 
 – Âûïîëíåíèå êîìàíäû M2, M30, à òàêæå âîçâðàùåíèå ê íà÷àëó ïðîãðàììû óäàëÿåò ïåðå-

íîñ ëîêàëüíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò. 

10.4 Âûáîð ïëîñêîñòè (G17, G18, G19)

Ïëîñêîñòü, â êîòîðîé äåéñòâóåò 
 – èíòåðïîëÿöèÿ îêðóæíîñòè,
 – çàäà÷à äàííûõ â ïëîÿðíûõ êîîðäèíàòàõ,
 – ïîâîðîò ñèñòåìû êîîðäèíàò,
 – êîððåêöèÿ ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà,
 – èíäåêñàöèÿ öèêëîâ ñâåðëåíèÿ,

ìîæíî âûáèðàòü ñëåäóþùèìè êîäàìè G:
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ðèñóíîê 10.4-1

p pG17............ïëîñêîñòü X Y

p pG18............ïëîñêîñòü Z X

p pG19............ïëîñêîñòü Y Z ,

pãäå: X : X, èëè ïàðàëëåëüíàÿ åìó îñü,

pY : Y, èëè ïàðàëëåëüíàÿ åìó îñü,

pZ : Z, èëè ïàðàëëåëüíàÿ åìó îñü.
Âûáðàííàÿ ïëîñêîñòü íàçûâàåòñÿ ãëàâíîé ïëîñêîñòüþ.
Òî, ÷òî êàêàÿ èç ïàðàëëåëüíûõ îñåé áóäåò âûáðàíà êî-
ìàíäîé G17, G18, èëè êîìàíäîé G19, çàâèñèò îò àäðåñà
îñåé, çàïðîãðàììèðîâàííûå â îäíî ïðåäëîæåíèå:
Åñëè X è U, Y è V, Z è W ïàðàëëåëüíûå îñè:

G17 X____ Y____ ïëîñêîñòü XY,
G17 X____ V____ ïëîñêîñòü XV,
G17 U____ V____ ïëîñêîñòü UV,
G18 X____ W____ ïëîñêîñòü XW,
G19 Y____ Z____ ïëîñêîñòü YZ,
G19 V____ Z____ ïëîñêîñòü VZ

áóäåò âûáðàíà.
Åñëè íà çàäàíà G17, G18, G19 â îäíîì ïðåäëîæåíèè, âûäåëåíèå ïëîñêñòè îñòà¸òñÿ íåèç-
ìåííûì:
G17 X____ Y____ ïëîñêîñòü XY

U____ Y____ îñòà¸òñÿ ïëîñêîñòü XY.

Åñëè â ïðåäëîæåíèè G17, G18, G19 íå çàäàí àäðåñ îñè, óïðàâëåíèåì âûáèðàþòñÿ ãëàâíûå
îñè:

G17  ïëîñêîñòü XY,
G17 X  ïëîñêîñòü XY,
G17 U  ïëîñêîñòü UY,
G17 V  ïëîñêîñòü XV,
G18    ïëîñêîñòü ZX,
G18 W  ïëîñêîñòü WX

áóäåò âûáðàíà.
Êîìàíäà äâèæåíèå íå âëèÿåò íà âûáîð ïëîñêîñòè:
íà âîçäåéñòâèå

(G90) G17 G00 Z100

âûáèðàåòñÿ ïëîñêîñòü XY, è îñü Z ïåðåìåùàåòñÿ â òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé 100.
Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ çàäàííàÿ ïàðàìåòðîì CODES ïîëÿ ïàðàìåòðîâ ïëîñêîñòü: G17, èëè G18
áóäåò âûáðàíà.
Âíóòðè îäíîé ïðîãðàììû ìîæíî ìíîãîêðàòíî ìåíÿòü ïëîñêîñòü.
Âûäåëåíèå àäðåñà U, V, W â êà÷åñòâå ïàðàëëåëüíîé îñè âûïîëíÿåòñÿ â ïîëå ïàðàìåòðîâ.



11 Ôóíêöèÿ øïèíäåëÿ

93

ðèñóíîê 11.2-1

11 Ôóíêöèÿ øïèíäåëÿ

11.1 Êîìàíäà ÷èñåë îáîðîòîâ øïèíäåëÿ (êîä S)

Åñëè íàïèñàòü ïî àäðåñó S íå áîëåå ïÿòèçíà÷íîãî ÷èñëà, NC ïåðåäà¸ò îäèí êîä äëÿ PLC.
Àäðåñ S â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ñòàíêà, PLC ìîæåò èíòåðïðåòèðîâàòü êàê êîä, à
òàêæå êàê çíà÷åíèå ñ ðàçìåðíîñòüþ ÷èñëî îáîðîòîâ/â ìèíóòó.
Åñëè ïðîãðàììèðîâàòü â òîì æå ïðåäëîæåíèè êîìàíäó äâèæåíèÿ è ÷èñëî îáîðîòîâ øïèí-
äåëÿ (S), ôóíêöèÿ S âî âðåìÿ âûïîëíåíèè êîìàíäû äâèæåíèÿ, èëè ïîñëå íåãî áóäåò èñïîë-
íÿòüñÿ. Êàê ýòî èñïîëíÿåòñÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà.
Çàäàííûå ÷èñëà îáîðîòîâ ïî àäðåñó S ÿâëÿþòñÿ íàñëåäñòâåííûìè. Ïðè âêëþ÷åíèè óïðàâ-
ëåíèå ïîñòðîèòñÿ êîäîì S0. Â ðàçëè÷íûõ ïåðåäàòî÷íûõ äèàïàçîíàõ øïèíäåëÿ ÷èñëî îáî-
ðîòîâ øïèíäåëÿ èìååò îäíó ìàêñèìàëüíóþ è îäíó ìèíèìàëüíóþ ïðåäåëè. Ýòè ïðåäåëè î-
ïðåäåëÿþòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà â ïîëå ïàðàìåòðîâ, è óïðàâëåíèå íå äîïóñêàåò ÷èñëî îáî-
ðîòîâ âíå ýòîãî äèàïàçîíà.

11.2 Ïðîãðàììèðîâàíèå ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ

Ôóíêöèþ ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè
ðåçàíèÿ ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ïðè
áåññòóïåí÷àòîì ãëàâíîì ïðèâîäå. Â òà-
êîì ñëó÷àå óïðàâëåíèå èçìåíÿåò ÷èñëî î-
áîðîòîâ øïèíäåëÿ òàê, ÷òîáû ñêîðîñòü
èíñòðóìåíòà ïî îòíîøåíèþ ê ïîâåðõíîñ-
òè çàãîòîâêè áûëà âñåãäà ïîñòîÿííîé è
ðàâíîé çàïðîãðàììèðîâàííîìó çíà÷åíè-
þ.
Âåëè÷èíó ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ
íóæíî çàäàâàòü â çàâèñèìîñòè îò âõîä-
íîé ñèñòåìû ìåð íà îñíîâàíèè ñëåäóþ-
ùåé òàáëèöû:

âõîäíàÿ åäèíèöà èçìåðåíèÿ åäèíèöà èçìåðåíèÿ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ 

ìì (G21 ìåòðè÷åñêàÿ) ì/ìèí (ìåòåð/ìèíóòà)

äþéì (G20 äþéìîâàÿ) ôóò/ìèí (ôóò/ìèíóòà)
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11.2.1 Çàäà÷à ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ (G96, G97) 

Êîìàíäà
G96 S

âêëþ÷àåò ðàñ÷¸ò ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ. Ïî àäðåñó S íóæíî çàäàâàòü ïîñòîÿííóþ
ñêîðîñòü ðåçàíèÿ â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ, çàäàííûõ â ïðèâåäåííîé âûùå òàáëèöå.
Êîìàíäà

G97 S
âûêëþ÷àåò ðàñ÷¸ò ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ. Ïî àäðåñó S ìîæíî çàäàâàòü æåëàåìîå
÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ (â ðàçìåðíîñòè îáîðîò/â ìèíóòó).
 – Äëÿ ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ ñèñòåìó êîîðäèíàò íóæíî òàê óñòàíîâèòü,

÷òîáû íóëåâàÿ òî÷êà ñèñòåìû êîîðäèíàò ñîâïàäàëà îñüþ âðàùåíèÿ.
 – Ðàñ÷¸ò ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ áóäåò çàäåéñòâîâàí òîëüêî ïîñëå òîãî, ÷òî øïèí-

äåëü çàïóñòèëè ñ ïîìîùüþ M3, èëè M4.
 – Çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííûì, äàæå ïîñëå òîãî, ÷òî

êîìàíäîé G97 âûêëþ÷èëè åãî ðàñ÷¸ò. Çíà÷åíèå ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì 1081 CTSURFSP.

G96 S100 (100 ì/ìèí, èëè 100 ôóò/ìèí)
G97 S1500 (1500 îá/ìèí)
G96 X260 (100 ì/ìèí, èëè 100 ôóò/ìèí)

 – Ðàñ÷¸ò ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ äåéñòâèòåëåí è â ðåæèìå G94 (ïîäà÷à / ìèíóòà).
 – Åñëè âûêëþ÷èëè ðàñ÷¸ò ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ êîìàíäîé G97 è íå çàäàâàëè íî-

âîå ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ, òîãäà îñòà¸òñÿ â ñèëå ïîñëåäíåå ÷èñëî îáîðîòîâ
øïèíäåëÿ, ïðèíÿòîå â ñîñòîÿíèè G96.

G96 S100 (100 ì/ìèí, èëè 100 ôóò/ìèí)
.
.
.

G97 (×èñëî îáîðîòîâ, îòíîñÿâøååñÿ ê ïîëó÷àåìîìó äèàìåòðó
X)

 – Â ñëó÷àå èíäåêñàöèè óñêîðåííûì õîäîì (G00 ïðåäëîæåíèå), ïîñòîÿííàÿ ñêîðîñòü ðåçà-
íèÿ íå ðàñ÷èòûâàåòñÿ íåïðåðûâíî, à óïðàâëåíèåì óñòàíàâëèâàåòñÿ ÷èñëî îáîðîòîâ,
îòíîñÿâùååñÿ ê î÷åðåäíîé ïîçèöèè, â êîíå÷íîé òî÷êå èíäåêñàöèè. Ýòî íåîáõîäèìî
äëÿ òîãî, ÷òîáû ëèøüíî íå èçìåíÿòü ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ.

 – Äëÿ ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ íóæíî óñòàíîâèòü íà îñü âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ
íóëåâóþ òî÷êó òîé îñè, íà îñíîâàíèè ïîçèöèè êîòîðîé èçìåíÿåì ÷èñëî îáîðîòîâ
øïèíäåëÿ.

11.2.2 Îãðàíè÷åíèå âåëè÷èíû ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ (G92)

Êîìàíäîé 
G92 S

óñòàíàâëèâàåòñÿ äîïóñêàåìîå ìàêñèìàëüíîå ïðè ðàñ÷¸òå ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ ÷èñ-
ëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ. Óïðàâëåíèå ïðè âêëþ÷¸ííîì ñîñòîÿíèè ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêî-
ðîñòè ðåçàíèÿ íå ðàçðåøàåò âûäàâàòü ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ, ïðåâûøàþùåå çàäàííîå
çäåñü çíà÷åíèå. Â ýòîì ñëó÷àå ðàçìåðíîñòü S: îá/ìèí.
 – Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ, à òàêæå, åñëè íå îïðåäåëèëè çíà÷åíèå S êîìàíäîé G92, òî âåðõíûì

ïðåäåëîì ÷èñëà îáîðîòîâ øïèíäåëÿ ïðè ðàñ÷¸òå ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ áó-
äåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, äîïóñêàåìîå äëÿ äàííîãî äèàïàçîíà.

 – Çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ÷èñëà îáîðîòîâ áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà 
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íå çàïðîãðàììèðîâàëè íîâîå, 
íå äîñòèãàåòñÿ êîíåö ïðîãðàììû,
èëè íå èçìåíèòñÿ ðåæèì ðàáîòû.

11.2.3 Íàçíà÷åíèå îñè äëÿ ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ

Îñü, äëÿ êîòîðîé óïðàâëåíèå âåä¸ò ðàñ÷¸ò ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ, íàçíà÷àåòñÿ ïàðà-
ìåòðîì 1182 AXIS. Ê ïàðàìåòðó íóæíî íàïèñàòü ëîãè÷åñêèé íîìåð îñè.
Ïðè æåëàíèè îòêëîíèòüñÿ îò íàçíà÷åííîé îñè, êîìàíäîé

G96 P
çàäà¸òñÿ òà îñü, äëÿ êîòîðîé æåëàåì ðàñ÷èòàòü ïîñòîÿííóþ ñêîðîñòü ðåçàíèÿ. 
Èñòîëêîâàíèå àäðåñà P:

P1: X, P2: Y, P3: Z,
P4: U, P5: V, P6: W,
P7: A, P8: B, P9: C

 – Çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå ïî àäðåñó P, ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííûì. Ïðè âêëþ÷åíèè óïðàâ-
ëåíèå çàäåéñòâóåò ðàñ÷¸ò ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ äëÿ îñè, óñòàíîâëåííîé ïà-
ðàìåòðîì 1182 AXIS.

11.3 Îáðàòíàÿ ñâÿçü ïîçèöèè øïèíäåëÿ

Ïðè íîðìàëüíîé îáðàáîòêå NC âûäà¸ò êîìàíäó ïî ÷èñëó îáîðîòîâ, ïðîïîðöèîíàëüíîìó
çàïðîãðàììèðîâàííîìó äëÿ ïðèâîäà øïèíäåëÿ (çàäàííîå çíà÷åíèå ïî àäðåñó S). Â ýòî âðå-
ìÿ ãëàâíèé ïðèâîä ðàáîòàåò â ðåæèìå ðåãóëèðîâàííîãî ÷èñëà îáîðîòîâ.
Îäíàêî äëÿ íåêîòîðûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ óñòàíîâèòü øïèíäåëü
â îïðåäåë¸ííîå óãëîâîå ïîëîæåíèå. Ýòî íàçûâàåòñÿ èíäåêñàöèåé øïèíäåëÿ.
Ïåðåä èíäåêñàöèåé NC ïðèâîäèò ãëàâíûé ïðèâîä â ðåæèì óðåãóëèðîâàííîé ïîçèöèè. Ýòî
íà ïðàêòèêå îçíà÷àåò, ÷òî â äàëüíåéøåì NC óæå íå âûäà¸ò êîìàíäó ïðîïîðöèîíàëüíîãî
÷èñëà îáîðîòîâ S, à ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ, óñòàíîâëåííîãî íà øïèíäåëå
èçìåðÿåò ïîëîæåíèå øïèíäåëÿ è â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìîãî óãëà ïîâîðîòà âûäà¸ò êîìàí-
äó äëÿ ãëàâíîãî ïðèâîäà òàê æå, êàê äëÿ äðóãèõ îñåé. Ýòî íàçûâàåòñÿ îáðàòíîé ñâÿçüþ ïî-
çèöèè.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû íà äàííîì ñòàíêå ìîæíî áûëî âûïîëíèòü èíäåêñàöèþ øïèíäåëÿ, íåîáõî-
äèìî óñòàíîâèòü íà øïèíäåëü äàò÷èê óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ, äàëåå ãëàâíûé ïðèâîä äîëæåí
áûòü òàêèì, ÷òîáû ðàáîòàë è â ðåæèìå îáðàòíîé ñâÿçè ïîçèöèè.

11.4 Îðèåíòèðîâàííàÿ îñòàíîâêà øïèíäåëÿ

Îðèåíòàöèåé øïèíäåëÿ, èëè îðèåíòèðîâàííîé îñòàíîâêîé øïèíäåëÿ íàçûâàåòñÿ òà ôóíê-
öèÿ, êîãäà øïèíäåëü îñòàíîâèì â äàííîì óãëîâîì ïîëîæåíèè. Ýòî ïîíàäîáèòñÿ íàïðèìåð
ïðè àâòîìàòè÷åñêîé çàìåíå èíñòðóìåíòà, èëè ïðè âûïîëíåíèè íåêîòîðûõ öèêëîâ ñâåðëå-
íèÿ. Î òîì, ÷òî âîçìîæíî ëè âûïîëíèòü îðèåíòàöèþ íà äàííîì ñòàíêå, íóæíî ñîîáùèòü
óïðàâëåíèþ ïàðàìåòðîì ORIENT1 â ïîëå ïàðàìåòðîâ. Êîìàíäà îðèåíòàöèè øïèíäåëÿ âû-
äà¸òñÿ ôóíêöèåé M19, îäíàêî â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîãî ñòàíêà ìîæåò âûçûâàòüñÿ è
äðóãîé ôóíêöèåé. Îðèåíòàöèÿ ìîæåò ïðîèñõîäèòü òåõíè÷åñêè äâîÿêî. 
Åñëè øïèíäåëü íå èìååò îáðàòíóþ ñâÿçü ðåãóëèðîâêè ïîçèöèè, îðèåíòàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ïîâîðîòà øïèíäåëÿ äî âêëþ÷àòåëÿ ïîëîæåíèÿ, óñòàíîâëåííîãî íà ñòàíêå.
Åñëè øïèíäåëü ìîæíî âêëþ÷èòü â îáðàòíóþ ñâÿçü ðåãóëèðîâêè ïîçèöèè, êîìàíäîé M19
óïðàâëåíèå ïîèùåò íóëåâîé èìïóëüñ øïèíäåëÿ. Äàëåå óïðàâëåíèå àâòîìàòè÷åñêè âûïîë-
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íÿåò çàìûêàíèå öåíè ðåãóëèðîâêè ïîçèöèè.

11.5 Èíäåêñàöèÿ øïèíäåëÿ

Èíäåêñàöèÿ øïèíäåëÿ âîçìîæíî òîëüêî ïîñëå çàìûêàíèÿ öåïè ðåãóëèðîâêè ïîçèöèè
øïèíäåëÿ. Çíà÷èò, ýòà ôóíêöèÿ ñëóæèò äëÿ çàìûêàíèÿ öåïè. Îòêðûòèå öåïè ïðîèñõîäèò
êîìàíäîé îòêðûòèÿ öåïè M3, èëè êîìàíäîé ïîâîðîòà M4.
Â òîì ñëó÷àå, åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà INDEX1 =1 (ýòîò ïàðàìåòð ïîêàçûâàåò, ÷òî øïèí-
äåëü ìîæíî âêëþ÷èòü â îáðàòíóþ ñâÿçü ðåãóëèðîâêè ïîçèöèè) è çíà÷åíèå ïàðàìåòðà IN-
DEX_C1 =0, èíäåêñàöèÿ øïèíäåëÿ âûïîëíÿåòñÿ ôóíêöèåé M..
Â ýòîì ñëó÷àå øïèíäåëü èñòîëêóåò êîìàíäó ôóíêöèè M, íà÷èíàÿ îò ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé,
óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðîì M_NUMB1 äî (M_NUMB1+360), êàê êîìàíäó ïî èíäåêñàöèè
øïèíäåëÿ, òî åñòü èç ïðîãðàììèðîâàííîãî çíà÷åíèÿ M âû÷èòàåò ïðåäåëüíîå ÷èñëî, è ïîëó-
÷åííûì òàêèì îáðàçîì ÷èñëîì îáðàùàåòñÿ, êàê èíêðåìåíòàëüíûì, çàäàííûì â ãðàäóñàõ
ïåðåìåùåíèåì.
Çíà÷èò, åñëè íàïðèìåð M_NUMB1=100, êîìàíäà M160 îçíà÷àåò, ÷òîáû øïèíäåëü ïî îòíî-
øåíèþ íàñòîÿùåãî ïîëîæåíèÿ ïîâåðíóëñÿ íà 160-100=60 ãðàäóñîâ. Íàïðâëåíèå äâèæåíèÿ
- ýòî åñòü çíà÷åíèå, íàçíà÷åííîå ïàðàìåòðîì CDIRS1, à ñêîðîñòü - çíà÷åíèå, óñòàíîâëåííîå
ïàðàìåòðîì RAPIDS1.
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà INDEX_C1 =1, èíäåêñàöèþ øïèíäåëÿ ìîæíî çàäàâàòü ïî àäðåñó
C.

11.6 Íàáëþäåíèå çà êîëåáàíèåì ÷èñåë îáîðîòîâ øïèíäåëÿ (G25, G26)

Êîìàíäà
G26

âêëþ÷àåò íàáëþäåíèå çà êîëåáàíèåì ÷èñåë îáîðîòîâ øïèíäåëÿ, à êîìàíäà
G25

âûêëþ÷àåò åãî. Ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ èëè RESET óïðàâëåíèå ïåðåõîäèò â ñîñòîÿíèå G26,
çíà÷èò, íàáëþäåíèå çà êîëåáàíèåì ÷èñåë îáîðîòîâ øïèíäåëÿ âêëþ÷åíî. Ýòà ôóíêöèÿ äà¸ò
ñèãíàë î ïðîèñõîäÿùåé íåíîðìàëüíîñòè ïðè âðàùåíèè øïèíäåëÿ, òåì ñàìûì ìîæíî íà-
ïðèìåð èçáåæàòü çàêëèíèâàíèÿ øïèíäåëÿ.
Íà íàáëþäåíèå çà êîëåáàíèåì ÷èñåë îáîðîòîâ âîçäåéñòâóåò 4 ïàðàìåòðà. Ýòè ïàðàìåòðû
ìîæíî ïåðåïèñàòü èç ïðîãðàììû íà àäðåñà, ïîñëåäóþùèì çà êîäîì G26. Ïåðåïèñàííûå
ïàðàìåòðû ñîõðàíÿþòñÿ è ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ. Êîìàíäîé

G26 Pp Qq Rr Dd
ïàðàìåòðû çàìåíÿþòñÿ. Èíòåðïðåòàöèÿ ïàðàìåòðîâ ïðèâåäåíà â ñëåäóþùóþ òàáëèöó:
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ðèñóíîê 11.6-1

íàçâàíèå ïàðàìåòð çíà÷åíèå åäèíèöà ïðåäåë

p 5001 TIME ìàêñèìàëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü îò âûäà÷è

êîìàíäû ÷èñåë îáîðîòîâ äî íà÷àëà ïðîâåðêè

100 ìñåê 65535

q 5002 SCERR äîïóñêàåìîå ïðîöåíòíîå îòêëîíåíèå ìåæäó

êîìàíäîé ÷èñåë îáîðîòîâ è ôàêòè÷åñêèì ÷èñ-

ëîì îáîðîòîâ

% 1-50

r 5003

FLUCT%

äîïóñêàåìûé ðàçìåð êîëåáàíèÿ ÷èñåë îáîðî-

òîâ â ïðîöåíòàõ âûäàííîãî ÷èñëà îáîðîòîâ

% 1-50

d 5004

FLUCTW

äîïóñêàåìûé ðàçìåð êîëåáàíèÿ ÷èñåë îáîðî-

òîâ â àáñîëþòíûõ çíà÷åíèÿõ

îá/ìèí 65535

íàáëþäåíèå çà êîëåáàíèåì ÷èñåë îáîðîòîâ ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Íà÷àëî íàáëþäåíèÿ çà êîëåáàíèåì ÷èñåë îáîðîòîâ
Ïðè âûäà÷å íîâîé êîìàíäû ÷èñåë îáîðîòîâ óïðàâëåíèå ïðåêðàùàåò íàáëþäåíèå. Íàáëþäå-
íèå çà êîëåáàíèåì ÷èñåë îáîðîòîâ íà÷èíàåòñÿ òîãäà, êîãäà 

 – àêòóàëüíîå ÷èñëî îáîðîòîâ
øïèíäåëÿ äîñòèãàåò â ïðåäåëàõ
äîïóñêà çíà÷åíèå êîìàíäû ÷è-
ñåë îáîðîòîâ, îïðåäåë¸ííûõ
çíà÷åíèåì "q", èëè
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ðèñóíîê 11.6-2

ðèñóíîê 11.6-3

 – àêòóàëüíîå ÷èñëî îáîðîòîâ
øïèíäåëÿ â ïðåäåëàõ äîïóñêà
íå äîñòèãàåò çíà÷åíèå êîìàíäû
÷èñåë îáîðîòîâ, çàäàííîå çíà÷å-
íèåì "q", íî îò âûäà÷è êîìàíäû
ïðîõîäèò âðåìÿ, îïðåäåë¸ííîå
çíà÷åíèåì "p".

Îáíàðóæåíèå îøèáêè
Â õîäå íàáëþäåíèÿ óïðàâëåíèå äà¸ò ñèãíàë îøèáêè òîãäà, êîãäà îòêëîíåíèå îò àêòóàëü-
íîãî ÷èñëà îáîðîòîâ ïðåâûøàåò çíà÷åíèå êîìàíäû ÷èñåë îáîðîòîâ â ðàçìåðå
- ïðåäåëà äîïóñêà, âûðàæåííîãî â ïðîöåí-
òàõ çíà÷åíèÿ êîìàíäû, çàäàííûì âåëè÷è-
íîé "r", è òàêæå
- ïðåäåëà äîïóñêà, çàäàííîãî àáñîëþòíîé
âåëè÷èíîé "d".
Êîãäà çíà÷åíèå àêòóàëüíîãî ÷èñëà îáîðî-
òîâ ïðåâûøàåò îáîèõ ïðåäåëîâ äîïóñêà,
NC äà¸ò ñîîáùåíèå äëÿ PLC.
Íà ðèñóíêå 3. âèäåí òîò äèàïàçîí îáîðî-
òîâ, ïðè êîòîðûì NC âûäàñò ñèãíàë îøèá-
êè. Åñëè çàïðîãðàììèðîâàííîå ÷èñëî îáî-
ðîòîâ øïèíäåëÿ íàõîäèòñÿ ïîä áóêâîé "S"
ïî ðóñíêó, NC òîãäà âûäà¸ò ñèãíàë îøèá-
êè, åñëè àêòóàëüíîå ÷èñëî îáîðîòîâ áîëü-
øå 1 ñåêóíäû 0 îá/ìèí.
 – Ôóíêöèÿ íàáëþäåíèÿ çà êîëåáàíèåì

÷èñëà îáîðîòîâ äåéñòâèòåëüíà
òîëüêî òîãäà, åñëè íà øïèíäåëå ó-
ñòàíîâëåí äàò÷èê.

 – Êîìàíäà ÷èñåë îáîðîòîâ, ïî îòíîøåíèþ êîòîðîé âåä¸òñÿ íàáëþäåíèå àêòóàëüíûõ ÷èñåë
îáîðîòîâ, âû÷èñëÿåòñÿ ñ ó÷¸òîì ôîðñèðîâêè, ïðåäåëüíûõ ÷èñåë îáîðîòîâ äèàïàçî-
íà, è çàïðîãðàììèðîâàííûõ ìàêñèìàëüíûõ ÷èñåë îáîðîòîâ (G92 S_) â ñîñòîÿíèè
ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè ðåçàíèÿ G96.

 – Íàáëþäåíèå çà êîëåáàíèåì ÷èñëà îáîðîòîâ äåéñòâèòåëüíîå òîëüêî ïðè G26 è ïðè âðà-
ùåíèè øïèíäåëÿ (Ñîñòîÿíèå M3, èëè M4).

 – Êîìàíäó G26 íåîáõîäèìî ïðîãðàììèðîâàòü â îòäåëüíîì ïðåäëîæåíèè.
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12 Îáðàùåíèå ñ èíñòðóìåíòàìè

12.1 Êîìàíäà âûçîâà èíñòðóìåíòà (êîä T)

Åñëè íàïèñàòü ïî àäðåñó T ÷èñëî íå áîëåå, ÷åì èç ÷åòûð¸õ öèôåð, NC ïåðåäà¸ò îäèí êîä
äëÿ PLC.
Åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü â îäíî è òî æå ïðåäëîæåíèå êîìàíäó äâèæåíèÿ è íîìåð èíñòðó-
ìåíòà (T), ôóíêöèÿ T âûïîëíÿåòñÿ âî âðåìÿ èëè ïîñëå èñïîëíåíèÿ êîìàíäû äâèæåíèÿ.×òî
êàêèì îáðàçîì èñïîëíÿåòñÿ, îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà.

12.2 Ôîðìàò ïðîãðàìì äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ íîìåðà èíñòðóìåíòà

Â ïðîãðàììå äåòàëè â îñíîâíîì äâîÿêî ìîæíî ññûëàòüñÿ íà ñìåíó èíñòðóìåíòà. Îáà ñïî-
ñîáà çàâèñÿò îò óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòàíêà. Òåõíèêó âûçîâà èíñòðóìåíòà, ïðèìåíÿåìîé
â ïðîãðàììå äåòàëè, çàäà¸òñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà.

Ñëó÷àé À
Ñìåíà èíñòðóìåíòà íà ñòàíêå ïðîèçâîäèòñÿ âðó÷íóþ, èëè óñòðîéñòâîì äëÿ ñìåíû èíñòðó-
ìåíòîâ ðåâîëüâåðíîãî òèïà. Åñëè ññûëàåìñÿ íà êîä T:
 – â ñëó÷àå ñìåíû âðó÷íóþ íà äèñïëåé ïîÿâëÿåòñÿ íîìåð çàãðóæàåìîãî èíñòðóìåíòà, óñòà-

íàâëèâàåìîãî ðóêîé â øïèíäåëå, ïîòîì ñòàðòîì ïðîäîëæàåòñÿ îáðàáîòêà,
 – â ñëó÷àå óñòðîéñòâà äëÿ ñìåíû èíñòðóìåíòîâ ðåâîëüâåðíîãî òèïà êîäîì T ïðîèçâîäèòñÿ

ñòàíêîì àâòîìàòè÷åñêàÿ çàãðóçêà èíñòðóìåíòà.
Çíà÷èò, òåõíè÷åñêè ññûëêà íà èíñòðóìåíò âûçûâàåò íåìåäëåííóþ ñìåíó â òîì ïðåäëîæå-
íèè, â êîòîðîì çàäàâàëè T.

Ñëó÷àé Á
Ñìåíà èíñòðóìåíòà íà ñòàíêå òðåáóåò ïîäãîòîâêó. Å¸ øàãè ñëåäóþùèå:
 – Â ìàãàçèíå èíñòðóìåíòîâ íàäî íàéòè çàãðóæàåìîãî èíñòðóìåíòà. Ññûëêà â ïðîãðàììå

äåòàëè íà àäðåñ T ïðèâîäèò ñîîòâåòñòâóþøèé èíñòðóìåíò â ïîëîæåíèå ñìåíû. Ýòà
îïåðàöèÿ ïðîèñõîäèò íà çàäíåì ïëàíå, ïàðàëëåëüíî ñ îáðàáîòêîé.

 – Ñóïïîðòû èëè òîëüêî îäèí èç íèõ íàäî íàïðàâèòü â ïîçèöèþ ñìåíû.
 – Âûïîëíåíèå ñìåíû èíñòðóìåíòà â ïðîãðàììå ïðîèñõîäèò ôóíêöèåé M06. Óïðàâëåíèå

îæèäàåò âûïîëíåíèåì ñìåíû èíñòðóìåíòà, ïîêà çàãðóæàåìûé èíñòðóìåíò ïîïàäàåò
â ïîëîæåíèå ñìåíû èíñòðóìåíòà T. Ïîä äåéñòâèåì ýòîãî íîâûé èíñòðóìåíò óñòà-
íàâëèâàåòñÿ â øïèíäåëå. Îòñþäà ïðîäîëæàåòñÿ îáðàáîòêà ðåçàíèåì.

 – Ïðåäûäóùèé èíñòðóìåíò âîçâðàùàåòñÿ â ìàãàçèí èíñòðóìåíòîâ. Ýòî äåéñòâèå ïðîèñõî-
äèò íà çàäíåì ôîíå, ïàðàëëåëüíî ñ îáðàáîòêîé.

 – Íà÷èíàåòñÿ ïîèñê ïîñëåäóþùåãî èíñòðóìåíòà â ìàãàçèíå.
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Îïèñàíèå ýòîãî ïðîöåññà â ïðîãðàììå äåòàëè ïðîèñõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ïðîãðàììà äåòàëè îáúÿñíåíèå

.................

....Tnnnn........ Ïîèñê èíñòðóìåíòà ñ íîìåðîì Tnnnn, 

................. Èä¸ò ïðîãðàììà äåòàëè, íà çàäíåì ôîíå ïðîèñõîäèò ïîèñê èíñòðóìåíòà

Tnnnn,

...M06 Tmmmm.... Èíñòðóìåíò Tnnnn óñòàíàâëèâàåòñÿ â øïèíäåëå,

................. Ïðåäøåñòâóþùèé èíñòðóìåíò ñòàâèòñÿ íàçàä â ìàãàçèí,

................. Íà÷àëî ïîèñêà èíñòðóìåíòà Tmmmm, â òî æå âðåìÿ èä¸ò îáðàáîòêà.

...M06 Tpppp..... Èíñòðóìåíò Tmmmm óñòàíàâëèâàåòñÿ â øïèíäåëå,

................. Èíñòðóìåíò Tnnnn ñòàâèòñÿ íàçàä â ìàãàçèí, íà÷àëî ïîèñêà èíñòðóìåíòà

Tpppp,

................. â òî æå âðåìÿ èä¸ò îáðàáîòêà.
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13 Ñìåøàííûå è âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè

13.1 Ñìåøàííûå ôóíêöèè (êîäû M)

Çàäàâàÿ ïîñëå àäðåñà M íå áîëåå òð¸õçíà÷íîãî ÷èñëà, NC ïåðåäà¸ò êîä äëÿ PLC.
Åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü â îäíî è òî æå ïðåäëîæåíèå êîìàíäó äâèæåíèÿ è ñìåøàííóþ
ôóíêöèþ (êîä M), ñìåøàííàÿ ôóíêöèÿ âûïîëíÿåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ âûïîëíåíèåì êîìàíäû
äâèæåíèÿ, èëè ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû äâèæåíèÿ. Êàêèì îáðàçîì âûïîëíÿåòñÿ, îïðå-
äåëÿåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà.
Ñðåäè êîäîâ M èìåþòñÿ êîäû, îáåñïå÷èâàþùèå âûäåë¸ííóþ ôóíêöèþ, èñïîëüçóåìûå
òîëüêî äëÿ îïðåäåë¸ííûõ ôóíêöèé. Ýòè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè:

M00, M01, M02, M30, M96, M97, M98, M99: êîäû óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé
M03, M04, M05, M19: êîäû îáðàùåíèÿ ñî øïèíäåëåì

 M06: êîä ñìåíû èíñòðóìåíòîâ
 M07, M08, M09: êîäû îáðàùåíèÿ îõëàæäàþùåé âîäîé
 M11, ..., M18: êîä ñìåíû äèàïàçîíà øïèíäåëÿ
Îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ M èñïîëüçóþòñÿ ñâîáîäíî.
Êîäû èíäåêñàöèè øïèíäåëÿ M, åñëè èíäåêñàöèÿ ðàáîòàåò ïî êîäó M, íàçíà÷àþòñÿ ïàðà-
ìåòðàìè.
Óïðàâëåíèå ïîçâîëÿåò, ÷òîáû â îäíî ïðåäëîæåíèå íàïèñàëè íåñêîëüêî, îòíîñÿâøèåñÿ ê
ðàçíûì ãðóïïàì êîäû M. Èõ ãðóïïèðîâêà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïîëíåíèÿ ñëåäóþùàÿ:

1-ÿ ãðóïïà M06: ñìåíà èíñòðóìåíòîâ
2-ÿ ãðóïïà M11, ..., M18: ñìåíà äèàïàçîíà øïèíäåëÿ
3-ÿ ãðóïïà M03, M04, M05, M19: îáðàùåíèå ñî øïèíäåëåì
4-ÿ ãðóïïà M07, M08, M09: îáðàùåíèå îõëàæäàþùåé âîäîé
5-ÿ ãðóïïà Mnnn: ïðîèçâîëüíàÿ ïðî÷üÿ ôóíêöèÿ M
6-ÿ ãðóïïà êîäû èíäåêñàöèè øïèíäåëÿ M
7-ÿ ãðóïïà M00, M01, M02, M30, M96, M97, M98, M99: êîäû óïðàâëåíèÿ ïðîã-

ðàììîé
Êîëè÷åñòâî ôóíêöèé M, çàïðîãðàììèðóåìûõ â îäíîì ïðåäëîæåíèè íå áîëüøå 5. Èç êàæ-
äîé ãðóïïû ïðîãðàììèðóåòñÿ â îäíîì ïðåäëîæåíèè òîëüêî îäèí êîä M. Ïðîòèâîðå÷àùåå
ïðîãðàììèðîâàíèå âûçûâàåò ñèãíàë îøèáêè 3032 ÏÐÎÒÈÂÎÐÅ×ÈÂÛÅ ÊÎÄÛ Ì.
Òî÷íàÿ ðàáîòà îòäåëüíûõ êîäîâ M îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà â çàâèñèìîñòè îò êîí-
ñòðóêöèè ñòàíêà. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿþòñÿ êîäû óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé.

Êîäû óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé M:
M00: çàïðîãðàììèðîâàííûé ñòîï

Â êîíöå òîãî ïðåäëîæåíèÿ, â êîòîðîì çàäàâàëàñü M00, ãåíåðèðóåòñÿ ñîñòîÿíèå ñòîïà. Âñå
íàñëåäñòâåííûå ôóíêöèè îñòàþòñÿ íåèçìåííûìè. Íà âîçäåéñòâèå ñòàðòà îíè ñíîâà çàïóñ-
êàþòñÿ.

M01: óñëîâíûé ñòîï
Åãî äåéñòâèå îäèíàêîâî êîäîì M00. Èñïîëíÿåòñÿ ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè êíîïêè ÓÑ-
ËÎÂÍÛÉ ÑÒÎÏ. Åñëè íå âêëþ÷èòü ñîîñòâåòñòâóþùóþ êíîïêó, îíà íåäåéñòâèòåëüíà.

M02, M30: êîíåö ïðîãðàììû
Îçíà÷àåò êîíåö ãëàâíîé ïðîãðàììû. Îïåðàöèè îñòàíàâëèâàþòñÿ, è óïðàâëåíèå ïåðåõîäèò
â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Ïðîãðàììà PLC ïðèâîäèò ñòàíîê â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Âûïîëíå-
íèå êàæäîãî M02 èëè M30 óâåëè÷èâàåò íà îäíî ïîêàçàíèå ñ÷¸ò÷èêà çàãîòîâêè, åñëè òîëüêî
ïàðàìåòðîì PRTCNTM íå ïåðåñìàòðèâàåì ýòó óñëóãó.
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 M98: âûçîâ ïîäïðîãðàììû
Åãî âîçäåéñòâèåì ïðîèñõîäèò âûçîâ ïîäïðîãðàììû.

M99: êîíåö ïîäïðîãðàììû
Åãî âîçäåéñòâèåì èñïîëíåíèå âîçâðàùàåòñÿ íà ìåñòî âûçîâà.

13.2 Âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè (êîäû A, B, C)

Ïî àäðåñó A, B èëè C ìîæíî çàäàâàòü íå áîëåå òð¸õ öèôåð,åñëè îäèí èç àäðåñîâ èëè âñå
íàçíà÷åíû â ïîëå ïàðàìåòðîâ, êàê âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè. Çíà÷åíèå, çàäàííîå ïî âñïî-
ìîãàòåëüíûé ôóíêöèè ïåðåäà¸òñÿ äëÿ PLC.
Åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü êîìàíäó äâèæåíèÿ è âñïîìîãàòåëüíóþ ôóíêöèþ â îäíî è òî æå
ïðåäëîæåíèå, âñïîìîãàòåëüíàÿ ôóíêöèÿ áóäåò âûïîëíåíà ïàðàëëåëüíî âûïîëíåíèåì êî-
ìàíäû äâèæåíèÿ, èëè èñïîëíÿåòñÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû äâèæåíèÿ.
Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà, è ñîäåðæèòñÿ ñïåöèôèêàöèåé ñòàí-
êà. Ïî àäðåñó B âûïîëíÿåòñÿ íàïðèìåð èíäåêñàöèÿ äåëèòåëüíîãî ñòîëà.

13.3 Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé

Ðàçëè÷íûå ôóíêöèè, íàïèñàííûå â îäíî ïðåäëîæåíèå, èñïîëíÿþòñÿ óïðàâëåíèåì îáû÷íî
â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:
 1 ñìåíà èíñòðóìåíòà: M06
 2 âûçîâ èíñòðóìåíòà: T 
 3 ñìåíà äèàïàçîíà øïèíäåëÿ: M11, ..., M18

4 ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ: S
 5 îáðàùåíèå ñî øïèíäåëåì: M03, M04, M05, M19
 6 îõëàæäàþùàÿ âîäà: M07, M08, M09
 7 ïðî÷üÿ ôóíêöèÿ M: Mnnn
 8 èíäåêñàöèÿ øïèäåëÿ: ôóíêöèåé M

9 ôóíêöèÿ A: A
10 ôóíêöèÿ B: B
11 ôóíêöèÿ C: C
12 êîäû óïðàâëåíèÿ ïðîãðàììîé: M00, M01, M02, M30, M96, M97, M98,

M99
Ïîñêîëüêó óêàçàííûé âûùå ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ íå ïîäõîäèò, ïðåäëîæåíèå íàäî ðàçáèòü
íà íåñêîëüêî ïðåäëîæåíèé, è â êàæäîå ïðåäëîæåíèå íàïèñàòü ôóíêöèè ñîãëàñíî æåëàåìî-
ìó ïîðÿäêó.
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14 Îðãàíèçàöèÿ ïðîãðàììû äåòàëè

Âî ãëàâå âåäåíèÿ óæå âèäåëè ïðè ïîñòðîåíèè ïðîãðàììû äåòàëè, ÷òî êàêèìè êîäàìè, è â
êàêèõ ôîðìàòàõ ðàñïîëîæåíû ïðîãðàììû â ìàãàçèíå. Â ýòîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàåòñÿ îð-
ãàíèçàöèÿ ïðîãðàììû äåòàëè.

14.1 Íîìåð ïðåäëîæåíèé (àäðåñ N)

Ïðåäëîæåíèÿ ïðîãðàììû ñíàáæåíèû ïîðÿäêîâûì íîìåðîì. Íóìåðàöèÿ ïðåäëîæåíèé ìî-
æåò èñïîëíÿòüñÿ ïî àäðåñó N. Ïî àäðåñó N ìîæíî ïðîíóìåðèðîâàòü ïðåäëîæåíèÿ íå áîëåå
5 öèôðàìè. Èñïîëüçîâàíèå àäðåñà N íå îáÿçàòåëüíî. Ìîæíî êàêèå-òî ïðåäëîæåíèÿ ïðîíó-
ìåðèðîâàòü, à äðóãèõ íåò. Íóìåðàöèÿ ïðåäëîæåíèé íå äîëæíà áûòü ïîñëåäîâàòåëüíîé îäíà
çà äðóãîé.

14.2 Óñëîâíûé ïðîïóñê ïðåäëîæåíèÿ (/ àäðåñ)

Óñëîâíûé ïðîïóñê ïðåäëîæåíèÿ ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü ÷åðòîé äðîáû /àäðåñîì. Çíà÷å-
íèå ÷åðòà äðîáû / àäðåñ ìîæåò áûòü 1-9. ×èñëà 1-9 îçíà÷àþò ïîðÿäêîâûé íîìåð âêëþ÷àòå-
ëåé. Âêëþ÷àòåëü ÓÑËÎÂÍÎÅ ÏÐÅÄËÎÆÅÍÈÅ ñ ïîðÿäêîâûì íîìåðîì 1 íàõîäèòñÿ íà
ùèòå óïðàâëåíèÿ.
Óñòàíîâêà îñòàëüíûõ âêëþ÷àòåëåé ÿâëÿåòñÿ îïöèîíàëüíîé, èõ çíàêè ìîæíî ââîäèòü ÷åðåç
ïîâåðõíîñòè èíòåðôåéñà óïðàâëåíèÿ.
Â òîì ñëó÷àå, êîãäà â íà÷àëî ïðåäëîæåíèå çàïðîãðàììèðîâàòü /n óñëîâíûé ïðîïóñê ïðåä-
ëîæåíèÿ, òîãäà
 – åñëè n-íûé âêëþ÷àòåëü èìååòñÿ âî âêëþ÷¸ííîì ñîñòîÿíèè, èñïîëíåíèå ïðåäëîæåíèå

ïðîïóñêàåòñÿ,
 – åñëè n- íûé âêëþ÷àòåëü èìååòñÿ âî âûêëþ÷¸ííîì ñîñòîÿíèè, ïðåäëîæåíèå èñïîëíÿåòñÿ.

Ïðè æåëàíèè, ÷òîáû âêëþ÷àòåëü óñëîâíîãî êàäðà áûë ó÷ò¸í óïðàâëåíèåì õîòü è â êàäðå,
îïåðåæàþùåì èñïîëíÿåìîãî êàäðà, ïàðàìåòð 1248 CNDBKBUF ñëåäóåò óñòàíîâèòü â 0.
Ïðè ýòîì êîìàíäà óñëîâíîãî êàäðà ( êàäðû, íà÷èíàþùèåñÿ ñî çíàêîì / ) ïîäàâëÿåò ÷òåíèÿ
âïåð¸ä êàäðà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè G41, G42 êîíòóð èñêàæàåòñÿ, îäíàêî âêëþ÷àòåëü
óñëîâíîãî êàäðà äîñòàòî÷íî âêëþ÷èòü âî âðåìÿ èñïîëíåíèÿ ïðåäûäóùåãî êàäðà, ÷òîáû
èìåëî äåéñòâèå.
Ïðè æåëàíèè, ÷òîáû êîìàíäà / íå ïîäàâëÿëà ÷òåíèÿ âïåð¸ä êàäðà, óñòàíîâèòü ïàðàìåòð
1248 CNDBKBUF â 1. Ïðè ýòîì êîìàíäà óñëîâíîãî êàäðà (êàäðû, íà÷èíàþùèåñÿ ñî çíàêîì
/) íå ïîäàâëÿåò ÷òåíèÿ âïåð¸ä êàäðà. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè G41, G42 êîíòóð íå èñêàæàåòñÿ,
îäíàêî äë÷ íàä¸æíîãî äåéñòâèÿ âêëþ÷àòåëü óñëîâíîãî êàäðà ñëåäóåò óñòàíîâèòü ïåðåä
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

14.3 Ãëàâíàÿ ïðîãðàììà è ïîäïðîãðàììà

Ðàçëè÷àåì äâà òèïà ïðîãðàìì: ãëàâíóþ ïðîãðàììó è ïîäïðîãðàììó. Â õîäå îáðàáîòêå îä-
íîé äåòàëè ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ äåÿòåëüíîñòè, îïèñûâàåìûå òåì æå ôðàãìåíòîì ïðîãðàììû.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîâòîðÿþùèåñÿ ôðàãìåíòû íå íàäî áûëî ìíîãîêðàòíî íàïèñàòü â ïðîã-
ðàììå, èç ýòèõ ôðàãìåíòîâ ñîñòàâëÿåòñÿ ïîäïðîãðàììà, âûçûâàåìàÿ èç ïðîãðàììû äåòàëè.
Ïîñòðîåíèå ãëàâíîé ïðîãðàììû è ïîäïðîãðàììû â ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò èçëîæåííûì â ââå-
äåíèè.
Ðàçíèöà ìåæäó íèìè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ ãëàâíîé ïðîãðàììû îáðà-
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áîòêà çàêàí÷èâàåòñÿ, è óïðàâëåíèå æä¸ò íîâîãî çàïóñêà, ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàììû
óïðàâëåíèå âîçâðàùàåòñÿ ê ïðîãðàììå âûçîâà è îòòóäà ïðîäîëæàåò îáðàáîòêó.
Ïî òåõíèêå ïðîãðàììðîâàíèÿ ðàçíèöà ìåæäó äâóìÿ ïðîãðàììàìè ïîëó÷àåòñÿ èç çàêðûòèÿ
ïðîãðàììû. Êîíåö ãëàâíîé ïðîãðàììû îçíà÷àåòñÿ êîäîì M02, èëè M30 (èõ ïðèìåíåíèå
íå îáÿçàòåëüíî), à êîíåö ïîäïðîãðàììû îáÿçàòåëüíî çàêðûòü êîäîì M99.
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14.3.1 Âûçîâ ïîäïðîãðàììû

Ðÿäîì êîìàíäû
M98 P....

ãåíåðèðóåòñÿ âûçîâ ïîäïðîãðàììû. Âîçäåéñòâèåì êîìàíäû âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðî-
äîëæàåòñÿ â ïîäïðîãðàììå ïîä íîìåðîì, îïðåäåë¸ííûì ïî àäðåñó P. Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå
àäðåñà P: 1-9999. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïîäïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ îáðàáîòêà îò ïðåäëîæå-
íèÿ âûçûâíîé ïðîãðàììû, ïîñëåäóþùåãî çà âûçîâîì ïîäïðîãðàììû:

âûçûâíàÿ ïðîãðàììà

O0010
......
......

Ïîäïðîãðàììà çàìå÷àíèå

âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
O0010

M98 P0011 –––> O0011 â û ç î â  ï î ä ï ð î ã ð à ì ì û
O0011

......

......

......

Âûïîëíåíèå ïîäïðîã-
ðàììû O0011 

ñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå <––– M99 âîçâðàùåíèå â âûçûâ-
íóþ ïðîãðàììó 

......

......
Ïðîäîëæåíèå ïðîãðàììû
O0010

Ðÿä êîìàíäû
M98 P.... L....

ïî íîìåðàì, çàäàííûì ïî àäðåñó L âûçûâàåò äðóã çà äðóãîì ïîäïðîãðàììû, çàäàííûå ïî
àäðåñó P. Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå àäðåñà L: 1-9999. Åñëè íå çàäàòü çíà÷åíèå L, ïîäïðîãðàììà
âûçûâàåòñÿ îäèí ðàç, òî åñòü óïðàâëåíèå ïðåäïîëîãàåò, ÷òî L=1.
Êîìàíäà M98 P11 L6 îçíà÷àåò, ÷òî ïîäïðîãðàììó O0011 íàäî âûçûâàòü îäèí çà äðóãèì 6
ðàç.
Ïîäïðîãðàììó ìîæíî âûçûâàòü è èç ïîäïðîãðàììû. Âûçîâû ïîäïðîãðàìì ñêëàäûâàþòñÿ
äðóã â äðóãà äî 4-õ óðîâíåé.

 L Çàìå÷àíèÿ: 
 – âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3069 ÏÐÅÂÛØÅÍÈÅ ÓÐÎÂÍß, åñëè óðîâåíü âûçîâà ïîäïðî-

ãðàììû ïðåâûøàåò  4-õ. 
 – âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3071 ÎÒÑÓÒÑÒÂÓÅÒ ÈËÈ ÎØÈÁÊÀ P, åñëè çíà÷åíèå àäðåñà

P áîëüøå, ÷åì 9999, èëè íå çàäàíî. 
 – ñîçäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3072 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀÍÈß L, åñëè çíà÷åíèå L îøèáî÷íîå.
 –ñîçäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3073 ÍÅ ÑÓÙ. ÍÎÌÅÐ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ, åñëè â ìàãàçèíå íåò

ïðîãðàììû ñ íîìåðîì, çàäàííûì ïî àäðåñó P.

Ãëàâíàÿ ïðîãðàììà ïîäïðîãð. ïîäïðîãð. ïîäïðîãð. ïîäïðîãð.
O0001           > O0011      >O0012      >O0013      >O0014
....              ....        ....        ....        ....
....              ....        ....        ....        ....
M98P11            M98P12      M98P13      M98P14 ....
....  <           ....  <     ....  <     ....  <     ....
....              ....        ....        ....        ....
M02               M99         M99         M99         M99
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14.3.2 Âîçâðàùåíèå èç ïîäïðîãðàììû

Èñïîëçîâàíèå êîìàíäû
M99

â ïîäïðîãðàììå îçíà÷àåò êîíåö ïîäïðîãðàììû, è ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå ïåðåäà¸òñÿ
ïðåäëîæåíèþ, ïîñëåäóþùåìó çà âûçîâîì âûçûâíîé ïðîãðàììû:

âûçûâíàÿ ïðîãðàììà

O0010
......
......
......

ïîäïðîãðàììà çàìå÷àíèå

âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
O0010

N101 M98 P0011 –––> O0011 â û ç î â  ïîäïðîãð à ì ì û
O0011

......

......

......

âûïîëíåíèå ïîäïðîã-
ðàììû O0011 

N102 ...... <––– M99 âîçâðàùåíèå ê ñëåäóþ-
ùåìó ïðåäëîæåíèþ âû-
çûâíîé ïðîãðàììû

......

......
Ïðîäîëæåíèå ïðîãðàììû
O0010

Èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû
M99 P... 

â ïîäïðîãðàììå îçíà÷àåò êîíåö ïîäïðîãðàììû, è ïðîãðàììíîå óïðàâëåíèå ïåðåäà¸òñÿ
ïðåäëîæåíèþ, çàäàííîìó ïî àäðåñó P âûçûâíîé ïðîãøðàììû. Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå àäðåñà
P â ýòîì ñëó÷àå: 1-99999.

âûçûâíàÿ ïðîãðàììà

O0010
......
......
......

ïîäïðîãðàììà çàìå÷àíèå

âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
O0010

N101 M98 P0011 –––> O0011 â û ç î â  ï î ä ï ð î ã ð à ì ì û
O0011

......

......

......

âûïîëíåíèå ïîäïðîã-
ðàììû O0011 

N250 ...... <––– M99 P250 âîçâðàùåíèå ê  ïðåä-
ëîæåíèþ âûçûâíîé
ïðîãðàììû N250 

......

......
Ïðîäîëæåíèå ïðîãðàììû
O0010

Êîìàíäà
M99 (P...) L...

èçìåíÿåò ñ÷¸ò÷èêà öèêëîâ âûçûâíîé ïðîãðàììû. Åñëè äëÿ L íàïèñàòü 0, ïîäïðîãðàììà âû-
çûâàåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç. Íàïðèìåð, åñëè êîìàíäîé M98 P11 L20 âûçûâàòü ïîäïðîãðàììó
O0011 è îòòóäà êîìàíäîé M99 L5 âîçâðàùàåìñÿ, ïîäïðîãðàììà O0011 âûçûâàåòñÿ â èòîãå
6 ðàç. (Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå L: 1-9999)

 L Çàìå÷àíèå: 
 – Âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3070 ÍÅ ÑÓÙ. ÍÎÌÅÐ ÏÐÅÄË. P, Q, åñëè íå íàõîäèòü íîìåð

ïðåäëîæåíèÿ âîçâðàùåíèÿ (P) â âûçûâíîé ïðîãðàììå.
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14.3.3 Ïåðåõîä âíóòðè ãëàâíîé ïðîãðàììû

Èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû
M99

â ãëàâíîé ïðîãðàììå ïðèâîäèò ê áåçóñëîâíîìó ïåðåõîäó ê ïåðâîìó ïðåäëîæåíèþ ãëàâíîé
ïðîãðàììû, è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû îòñþäà ïðîäîëæàåòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû ïðè-
âîäèò ê áåñêîíå÷íîìó öèêëó:

Èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû
M99 P.....

â ãëàâíîé ïðîãðàììå ïðèâîäèò ê áåçóñëîâíîìó ïåðåõîäó ê ïðåäëîæåíèþ ñ íîìåðîì, çàäàí-
íûì ïî àäðåñó P ãëàâíîé ïðîãðàììû, è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû îòñþäà ïðîäîëæàåòñÿ. Èñ-
ïîëüçîâàíèå êîìàíäû ìîæåò ïðèâîäèòü ê áåñêîíå÷íîìó öèêëó:

Îáðàçîâàíèå âîçìîæíûõ áåñêîíå÷íûõ öèêëîâ ìîæíî èçáåæàòü, åñëè ïðåäëîæåíèå, ñîäåð-
æàùåå êîìàíäó M99 çàäà¸òñÿ â ôîðìå /1 M99. Â òàêîì ñëó÷àå â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ
âêëþ÷àòåëÿ óñëîâíîãî ïðîïóñêà ïðåäëîæåíèÿ èëè ïðîïóñêàåòñÿ ïåðåõîä, èëè íåò.

O0123
N1... <          
.....              
.....                          
.....               
M99  

O0011 O0011
.... ....
.... M99 P225  
N128....  < ....      
....       ....      
....       N225      <
M99 P128  ....
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15 Êîððåêöèÿ èíñòðóìåíòà

15.1 Ññûëêà íà êîððåêöèþ èíñòðóìåíòà (H è D)

Íà êîððåêöèþ äëèíû èíñòðóìåíòà: ïî àäðåñó H,
íà êîððåêöèþ ðàäèóñà èíñòðóìåíòà: ïî àäðåñó D
ìîæíî ññûëàòüñÿ. ×èñëî ïîñëå àäðåñà, íîìåð êîððåêöèè ïîêàçûâàåò, ÷òî êàêîå çíà÷åíèå
êîððåêöèè âûçûâàåòñÿ. Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå àäðåñà H è D: 0-999.
Ðàçáèâêó ìàãàçèíà êîððåêöèè ïîêàçàíà â òàáëèöå íèæå:

êîä H êîä D

íîìåð

êîððåêöèè

ãåîìåòðè÷åñêîå

çíà÷åíèå

çíà÷åíèå

èçíîñà

ãåîìåòðè÷åñêîå

çíà÷åíèå

çíà÷åíèå

èçíîñà

01

02

 .

 .

 .

-350.200

830.500

.

.

.

0.130

-0.102

.

.

.

-32.120

52.328

.

.

.

0.012

-0.008

.

.

.

Íîìåð êîððåêöèè 00 â òàáëèöå íå ôèãóðèðóåòñÿ, çíà÷åíèÿ êîððåêöèè ïî í¸ì âñåãäà íóëî-
âîå.
Ãåîìåòðè÷åñêîå çíà÷åíèå: äëèíà/ðàäèóñ çàìåðåííîãî èíñòðóìåíòà. ×èñëî ñî çíàêîì.
Çíà÷åíèå èçíîñà: ìåðà èçíîñà, âîçíèêùåãî â õîäå îáðàáîòêè. ×èñëî ñî çíàêîì.
Åñëè â ïðîãðàììå ïî àäðåñó H, èëè D ññûëàåìñÿ íà êàêîå-òî çíà÷åíèå êîððåêöèè, óïðàâëå-
íèå ó÷èòûâàåò â êà÷åñòâå êîððåêöèè âñåãäà ñóììó ãåîìåòðè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ è çíà÷åíèÿ
èçíîñà. Íàïðèìåð, åñëè â ïðîãðàììå ññûëàåìñÿ íà H2, òîãäà íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííîé
âûùå òàáëèöû çíà÷åíèå êîððåêöèè äëèíû ïî ðÿäó 02 ñîñòàâëÿåò: 830.500+(-
0.102)=830.398.
Àäðåñ H è D ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííûì, òî åñòü óïðàâëåíèå áåð¸ò â ó÷¸ò òî æå ñàìîå çíà÷å-
íèå êîððåêöèè äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîëó÷àåò äðóãóþ êîìàíäó H èëè D, òî åñòü, êîãäà êîìàí-
äîé D èëè H âû÷èòàëè çíà÷åíèå êîððåêöèè, òîãäà óæå èçìåíåíèå òàáëèöû êîððåêöèè
(íàïðèìåð ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì G10) óæå íå ïîâëèÿåò íà âû÷èòàííîå çíà÷åíèå.
Çíà÷åíèÿ êîððåêöèè â ìàãàçèíå êîððåêöèè ñîõðàíÿþòñÿ è ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ.
Ìàãàçèí êîððåêöèè ìîæíî ñîõðàíèòü è â ìàãàçèíå ïðîãðàìì, êàê ïðîãðàììó äåòàëè.
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Ïðåäåëû ãåîìåòðè÷åñêèõ çíà÷åíèé è çíà÷åíèé èçíîñà:

âõîäíàÿ

ñèñòåìà

ìåð 

âûõîäíàÿ

ñèñòåìà

ìåð

èíêðåìåí-

òàëüíàÿ

ñèñòåìà 

ãåîìåòðè÷åñêîå

çíà÷åíèå
çíà÷åíèå èçíîñà

ðàçìåð-

íîñòü

ìì ìì

ÈÑ-A ±0.01 ÷99999.99 ±0.01÷163.80

È Ñ-B ±0.001÷9999.999 ±0.001÷16.380 ìì

ÈÑ-C ±0.0001÷999.9999 ±0.0001÷1.6380

äþéì ìì

ÈÑ-A ±0.001÷9999.999 ±0.001÷6.448

È Ñ-B ±0.0001÷999.9999 ±0.0001÷0.6448 äþéì

ÈÑ-C ±0.00001÷99.99999 ±0.00001÷0.06448

äþéì äþéì

ÈÑ-A ±0.001÷9999.999 ±0.001÷16.380

È Ñ-B ±0.0001÷999.9999 ±0.0001÷1.6380 äþéì

ÈÑ-C ±0.00001÷99.99999 ±0.00001÷0.16380

ìì äþéì

ÈÑ-A ±0.01÷99999.99 ±0.01÷416.05

È Ñ-B ±0.001÷9999.999 ±0.001÷41.605 ìì

ÈÑ-C ±0.0001÷999.9999 ±0.0001÷4.1605

Çíà÷åíèå êîððåêöèè èíñòðóìåíòà ìîæíî óñòàíîâèòü, èëè èçìåíèòü îò ùèòà óïðàâëåíèÿ
ââîäîì äàííûõ è èç ïðîãðàììû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìàíäû óñòàíîâêè G10. Åñëè êîìàíäîé
G10 èçìåíèòü àêòóàëüíîå çíà÷åíèå êîððåêöèè, òîãäà ñíîâà íàäî ññûëàòüñÿ íà àêòóàëüíûé
ðåãèñòð êîððåêöèè D èëè H, ïîñêîëüêó òîëüêî â ýòîì ñëó÷àå ó÷èòûâàåòñÿ èçìåí¸ííîå
çíà÷åíèå.
Â êàêîì-òî äàííîì óïðàâëåíèè ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå àäðåñà H è D, òî åñòü ÷èñëî çàäàâàå-
ìûõ â óïðàâëåíèè êîððåêöèé ïî äëèíå è ðàäèóñó îïðåäåëÿåòñÿ ñòåïåíüþ êîìïëåêòàöèè
ìàãàçèíà äàííîãî óïðàâëåíèÿ. Ïðè ìèíèìàëüíîé êîìïëåêòàöèè ìàãàçèíà êîëè÷åñòâî
êîððåêöèé 99, òî åñòüïðåäåëüíîå çíà÷åíèå àäðåñà H è D: 0-99.

15.2 Èçìåíåíèå çíà÷åíèÿ êîððåêöèé èíñòðóìåíòà èç ïðîãðàììû (G10)

Êîìàíäîé
G10 R L P

ìîæíî èçìåíèòü çíà÷åíèÿ êîððåêöèè èíñòðóìåíòà èç ïðîãðàììû. Êîìàíäà G10 ÿâëÿåòñÿ
îäíîðàçîâîé. Çíà÷åíèå àäðåñîâ è èõ âåëè÷èí:
Ïî àäðåñó R çàäàþòñÿ çíà÷åíèå êîððåêöèè. Â ñîñòîÿíèè êîìàíäû àáñîëþòíîé çàäà÷è äàí-
íûõ G90 ïîïàäàåò â ñîîñòâåòñòâóþùèé êîððåêöèîííûé ðåãèñòð çíà÷åíèå, íàïèñàííîå ïî
àäðåñó R. Â ñîñòîÿíèè êîìàíäû èíêðåìåíòàëüíîé çàäà÷è äàííûõ G91, èëè ïðè èñïîëüçî-
âàíèÿ îïåðàòîðà I äàííûå, íàïèñàííûå ïî àäðåñó R äîáàâëÿþòñÿ ê ñîäåðæàíèþ ñîîñòâåòñò-
âóþùåãî êîððåêöèîííîãî ðåãèñòðà.
Ïî àäðåñó L çàäà¸òñÿ, êàêîå êîððåêöèîííîå çíà÷åíèå æåëàåì èçìåíèòü:
 L=10 îçíà÷àåò: óñòàíîâêà êîððåêöèè äëèíû îòíîñèòñÿ ê ãåîìåòðè÷åñêîìó çíà÷åíèþ (êîä

H),
 L=11 îçíà÷àåò: óñòàíîâêà êîððåêöèè äëèíû îòíîñèòñÿ ê çíà÷åíèþ èçíîñà (êîä H),
 L=12 îçíà÷àåò: óñòàíîâêà êîððåêöèè ðàäèóñà îòíîñèòñÿ ê ãåîìåòðè÷åñêîìó çíà÷åíèþ (êîä

D),
 L=13 îçíà÷àåò: óñòàíîâêà êîððåêöèè ðàäèóñà îòíîñèòñÿ ê çíà÷åíèþ èçíîñà (êîä D).
Ïî àäðåñó P çàäà¸òñÿ, ÷òî ïî êàêîìó íîìåðó æåëàåì èíìåíèòü çíà÷åíèå êîððåêöèè.

 L Çàìå÷àíèå: ïðè çàïðîãðàììèðîâàííîé êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà çíà÷åíèÿ, çàäàí-
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íûå ïî àäðåñó R ïîíèìàþòñÿ â ëþáîì ñëó÷àå â êà÷åñòâå ðàäèóñà, íåçàâèñèìî îò
ñîñòîÿíèÿ ïàðàìåòðà TOOLRAD. Óïðàâëåíèå äàñò ñîîáùåíèå 3001 ÏÐÅÄÅË ÇÍÀ-
×ÅÍÈß X,Y,...F, åñëè çàäàííûå çíà÷åíÿå ïðåâîñõîÿèò ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ, ïðèâå-
äåííûå â òàáëèöó âûùå.

15.3 Êîððåêöèÿ äëèíû èíñòðóìåíòà (G43, G44, G49)

Êîìàíäà
G43 q H, èëè
G44 q H

âêëþ÷àåò ðåæèì êîððåêöèè äëèíû èíñòðóìåíòà.
Àäðåñ q îçíà÷àåò: êîððåêöèÿ äëèíû èíñòðóìåíòà äåéñòâóåò ïî îñè q. (q: X, Y, Z, U, V, W,
A, B, C)
Àäðåñ H îçíà÷àåò: çíà÷åíèå êîððåêöèè äëèíû èíñòðóìåíòà áåð¸òñÿ èç ÿ÷åéêè êîððåêöèè,
çàäàííîé ïî ýòîìó àäðåñó.
Êîìàíäà G43 ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé â õîäå èñïîëíåíèÿ õîòü àáñîëþòíûå, õîòü èíêðå-
ìåíòàëüíûå äàííûå q, ê ïîëó÷åííûì êîîðäèíàòàì êîíå÷íîé òî÷êè äîáàâèò çíà÷åíèå êîð-
ðåêöèè, çàäàííîå ïî àäðåñó H:

G43: + êîððåêöèÿ
Êîìàíäà G44 ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñåáÿ â õîäå èñïîëíåíèÿ õîòü àáñîëþòíûå, õîòü èíêðå-
ìåíòàëüíûå äàííûå q, èç ïîëó÷åííûõ êîîðäèíàò êîíå÷íîé òî÷êè âû÷èòàåò çíà÷åíèå êîð-
ðåêöèè, çàäàííîå ïî àäðåñó H:

G44: – êîððåêöèÿ
Êîìàíäû G43 G91 Z0 H1, èëè G44 G91 Z0 H1 äàþò â ðåçóëüòàòå ïåðåìåùåíèå, ðàâíîå ðîâ-
íî ðàçìåðó äëèíû èíñòðóìåíòà, ïîñêîëüêó ïî Z çàïðîãðàììèðîâàëè èíêðåìåíòàëüíîå
ïåðåìåùåíèå 0. Â ñëó÷àå G43 â ïîëîæèòåëüíóþ ñòîðîíó, åñëè çíà÷åíèå êîððåêöèè äëÿ
H1ïîëîæèòåëüíîå, â îòðèöàòåëüíóþ ñòîðîíó, åñëè çíà÷åíèå êîððåêöèè äëÿ H1 îòðèöàòåëü-
íîå. Â ñëó÷àå G44 òî÷íî íàîáîðîò. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êîìàíäû ïîçèöèÿ, çàãàðàþùàÿñÿ ïî
êîîðäèíàòå Z áóäåò òî æå ñàìàÿ, ÷òî áûëà äî âûïîëíåíèÿ êîìàíäû, òàê êàê ïîñëå
âêëþ÷åíèÿ êîððåêöèè äëèíû âûñâå÷èâàåòñÿ ïîçèöèÿ êîí÷èêà èíñòðóìåíòà.
Êîððåêöèþ äëèíû èíñòðóìåíòà ìîæíî îïðåäåëèòü îäíîâðåìåííî äëÿ íåñêîëüêèõ îñåé.
Íàïðèìåð:

G43 Z250 H15
G43 W310 H16

Åñëè â îäíîì ïðåäëîæåíèè âûäåëèòü íåñêîëüêî îñåé, ïî êàæäîé âûäåë¸ííîé îñè ó÷èòûâà-
åòñÿ êîððåêöèÿ äëèíû èíñòðóìåíòà:

G44 X120 Z250 H27

Åñëè çíà÷åíèå êîððåêöèè èçìåíèòü âûçîâîì íîâîãî àäðåñà H, ñòàðîå çíà÷åíèå óäàëÿåòñÿ,
è íîâîå çíà÷åíèå áóäåò çàäåéñòâîâàíî:

H1=10, H2=20
G90 G00
G43 Z100 H1..........äâèæåòñÿ â òó÷êó Z=110
G43 Z100 H2..........äâèæåòñÿ â òó÷êó Z=120

Äåéñòâèå G43 è G44 ïåðåäà¸òñÿ êàê íàñëåäñòâèå äî òåõ ïîð, ïîêà èç ýòîé ãðóïïû èíóþ êî-
ìàíäó íå ïîëó÷èò.
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ðèñóíîê 15.3-1

Êîìàíäà
G49 èëè
H00

ïî âñåì îñÿì âûêëþ÷àåò êîððåêöèþ äëèíû èíñòðóìåíòà, äâèæåíèåì, åñëè â ïðåäëîæåíèå
çàïðîãðàììèðîâàëè è äâèæåíèå, èëè òðàíñôîðìàöèåé, åñëè â ïðåäëîæåíèå íå çàïðîãðàì-
ìèðîâàëè äâèæåíèå.
Ðàçíèöà ìåæäó äâóìÿ êîìàíäàìè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êîìàíäà H00 óäàëÿåò òîëüêî êîð-
ðåêöèþ è ñîñòîÿíèå G43 èëè G44 îñòàâëÿåò íåèçìåííûì. Åñëè ïîñëå ýòîãî áóäåò ññûëêà
íà íîâûé àäðåñ H îòëè÷àþùèéñÿ îò íóëÿ, â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ G43 èëè G44
âêëþ÷àåòñÿ íîâàÿ êîððåêöèÿ äëèíû èíñòðóìåíòà.
Îäíàêî ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìàíäû G49,
âñå ññûëêè ïî àäðåñó H áóäóò áåñïîëåçíû-
ìè, ïîêà íå çàïðîãðàììèðîâàòü G43 èëè
G44.
Ïðè âêëþ÷åíèè çíà÷åíèå, îïðåäåë¸ííîå â
ãðóïïå ïàðàìåòðîâ CODES ïîëÿ ïàðàìåò-
ðîâ ðåøèò, ÷òî êàêîé êîä (G43, G44, G49)
çàäåéñòâîâàí.
Íèæåïðèâåäåííûé ïðèìåð ïîêàçûâàåò
ïðîñòóþ îïåðàöèþ ñâåðëåíèÿ ñ ó÷¸òîì êîð-
ðåêöèè äëèíû èíñòðóìåíòà:

äëèíà èíñòðóìåíòà ñâåðëåíèÿ: H1=400

N1 G90 G0 X500 Y600 (â ïëîñêîñòè X, Y ñòàíîâèòñÿ â ïîçèöèþ)
N2 G43 Z410 H1 (Äâèæåòñÿ ê Z410 ñ êîððåêöèåé ïî äëèíå H1)
N3 G1 Z100 F180 (Ñâåðëèò äî Z100 ñ ïîäà÷åé F180)
N4 G4 P2 (Îæèäàåò 2 ñåêóíäû)
N5 G0 Z1100 H0 (Âûäâèæåíèå èíñòðóìåíòàñ âûêëþ÷åíèåì êîððåêöèè ïî

äëèíå, êîí÷èê èíñòðóìåíòà â òî÷êå X700)
N6 X-800 Y-300 (â ïëîñêîñòè X, Y âîçâðàùåíèå óñêîðåííûì õîäîì)
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ðèñóíîê 15.4-1 ðèñóíîê 15.4-2

ðèñóíîê 15.4-3 ðèñóíîê 15.4-4

15.4 Ñìåùåíèå èíñòðóìåíòà (G45...G48)

G45: çíà÷åíèåì êîððåêöèè óâåëè÷èâàåò ñìåùåíèå
G46: çíà÷åíèåì êîððåêöèè óìåíüøàåò ñìåùåíèå
G47: óäâîåííûì çíà÷åíèåì êîððåêöèè óâåëè÷èâàåò ñìåùåíèå
G48: óäâîåííûì çíà÷åíèåì êîððåêöèè óìåíüøàåò ñìåùåíèå

Êîìàíäà G45...G48 èììåò ñèëó êîððåêöèåé, âûáðàííîé êîäîì D äî òåõ ïîð, ïîêà äðóãîå
çíà÷åíèå íå âûçûâàåì ñîïðîâîæäåíèåì êîìàíäû G45...G48.
Îíè ÿâëÿþòñÿ íåíàñëåäñòâåííûìè êîäàìè, îíè èìåþò ñèëó òîëüêî â òîì ïðåäëîæåíèè, â
êîòîðîì îíè ñïåöèôèêàöèþ ïîëó÷èëè.
Â ñëó÷àå àáñîëþòíîé çàäà÷å äàííûõ, ñìåùåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíèöó ìåæäó êîíå÷-
íîé òî÷êîé, îïðåäåë¸ííîé â àêòóàëüíîì ïðåäëîæåíèè è êîíå÷íîé òî÷êîé ïðåäûäóùåãî
ïðåäëîæåíèÿ. Óâåëè÷åíèå èëè óìåíüøåíèå ïîíèìàåòñÿ â íàïðàâëåíèå ïîëó÷åííîãî òàêèì
îáðàçîì äâèæåíèÿ.

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè G45:
(çíà÷åíèåì êîððåêöèè óâåëè÷èâàåò ñìåùåíèå)
à. êîìàíäà äâèæåíèÿ: 20 á. êîìàíäà äâèæåíèÿ: 20

çíà÷åíèå êîððåêöèè: 5 çíà÷åíèå êîððåêöèè: -5

â. êîìàíäà äâèæåíèÿ: -20 ã. êîìàíäà äâèæåíèÿ: -20
çíà÷åíèå êîððåêöèè: 5 çíà÷åíèå êîððåêöèè: -5
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ðèñóíîê 15.4-5

ðèñóíîê 15.4-6

ðèñóíîê 15.4-7

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè G46:
(çíà÷åíèåì êîððåêöèè óìåíüøàåò ñìåùåíèå)
à. êîìàíäà äâèæåíèÿ: 20          Ñëó÷àè á., â., ã. ïîäîáíî ê  G45

çíà÷åíèå êîððåêöèè: 5

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè G47:
(óäâîåííûì çíà÷åíèåì êîððåêöèè óâåëè÷èâàåò ñìåùåíèå)
à. êîìàíäà äâèæåíèÿ: 20          Ñëó÷àè á., â., ã. ïîäîáíî ê G45

çíà÷åíèå êîððåêöèè: 5

Ïðè ïðîãðàììèðîâàíèè G48:
(óäâîåííûì çíà÷åíèåì êîððåêöèè óìåíüøàåò ñìåùåíèå)
à. êîìàíäà äâèæåíèÿ: 20          Ñëó÷àè á., â., ã. ïîäîáíî ê G45

çíà÷åíèå êîððåêöèè: 5

Åñëè ïîñëå êîìàíäû G45...G48 â ïðåäëîæåíèè îäíîâðåìåííî âûäàíà êîìàíäà äâèæåíèÿ
íà íåñêîëüêî îñåé, ïîëó÷åííàÿ òàêèì îáðàçîì êîððåêöèÿ èìååò ñèëó ïî âñåì çàïðîãðàììè-
ðîâàííûì îñÿì, ïî îñÿì îòäåëüíî, çíà÷åíèåì, äåéñòâóþùèì ïîä D. (Îáðàçóåòñÿ íå
âåêòîðèàëüíî.)
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ðèñóíîê 15.4-8

ðèñóíîê 15.4-9

Íàïðèìåð, åñëè D1=30, çíà÷åíèå ñìåùåíèÿ ïðè êîìàíäå G91 G45 G1 X100 Y40 D1: x=130,
y=70.
Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì êîððåêöèè
íåëüçÿ óäàëèòü íè îáùåé êîìàíäîé G, (êàê
íàïðèìåð ïðè êîððåêöèè äëèíû G49), íëè
ïðîãðàììèðîâàíèåì D00, òîëüêî êîìàíäîé
ïðîòèâîïîëîæåííîãî çíà÷åíèÿ G45...G48.
Âî âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ G45...G48 ìîæíî
èñïîëüçîâàòüñÿ âñåãäà òîëüêî òåì æå ñàìûì
êîäîì D, â ïðîòèâîì ñëó÷àå óïðàâëåíèå
äàñò ñèãíàë îøèáêè 3008 ÍÅÏÐÀÂÈËÜ-
ÍÛÉ G45...G48.
Â òîì ñëó÷àå, åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü èíê-
ðåìåíòàëüíîå ñìåùåíèå 0 ñîïðîâîæäåíèåì
êîìàíäû G45.....G48, çíàê, âûñòàâëåííûé
ïåðåä 0, óïðàâëåíèå èíòåðïðåòèðóåò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Åñëè D1=12:

êîìàíäà NC G45 XI0 D1 G46 XI0 D1 G45 XI-0 D1 G46 XI-0 D1

ñìåùåíèå x=12 x=-12 x=-12 x=12

Ïðèìåí¸ííóþ êîððåêöèþ ðàäèóñà èíñòðóìåíòà êîäàìè G45...G48 ìîæíî èñïîëüçîâàòü è
â ñëó÷àå îêðóæíîñòåé ¼ è ¾, åñëè öåíòðû îêðóæíîñòåé çàäàþòñÿ ïî àäðåñó I, J, èëè K.

Ïðèìåð: D1=10

N1 G91 G46 G0 X40 Y40 D1
N2 G47 G1 Y100 F180
N3 G47 X40
N4 Y-40
N5 G48 X60
N6 Y40
N7 G47 X20
N8 G45 Y–0
N9 G46 G3 X40 Y–40 I40
N10 G45 G1 X0
N11 G45 Y–20
N12 G45 G2 X–40 Y–40 I–40
N13 G45 G1 X–120
N14 G46 G0 X–40 Y–40
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ðèñóíîê 15.5-1

15.5 Êîððåêöèÿ ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà (G38, G39, G40, G41, G42)

Äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî áûëî îá-
òî÷èòü ôðåçåðîì ïëîñêîñòíóþ
êîíôèãóðàöèþ, è ïðèõîäèëîñü
ââîäèòü â ïðîãðàììó òî÷êè êîí-
ôèãóðàöèè ñîãëàñíî ÷åðòåæó,
íåçàâèñèìî îò ðàçìåðà ïðèìå-
í¸ííîãî èíñòðóìåíòà, íóæíî
ïîâîäèòü óïðàâëåíèåì öåíòð
èíñòðóìåíòà ïàðàëëåëüíî çàïðî-
ãðàììèðîâàííîãî êîíòóðà, íà
ðàññòîÿíèå ðàäèóñà èíñòðóìåí-
òà îò íåãî. Óïðàâëåíèå îïðåäåë-
ÿåò, ÷òî - â çàâèñèìîñòè îò çíà-
÷åíèÿ êîððåêöèè ðàäèóñà èíñò-
ðóìåíòà, çàðåãèñòðèðîâàííîãî
ïîä  âûçâàííûì íîìåðîì
êîððåêöèè D - íà êàêîå
ðàññòîÿíèå ïîâîäèòü òðàåêòî-
ðèþ öåíòðà èíñòðóìåíòà îò
çàïðîãðàììèðîâàííîãî êîíòóðà.
Âåêòîð êîððåêöèè - ýòî òàêîé ïëîñêîñòíîé âåêòîð, êîòîðûé âíîâü ïåðåñ÷èòûâàåòñÿ óïðàâ-
ëåíèåì â êàæäîì ïðåäëîæåíèè, è çàïðîãðàììèðîâàííûå ñìåùåíèÿ ïîïðàâëÿþòñÿ âåêòîðà-
ìè êîððåêöèè íà÷àëà è êîíöà ïðåäëîæåíèÿ. Äëèíà è íàïðàâëåíèå ïîëó÷åííûõ âåêòîðîâ
êîððåêöèè çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ êîððåêöèè, âûçâàííîãî ïî àäðåñó D è îò ãåîìåòðèè
ïåðåõîäà ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè.
Âåêòîðû êîððåêöèè âûñ÷èòûâàþòñÿ â ïëîñêîñòè, âûáðàííîé êîìàíäàìè G17, G18, G19.
Ýòî ÿâëÿåòñÿ ïëîñêîñòüþ êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà. Íà äâèæåíèÿ âíå ýòîé ïëîñêîñ-
òè íå âëèÿåò êîððåêöèÿ ðàäèóñà. Íàïðèìåð: åñëè â ñîñòîÿíèè G17 âûáðàíà ïëîñêîñòü X,
Y, òîãäà âåêòîðû êîððåêöèè âûñ÷èòûâàþòñÿ â ïëîñêîñòè X, Y. Íà äâèæåíèå ïî îñè Z â
ýòîì ñëó÷àå íå âëèÿåò êîððåêöèÿ.
Âî âðåìÿ ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà íå ðàçðåøàåòñÿ ñìåíà ïëîñêîñòè êîððåê-
öèè. Åñëè âñ¸-òàêè ïîïðîáóåì ýòîãî, òîãäà óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñîîáùåíèå 3010 ÑÌÅÍÀ
ÏËÎÑÊ. ÏÎÄ G41, G42.
Â òîì ñëó÷àå, åñëè æåëàåì îïðåäåëèòü ïëîñêîñòü êîððåêöèè íå â äîëü îñåé, ïîïàäàþùèõ
â ãëàâíóþ ïëîñêîñòü, âñïîìîãàòåëüíûå îñè íóæíî îïðåäåëèòü â êà÷åñòâå ïàðàëëåëüíûõ
îñåé â ïîëå ïàðàìåòðîâ. Íàïðèìåð, åñëè ïðèíÿëè U â êà÷åñòâå ïàðàëëåëüíîé îñè, è æåëàåì
ïðèìåíèòü êîððåêöèþ ðàäèóñà èíñòðóìåíòà â ïëîñêîñòè Z, U, çàäà÷åé G18 U__ Z__ ìîæíî
âûäåëèòü ïëîñêîñòü.
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ðèñóíîê 15.5-2

G40: âûêëþ÷åíèå êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà
G41: êîððåêöèÿ ðàäèóñà èíñòðóìåíòà ñëåâà
G42: êîððåêöèÿ ðàäèóñà èíñòðóìåíòà ñïðàâà

Êîìàíäà G41, èëè G42 âêëþ÷àåò ðàñ÷¸ò
êîððåêöèè. Â ñîñòîÿíèè G41 çàïðîãðàììè-
ðîâàííûé êîíòóð ïðîñëåæèâàåòñÿ ïî íà-
ïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ ñëåâà, à â ñîñòîÿíèè
G42 ñïðàâà. Çíà÷åíèå êîððåêöèè ïðèìåí¸í-
íîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà çàäà¸òñÿ ïî
àäðåñó D. Çàäà÷à D00 âñåãäà ðàâíîñèëüíà
âûçîâó íóëåâîãî çíà÷åíèÿ ðàäèóñà. Ðàñ÷¸ò
êîððåêöèè ïðîèñõîäèò íà äâèæåíèÿ ñ èí-
òåðïîëÿöèåé G00, G01, G02, G03.

Èçëîæåííûå äî ñèõ ïîð èìåþò ñèëó ïðè çàäà÷å ïîëîæèòåëüíîé êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðó-
ìåíòà. Îäíàêî çíà÷åíèå êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà ìîæåò áûòü è îòðèöàòåëüíûì.
Ýòî èìååò ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå òîãäà, åñëè íàïðèìåð ñ òîé æå ïîäïðîãðàììîé æåëàåì
îáõîäèòü ìàòåðèíñêóþ è ïîòîì ïðèìûêàþùóþ ê íåé îòöîâñêóþ çàãîòîâêó. Ýòî ìîæíî
ðåøèòü è òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñ ïîìîùüþ G41 îáòà÷èâàåòñÿ íàïðèìåð ìàòåðèíñêàÿ
çàãîòîâêà, è ñ ïîìîùüþ G42 îòöîâñêóþ. Íî ýòó ñìåíó íå íóæíî âñòàâèòü â ïðîãðàììó,
åñëè íàïðèìåð ìàòåðèíñêàÿ çàãîòîâêà îáðàáàòûâàåòñÿ ñ ïîëîæèòåëüíîé êîððåêöèåé
ðàäèóñà, à îòöîâñêàÿ - ñ îòðèöàòåëüíîé. Ïðè ýòîì òðàåêòîðèÿ öåíòðà èíñòðóìåíòà ñìåíÿåò-
ñÿ íà ïðîòèâîïîëîæåííóþ ïî îòíîøåíèþ ñ çàïðîãðàììèðîâàííîé G41, èëè G42:

êîððåêöèÿ ðàäèóñà:

ïîëîæèòåëüíàÿ

êîððåêöèÿ ðàäèóñà:

îòðèöàòåëüíàÿ

G41 ñëåâà ñïðàâà

G42 ñïðàâà ñëåâà

 L Çàìå÷àíèå:
 – Äëÿ óïðîùåíèÿ â îïèñàíèÿõ è ðèñóíêàõ â äàëüíåéøåì ðàáîòàåì âñåãäà ñ ïîëîæèòåëüíîé

êîððåêöèåé ðàäèóñà.

Êîìàíäà G40 èëè D00 âûêëþ÷àåò ðàñ÷¸ò êîððåêöèè. Ðàçíèöà ìåæäó äâóìÿ êîìàíäàìè çà-
êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî êîìàíäà D00 óäàëÿåò òîëüêî äëèíó âåêòîðà êîððåêöèè è ñîñòîÿíèå
G41èëè G42 îñòàâëÿåò íåèçìåííûì. Åñëè ïîñëå ýòîãî ññûëàòüñÿ íà íîâûé àäðåñ D, îòëè÷à-
þùåãîñÿ îò íóëÿ, â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ G41èëè G42 âû÷èñëÿåòñÿ âåêòîð êîððåêöèè
ñ íîâûì ðàäèóñîì èíñòðóìåíòà. 
Îäíàêî, åñëè èñïîëüçîâàòü êîìàíäó G40, ïîñëå ýòîãî âñå ññûëêè íà àäðåñ D ïîëåòÿò â âîç-
äóõ, ïîêà íå çâàïðîãðàììèðîâàòü G41 èëè G42.
Âêëþ÷åíèå à òàêæå âûêëþ÷åíèå êîððåêöèè ðàäèóñà èìååò îïðåäåë¸ííûå ïðàâèëà, ðàññìàò-
ðèâàåìûå ïîäðîáíî â ïîñëåäóþùèõ ãëàâàõ.
Êîìàíäû G40, G41, G42 ÿâëÿþòñÿ íàñëåäñòâåííûìè. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ, â êîíöå ïðîãðàì-
ìû, èëè ïîä äåéñòâèåì âîçâðàùåíèÿ ê íà÷àëó ïðîãðàììû ïåðåçàãðóçêîé, óïðàâëåíèåì
ïðèíèìàåòñÿ ñîñòîÿíèå G40, âåêòîðû êîððêöèè ðàäèóñà óäàëÿþòñÿ.
Êîìàíäû êîððêöèè ðàäèóñà âûïîëíÿþòñÿ óïðàâëåíèåì òîëüêî â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.



15 Êîððåêöèÿ èíñòðóìåíòà

117

ðèñóíîê 15.5-3

Â ðó÷íîì ðåæèìå, â èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäëîæåíèÿõ îíè íå äåéñòâèòåëüíû. Ïðè÷èíà ýòîãî
ñëåäóþùàÿ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû â êîíå÷íîé òî÷êå êàêîãî-òî ïðåäëîæåíèÿ ïîäñ÷èòàòü âåêòîð
êîððåêöèè óïðàâëåíèåì, íåîáõîäèìî çà÷èòàòü è ïîñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå, ñîäåðæàâùåå
äâèæåíèå ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè. Âåêòîð êîððåêöèè ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ïåðåõîäà ìåæäó
äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè. Îòñþäà âèäíî, ÷òî äëÿ ðàñ÷¸òà âåêòîðà êîððåêöèè òðåáóåòñÿ ïðåä-
âàðèòåëüíàÿ îáðàáîòêà íåñêîëüêèõ ïðåäëîæåíèé.
Ïðåæäå, ÷åì ïðèñòóïèòü ê ðàññìîòðåíèþ
ïîäðîáíîñòåé ðàñ÷¸òà êîððåêöèè, íåîáõî-
äèìî ââîäèòü âñïîìîãàòåëüíûå äàííûå.
Ââîäèòñÿ á, ýòî óãîë ìåæäó êàñàòåëüíûìè
äâóõ êðèâûõ â òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ îò-
ðåçîê, òî åñòü äâóõ ïðåäëîæåíèé. Íàïðàâëå-
íèå á çàâèñèò îò òîãî, ÷òî êîíòóð îáõîäèòü
ñëåâà, èëè ñïðàâà.
Ñòðàòåãèÿ ïîâîðîòà âûáèðàåòñÿ óïðàâëåíè-
åì â çàâèñèìîñòè îò óãëà á ó òî÷åê ïåðåñå-
÷åíèé. Åñëè á>180E, òî åñòü èíñòðóìåíò
ðàáîòàåò âíóòðè, ïîäñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ ìåæäó äâóìÿ îòðåçêàìè. Åñëè á<180E, òî åñòü èíñòðóìåíò ñîâåðøàåò îáõîä
ñíàðóæè, òîãäà ìîãóò ñòàâèòüñÿ äëÿ îáõîäà äàëüíåéøèå ïðÿìûå îòðåçêè.

15.5.1 Âêëþ÷åíèå ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà. Óñòàíîâêà íà êîíòóð.

Ïîä äåéñòâèåì âêëþ÷åíèÿ óïðàâëåíèÿ, êîíöà ïðîãðàììû, èëè âîçâðàùåíèÿ ê íà÷àëó ïðîã-
ðàììû ïåðåçàãðóçêîé ïðèíèìàåòñÿ ñîñòîÿíèå G40. Âåêòîð êîððåêöèè ðàäèóñà óäàëÿåòñÿ,
è òðàåêòîðèÿ öåíòðà èíñòðóìåíòà ñîâïàäàåò ñ çàïðîãðàììèðîâàííîé òðàåêòîðèåé.
Èç ñîñòîÿíèÿ G40 ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû G41, èëè G42 óïðàâëåíèå âõîäèò â ðåæèì ðàñ÷¸-
òà êîððåêöèè ðàäèóñà. Çíà÷åíèå êîððåêöèè áåð¸òñÿ èç ÿ÷åéêè êîððåêöèè, çàäàííîé ïî
àäðåñó D. Ñîñòîÿíèå G41 èëè G42 ïðèíèìàåòñÿ òîëüêî â ïðåäëîæåíèè, ñîäåðæàâùåì
ïðÿìóþ èíòåðïîëÿöèþ (G00, èëè G01). Åñëè æåëàåì âêëþ÷èòü ðàñ÷¸òà êîððåêöèè â
ïðåäëîæåíèè îêðóæíîñòè (G02, G03), óïðàâëåíèå äàñò ñèãíàë îøèáêè 3043 G41, G42 Â G2,
G3. Ñòðàòåãèþ óñòàíîâêè íà êîíòóð âûáèðàåòñÿ óïðàâëåíèåì òîëüêî òîãäà, åñëè èç
ñîñòîÿíèÿ G40 ïåðåêëþ÷àòü â ñîñòîÿíèå G41, èëè G42. Èíà÷å ãîâîðÿ, åñëè óáðàòü
êîððåêöèþ ñ ïîìîùüþ D00 è ïîòîì ñ ïîìîùüþ Dnn âêëþ÷èòü îáðàòíî (nn îòëè÷àþùååñÿ
îò 0 ÷èñëî), óïðàâëåíèåì âûáèðàåòñÿ ñòðàòåãèÿ áåç óñòàíîâêè íà êîíòóð.
Îñíîâíûå ñëó÷àè âêëþ÷åíèÿ êîððåêöèè ïðèâåäåíû íèæå â çàâèñèìîñòè îò óãëà á è âîç-
ìîæíûõ ïåðåõîäîâ: ïðÿìàÿ–ïðÿìàÿ, ïðÿìàÿ–îêðóæíîñòü. Ðèñóíêè èçîáðàæàþò ñëó÷àé G42,
ïðåäïîëîãàÿ ïîëîæèòåëüíóþ êîððåêöèþ ðàäèóñà.
 L Çàìå÷àíèå: Îáîçíà÷åíèÿ ðìñóíêîâ ñåé÷àñ è â äàëüíåéøåì:

r: çíà÷åíèå êîððåêöèè ðàäèóñà,
L: ïðÿìîé îòðåçîê,
C: äóãà,
S: ìåñòî îñòàíîâêè â ðåæèìå ïî ïðåäëîæåíèÿì,
øòðèõîâàÿ ëèíèÿ: òðàåêòîðèÿ öåíòðà èíñòðóìåíòà,
ñïëîøíàÿ ëèíèÿ: çàïðîãðàììèðîâàííàÿ òðàåêòîðèÿ.
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Îñíîâíûå ñëó÷àè âêëþ÷åíèÿ êîððåêöèè ðàäèóñà:

(G40) (G40)
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ðèñóíîê 15.5.1-1

G42 G01 X_ Y_ D_ G42 G01 X_ Y_ D_
X_ Y_ G2 X_ Y_ R_

Óñòàíîâêà íà âíóòðåííèé óãîë: 180E<á<360E
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ðèñóíîê 15.5.1-2

ðèñóíîê 15.5.1-3

ðèñóíîê 15.5.1-4

Óñòàíîâêà íà âíåøíèé óãîë ïîä òóïûì óãëîì: 90E#á#180E

Óñòàíîâêà íà âíåøíèé óãîë ïîä îñòðûì óãëîì: 0E#á<90E

Ñïåöèàëüíûå ñëó÷àè âêëþ÷åíèÿ êîððåêöèè ðàäèóñà:
Åñëè â ïðåäëîæåíèè (G41, èëè G42), âêëþ÷àþ-
ùåì êîððåêöèþ, çàäàâàòü çíà÷åíèå äëÿ I, J, K, íî
íå òîëüêî äëÿ ðàñïîëîæåííûõ â âûáðàííîé ïëîñ-
êîñòè (íàïðèìåð: â ñëó÷àå: G17 äëÿ I, J), òîãäà
óïðàâëåíèå ñòàíîâèòñÿ â òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ
ìåæäó ñëåäóþùèì ïðåäëîæåíèåì è ïðÿìîé,
îïðåäåë¸ííîé ñ ïîìîùüþ I, J, K, ñ ó÷¸òîì êîð-
ðåêöèè ðàäèóñà. Çíà÷åíèå I, J, K ÿâëÿåòñÿ âñåãäà
èíêðåìåíòíûì, è âåêòîð, çàäàííûé èìè ïîêàçû-
âàåò â êîíå÷íóþ òî÷êó òîãî ïðåäëîæåíèÿ, â
êîòîðîì çàïðîãðàììèðîâàëè. Ýòà âîçìîæíîñòü
ïîëåçíà íàïðèìåð ïðè óñòàíîâêå íà âíóòðåííèé óãîë.
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ðèñóíîê 15.5.1-5

ðèñóíîê 15.5.1-6

ðèñóíîê 15.5.1-7

...
G91 G17 G40
...
N110 G42 G1 X-80 Y60 I50 J70 D1
N120 X100 
...

Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëåíèåì ïîäñ÷èòûâàåòñÿ âñåãäà òî÷-
êà ïåðåñå÷åíèÿ, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî âåä¸òñÿ îáðà-
áîòêà âíóòðåííåãî èëè âíåøíåãî óãëà.

Åñëè íå íàõîäèòü òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ, óñòàíîâêà ïðîèç-
âîäèòñÿ â íà÷àëüíóþ òî÷êó ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ

Åñëè âêëþ÷åíèå êîððåêöèè âûïîëíÿåòñÿ â îòäåëüíîì
ïðåäëîæåíèè, ãäå â âûáðàííîé ïëîñêîñòè íå çàïðîãðàììèðîâàíî äâèæåíèå, òîãäà
âêëþ÷åíèå êîððåêöèè ïðîèçîéä¸ò áåç äâèæåíèÿ, äëèíà ðàñ÷èòàííîãî âåêòîðà êîððåêöèè
0. Â êîíöå ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ äâèæåíèÿ âåêòîð êîððåêöèè ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ïî
ñòðàòåãèè, ñîãëàñíî âêëþ÷¸ííîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà (ñì. ñëåäóþùèé
ïóíêò):

...
N10 G40 G17 G0 X0 Y0
N15 G42 D1
N20 G1 X80
N25 X110 Y60
...
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ðèñóíîê 15.5.1-8

Åñëè â ïðåäëîæåíèè, ñîäåðæàâøåì âêëþ÷åíèå êîððåêöèè (G41, G42) çàïðîãðàììèðîâàòü
íóëåâîå ïåðåìåùåíèå, èëè ïîëó÷àåòñÿ íóëåâîå ïåðåìåùåíèå, òîãäà óïðàâëåíèåì íå
âûïîëíÿåòñÿ íèêàêîå äâèæåíèå, à ïî óêàçàííîé âûùå ñòðàòåãèè ïðîäîëæàåòñÿ îáðàáîòêà.

...
N10 G40 G17 G0 X0 Y0
N15 G91 G42 D1 X0
N20 G1 X80
N25 X30 Y60
...

Åñëè â ïðåäëîæåíèè, ïîñëåäóþùåì çà âêëþ÷åíèåì êîððåêöèè, â âûáðàííîé ïëîñêîñòè ïî-
ëó÷àåòñÿ ïåðåìåùåíèå ðàâíî 0, âåêòîð êîððåêöèè ñòàíîâèòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïðåäëî-
æåíèþ, âûïîëíÿþùåìó âêëþ÷åíèå. Â ïîñëåäóþùåì ïðåäëîæåíèè òðàåêòîðèÿ èíñòðóìåíòà
íå áóäåò ïàðàëëåëüíà çàïðîãðàììèðîâàííîìó êîíòóðó:

...
N10 G40 G17 G0 X0 Y0
N15 G91 G42 D1 X80
N20 G1 X0
N25 X30 Y60
N30 X60
...
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ðèñóíîê 15.5.2-1

ðèñóíîê 15.5.2-2

15.5.2 Âêëþ÷åííîå ñîñòîÿíèå ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà. Õîä ïî êîíòóðó.

Â âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ðàñ÷¸òà êîððåêöèè íåïðåðûâíî ïîäñ÷èòûâàþòñÿ âåêòîðû êîððåê-
öèè, ñîãëàñíî îñíîâíûì ñëó÷àÿì ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè G00, G01, G02, G03, ïîêà íå
âñòàâëÿåòñÿ áîëüøå îäíîãî òàêîãî ïðåäëîæåíèÿ, êîòîðîå íå ñîäåðæèò ïåðåìåùåíèå ïî
âûáðàííîé ïëîñêîñòè. Ê òàêèì ïðè÷èñëÿþòñÿ è îæèäàíèå, à òàêæå ïðåäëîæåíèÿ, ñîäåð-
æàâùèå ÷èñòî ôóíêöèþ

Îñíîâíûå ñëó÷àè âêëþ÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà:

Ðàñ÷¸ò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðè âíóòðåííèõ óãëàõ: 180E<á<360E

Áûâàåò, ÷òî ïðè íåêîòîðûõ çíà÷åíèÿõ ðàäè-
óñà èíñòðóìåíòà íå ïîëó÷àåòñÿ òî÷êà ïåðå-
ñå÷åíèÿ. Ïðè ýòîì óïðàâëåíèå îñòàíîâèòñÿ
âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïðåäûäóùåãî
ïðåäëîæåíèÿ è äàñò ñèãíàë îøèáêè 3046
ÍÅÒ ÒÎ×ÊÈ ÏÅÐÅÑÅÑ G41, G42.
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ðèñóíîê 15.5.2-3

Îáõîä âíåøíèõ óãëîâ ñ òóïûì óãëîì: 90E#á#180E
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ðèñóíîê 15.5.2-4

ðèñóíîê 15.5.2-5

Îáõîä âíåøíèõ óãëîâ ñ îñòðûì óãëîì: 0E#á<90E

Ñïåöèàëüíûå ñëó÷àè âêëþ÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ ðàñ÷¸òà êîððåöèè ðàäèóñà:

Â òîì ñëó÷àå, åñëè âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè G41, èëè G42 çàïðîãðàììèðîâàòü íóëåâîå
ïåðåìåùåíèå â îäíîì èç ïðåäëîæåíèé âûáðàííîé ïëîñêîñòè, èëè ïîëó÷àåòñÿ íóëåâîå ïå-
ðåìåùåíèå, â êîíå÷íóþ òî÷êó ïðåäûäóùåãî ïðåäëîæåíèÿ ñòàâèòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíûé
âåêòîð,ñ äëèíîé ðàâíîé êîððåêöèè ðàäèóñà. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ òðåáóåòñÿ îñòîðîæíîñòü, âåäü
ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ íåíàìåðåííîå ïîäðåçàíèå, à â ñëó÷àå îêðóæíîñòè - èñêàæåíèå.
Íàïðèìåð:

...G91 G17 G42...
N110 G1 X40 Y50
N120 X0
N130 X90
N140 X50 Y-20

...
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ðèñóíîê 15.5.3-1

ðèñóíîê 15.5.3-2

15.5.3 Âûêëþ÷åíèå ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà. Îòõîä îò êîíòóðà.

Êîìàíäà G40 âûêëþ÷àåò ðàñ÷¸ò êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà. Êîìàíäà G40 âûäà¸òñÿ
òîëüêî âìåñòå ñ ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé. Åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü â ïåðèîäå G40, óïðàâ-
ëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3042 G40 Â G2, G3.

Îñíîâíûå ñëó÷àè âûêëþ÷åíèÿ êîððåêöèè ðàäèóñà:

(G42) (G42)
G01 X_ Y_ G02 X_ Y_ R_
G40 X_ Y_ G40 G1 X_ Y_ 

Âûõîä èç âíóòðåííåãî óãëà: 180E<á<360E

Âûõîä èç âíåøíåãî óãëà ïîä òóïûì óãëîì: 90E#á#180E
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ðèñóíîê 15.5.3-3

ðèñóíîê 15.5.3-4

ðèñóíîê 15.5.3-5

Âûõîä èç âíåøíåãî óãëà ïîä îñòðûì óãëîì: 0E#á<90E

Ñïåöèàëüíûå ñëó÷àè âûêëþ÷åíèÿ êîððåêöèè ðàäèóñà:
Åñëè â ïðåäëîæåíèè, ïðåäøåñòâóþùåì âûêëþ÷å-
íèþ êîððåêöèè çàäàâàòü çíà÷åíèå äëÿ (G40) I, J,
K, íî òîëüêî äëÿ ðàñïîëîæåííûõ â âûáðàííîé
ïëîñêîñòè (íàïðèìåð: â ñëó÷àå G17 äëÿ I, J),
òîãäà óïðàâëåíèå ñòàíîâèòñÿ â òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ
ìåæäó ïðåäøåñòâóþùèì ïðåäëîæåíèåì è
ïðÿìîé, îïðåäåë¸ííîé ñ ïîìîùüþ I, J, K. Çíà÷å-
íèå I, J, K ÿâëÿåòñÿ âñåãäà èíêðåìåíòíûì, è âåê-
òîð, çàäàííûé èìè ïîêàçûâàåò îò êîíå÷íîé òî÷êè
ïðåäøåñòâóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ. Ýòà âîçìîæ-
íîñòü ïîëåçíà íàïðèìåð ïðè âûõîäå èç âíóòðåí-
íåãî óãëà.

...

...G91 G17 G42...
N100 G1 X50 Y60 
N110 G40 X70 Y-60 I100 J-20
...

Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëåíèåì ïîäñ÷èòûâàåòñÿ âñåãäà òî÷-
êà ïåðåñå÷åíèÿ, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî âåä¸òñÿ îáðà-
áîòêà âíóòðåííåãî èëè âíåøíåãî óãëà.



15 Êîððåêöèÿ èíñòðóìåíòà

128

ðèñóíîê 15.5.3-6

ðèñóíîê 15.5.3-7

ðèñóíîê 15.5.3-8

Åñëè íå íàõîäèòü òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ, óñòàíîâêà âûïîë-
íÿåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ê êîíå÷íîé òî÷êå ïðåäøåñòâó-
þùåãî ïðåäëîæåíèÿ

Åñëè âûïîëíèòü âûêëþ÷åíèå êîððåêöèè â òàêîì ïðåä-
ëîæåíèè, ãäå íå çàïðîãðàììèðîâàíî äâèæåíèå â âû-
áðàííîé ïëîñêîñòè, òîãäà óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðïåíäè-
êóëÿð, è óäàëåíèå âåêòîðà êîððåêöèè ïðîèçîéä¸ò ê
êîíöó ïîñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ

...G42 G17 G91...
N110 G1 X80 Y40
N120 G40
N130 X-70 Y20
...

Åñëè â ïðåäëîæåíèè (G40), ñîäåðæàâùåì âûêëþ÷åíèå
êîððåêöèè çàïðîãðàììðîâàíî íóëåâîå ïåðåìåùåíèå,
èëè ïîëó÷àåòñÿ íóëåâîå ïåðåìåùåíèå, ê êîíå÷íîé
òî÷êå ïðåäøåñòâóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ ñòàâèòñÿ ïåð-
ïåíäèêóëÿð ñ äëèíîé, ðàâíîé êîððåêöèè ðàäèóñà, ïî-
òîì â ïðåäëîæåíèè G40 âûïîëíÿåòñÿ äâèæåíèå.
Íàïðèìåð:

...G42 G17 G91...
N110 G1 X80 Y40
N120 G40 X0
N130 X-70 Y20
...
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ðèñóíîê 15.5.4-1

15.5.4 Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ â ðàñ÷¸òå êîððåêöèè ðàäèóñà.

Íàïðàâëåíèå ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà, òî åñòü ïðîñëåææèâàíèÿ ïî êîíòóðó
ïðèâåäåíî â íèæåñëåäóþùóþ òàáëèöó:

êîððåêöèÿ ðàäèóñà:

ïîëîæèòåëüíàÿ

êîððåêöèÿ ðàäèóñà:

îòðèöàòåëüíàÿ

G41 ñëåâà ñïðàâà

G42 ñïðàâà ñëåâà

Íàïðàâëåíèå ïðîñëåææèâàíèÿ ïî êîíòóðó îáðàòèìî è âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ðàñ÷¸òà
êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà. Ýòî ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ñ ïðîãðàììèðîâàíèåì G41, èëè
G42, èëè ñ âûçîâîì êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà, ïðîòèâîïîëîæåííûì ïðåäøåñòâóþ-
ùåìó, ïî àäðåñó D Êîãäà ðàçâåðí¸òñÿ íàïðàâëåíèå ñëåæåíèÿ êîíòóðà, óïðàâëåíèåì íå
àíàëèçèðóåòñÿ, ÷òî îíî èìååòñÿ "âíå", èëè "âíóòðè" åãî, à âñåãäà ïåðâûì øàãîì ïîäñ÷èòû-
âàåò òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ. Íà ðèñóíêàõ, ïðèâåäåííûõ íèæå, ïðåäïîëîãàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûé
ðàäèóñ èíñòðóìåíòà è âêëþ÷åíèå èç G42 âî G41:
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ðèñóíîê 15.5.4-2

ðèñóíîê 15.5.4-3

ðèñóíîê 15.5.4-4

Åñëè ïðè ïåðåõîäà ïðÿìàÿ-ïðÿìàÿ íå ïîëó-
÷àåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ, òðàåêòîðèÿ èíñò-
ðóìåíòà áóäåò ñëåäóþùàÿ:

Åñëè ïðè ïåðåõîäà ïðÿìàÿ îêðóæíîñòü íå
ïîëó÷àåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ, òðàåêòîðèÿ
èíñòðóìåíòà áóäåò ñëåäóþùàÿ:

Åñëè ïðè ïåðåõîäà îêðóæíîñòü–ïðÿìàÿ, è-
ëè îêðóæíîñòü–îêðóæíîñòü íå ïîëó÷àåòñÿ
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ, òîãäà ñîåäèíÿåòñÿ êî-
íå÷íàÿ òî÷êà âåêòîðà êîððåêöèè, ïîëó÷åí-
íîãî â íà÷àëüíîé òî÷êå ïåðâîãî ïðåäëîæå-
íèÿ îêðóæíîñòè è êîíå÷íàÿ òî÷êà âåêòîðà
êîððåêöèè, ïåðïåíäèêóëÿðíîãî ê íà÷àëü-
íîé òî÷êå âòîðîãî ïåðèîäà ñ îäíîé íåêîð-
ðåêòèðîâàííîé äóãîé ñ çàïðîãðàììèðîâàí-
íûì ðàäèóñîì R. Ïðè ýòîì öåíòð ñîåäèíÿ-
þùåé äóãè íå áóäåò ñîâïàäàòü ñ öåíòðîì
çàïðîãðàììèðîâàííîé äóãè. Åñëè ñìåíó
íàïðàâëåíèÿ íåëüçÿ âûïîëíèòü äàæå âûøå-
îïèñàííûì ïåðåíîñîì öåíòðà îêðóæíîñòè,
óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3047 ÍÅËÜÇß ÏÅÐÅÊËÞ×ÈÒÜ.
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ðèñóíîê 15.5.5-1

ðèñóíîê 15.5.5-2

15.5.5 Ïðîãðàììèðîâàíèå ñîõðàíåíèÿ âåêòîðà (G38)

Ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû
G38 v

ñîõðàíÿåòñÿ óïðàâëåíèåì ïîñëåäíèé âåêòîð êîððåêöèè ìåæäó ïðåäøåñòâóþùèì ïðåäëîæå-
íèåì è ïðåäëîæåíèåì G38 ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî
ðàäèóñà èíñòðóìåíòà è ðåàëèçèðóåòñÿ â êîíöå ïðåäëîæåíèÿ G38, íåçàâèñèìî îò ïåðåõîäà
ìåæäó ïðåäëîæåíèåì G38, è ïîñëåäóþùèì çà íèì ïðåäëîæåíèåì.
Êîä G38 ÿâëÿåòñÿ îäíîðàçîâûì, òî åñòü íåíàñëåäñòâåííûì. Åñëè íåîáõîäèìî ñîõðàíèòü
âåêòîð â íåñêîëüêèõ ïîñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ïðåäëîæåíèÿõ, òðåáóåòñÿ âíîâü çàïðîã-
ðàììèðîâàòü G38.
Ïðîãðàììèðîâàòü G38 âîçìîæíî òîëüêî â ñîñòîÿíèè G00, èëè G01, òî åñòü ïðåäëîæåíèå,
ñîõðàíÿþùåå âåêòîð, äîëæíî èìåòü âñåãäà ïðÿìóþ èíòåðïîëÿöèþ. Â ïðîòèâîì ñëó÷àå
óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3040 G38 ÍÅ Â G0, G1. Åñëè êîä G38 èñïîëüçóåòñÿ íå
âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè (G41, G42) êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà à
óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3039 ÏÐÅÄËÎÆ. G38 Â G40.
Ïðèìåð äëÿ ðàáîòû G38:

...G17 G41 G91...
N110 G1 X60 Y60
N120 G38 X90 Y-40
N130 X20 Y70
N140 X60
...

Åñëè æåëàåì ïðîãðàììèðîâàòü ïðîðåçàíèå
áåç âûêëþ÷åíèÿ ïðîñëåææèâàíèÿ ïî êîíòó-
ðó:

...G17 G42 G91...
N110 G1 X40
N120 G38 X50
N130 G38 Y70
N140 G38 Y-70
N150 X60
...
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ðèñóíîê 15.5.6-1

ðèñóíîê 15.5.6-2

15.5.6 Ïðîãðàììèðîâàíèå óãëîâîé äóãè (G39)

Ïðîãðàììèðîâàíèåì ïðåäëîæåíèÿ
G39 (I J K)

ìîæíî äîñòè÷ü ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñò-
ðóìåíòà, ÷òî ïðè îáõîäà âíåøíèõ óãëîâ óïðàâëåíèåì íå ïðîèçâîäèòü àâòîìàòè÷åñêèé
ðàñ÷¸ò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ, èëè íå âñòàâèòü ïðÿìûå îòðåçêè äëÿ îáõîäà, à ïåðåìåùàòü öåíòð
èíñòðóìåíòà ïî äóãå, ðàâíîé ðàäèóñó èíñòðóìåíòà.
Â ñîñòîÿíèè G41 âñòàâèòñÿ îêðóæíîñòü ñ ðàäèóñîì, ðàâíûì ðàäèóñó èíñòðóìåíòà â íàïðàâ-
ëåíèå G02, à â ñîñòîÿíèè G42 - â íàïðàâëåíèå G03.
Íà÷àëüíàÿ òî÷êà îêðóæíîñòè äà¸òñÿ âåêòîðîì, ïåðïåí-
äèêóëÿðíûì ê êîíå÷íîé òî÷êå òðàåêòîðèè ïðåäøåñòâó-
þùåãî ïðåäëîæåíèÿ, ñ äëèíîé, ðàâíîé ðàäèóñó
èíñòðóìåíòà, à êîíå÷íàÿ òî÷êà äà¸òñÿ âåêòîðîì, ïåð-
ïåíäèêóëÿðíûì ê íà÷àëüíîé òî÷êå ïîñëåäóþùåãî
ïðåäëîæåíèÿ, ñ äëèíîé, ðàâíîé ðàäèóñó èíñòðóìåíòà.
G39 íóæíî ïðîãðàììèðîâàòü â îòäåëüíîì ïðåäëîæå-
íèè:

...G17 G91 G41...
N110 G1 X100
N120 G39
N130 G3 X80 Y-80 I80
...

Åñëè â ïðåäëîæåíèè G39 ïðîãðàììèðîâàòü I, J è-
ëè K, ñîãëàñíî âûáðàííîé ïëîñêîñòè, êîíå÷íàÿ
òî÷êà îêðóæíîñòè äà¸òñÿ âåêòîðîì, èäóùèì îò
êîíå÷íîé òî÷êè ïðåäøåñòâóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ,
ïåðïåíäèêóëÿðíûì âåêòîðó, îïðåäåë¸ííîìó ñ
ïîìîùüþ I, J èëè K, ñ äëèíîé, ðàâíîé ðàäèóñó
èíñòðóìåíòà:

...G17 G91 G41...
N110 G1 X100
N120 G39 I50 J-60
N130 G40 X110 Y30
...

Äëÿ âåêòîðà, îïðåäåë¸ííîãî ñ ïîìîùüþ I, J èëè K äåéñòâèòåëüíû êîìàíäû îòðàæåíèÿ èëè
ïîâîðîòà, óñòàíîâëåííûå äî ýòîãî. Êîìàíäà ìàñøòàáèðîâàíèÿ ëîãè÷åñêè íå âëèÿåò íà
íàïðàâëåíèå.
Â ïðåäëîæåíèè òèïà G39 íåëüçÿ ïðîãðàììèðîâàòü íèêàêóþ êîìàíäó äâèæåíèÿ. Åñëè âûäà-
âàòü êîìàíäó G39 â ñîñòîÿíèè G40, èëè â ðåæèìå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñ÷¸òà êîððåêöèè,
óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3036 ÏÐÅÄËÎÆ. G39 Â G40.
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ðèñóíîê 15.5.7-1

ðèñóíîê 15.5.7-2

15.5.7 Îáùèå ñâåäåíèÿ äëÿ ïðèìåíåíèÿ êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà

Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ñëåæåíèÿ êîíòóðà (G41, G42) óïðàâëåíèå äîëæíî ïîäñ÷èòûâàòü
âñåãäà âåêòîðû êîððåêöèè ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè äâèæåíèÿ, ïîïàäàþùèìè â
âûáðàííóþ ïëîñêîñòü. Íà ïðàêòèêå ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ, ÷òîáû ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíè-
ÿìè ïëîñêîñòíîãî äâèæåíèÿ çàïðîãðàììèðîâàòü è ïðåäëîæåíèÿ, íå ñîäåðæàâùåãî äâèæå-
íèå, èëè ïðåäëîæåíèå, ñîäåðæàâùåãî äâèæåíèå íå ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè. Ýòû ìîãóò
áûòü ñëåäóþùèå:

ôóíêöèè: M, S, T
îæèäàíèå: G4 P
äâèæåíèå âíå âûáðàííîé ïëîñêîñòè: (G17) G1 Z
âûçîâ ïîäïðîãðàììû: M98 P
âêëþ÷åíèå, âûêëþ÷åíèå îñîáûõ òðàíñôîðìàöèé: G50, G51, G50.1, G51.1, G68, G69.

 L Çàìå÷àíèå: åñëè âûçûâàòü ïîäïðîãðàììó, íàäî ñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû ïîäïðîãðàììà íà-
÷àëàñü ïðåäëîæåíèåì äâèæåíèÿ ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè, òàê êàê â ïðîòèâîì ñëó-
÷àå òðàåêòîðèÿ èñêàæàåòñÿ.

Óïðàâëåíèåì ïðèíèìàåòñÿ ïðîðàììèðîâàíèå îäíîãî
èç âûùå ïåðå÷èñëåííûõ ïðåäëîæåíèé â ïðîãðàììå
ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè ïëîñêîñòíîãî äâèæåíèÿ,
ýòî íå âëèÿåò íà òðàåêòîðèþ èíñòðóìåíòà:

...G17 G42 G91...
N110 G1 X50 Y70
N120 G4 P2
N130 X60
...

Åñëè âñòàâèòñÿ óïðàâëåíèåì ìåæäó äâóìÿ êîíòóðíûìè ïðåäëîæåíèÿìè îäíî èëè áîëüøå
îáõîäíûõ ïðåäëîæåíèé, ìåñòî èñïîëíåíèÿ ïðî÷èõ ïðåäëîæåíèé, çàïðîãðàììèðîâàííûõ
ìåæäó êîíòóðíûìè ïðåäëîæåíèÿìè áóäåò ìåñòîì îñòàíîâêè ïî ïðåäëîæåíèÿì, ÷òî
îáîçíà÷åíî íà ðèñóíêàõ ñî çíàêîì "S".

Åñëè çàïèñàòü â ïðîãðàììó äâà ïðåäëîæåíèÿ, ñî-
äåðæàâùåãî äâèæåíèå íå ïî âûáðàííîé ïëîñêîñ-
òè, èëè íå ñîäåðæàâùåãî äâèæåíèå, óïðàâëåíèåì
ñòàâèòñÿ ïåðïåíäèêóëÿð â êîíå÷íóþ òî÷êó
ïîñëåäíåãî êîíòóðíîãî ïðåäëîæåíèÿ, è ýòî áóäåò
âåêòîðîì êîððåêöèè, òðàåêòîðèÿ èñêàæàåòñÿ:

...G17 G42 G91...
N110 G1 X50 Y70
N120 G4 P2
N130 S400
N140 X60
...
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ðèñóíîê 15.5.7-3

ðèñóÿîê 15.5.7-4

ðèñóíîê 15.5.7-5

Åñëè òîëüêî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ êîððåêöèè ðàäèóñà ìîæíî âðå-
çàòüñÿ ïî îñè Z ñëåäóåò ïîñòóïèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

...G17 G91...
N110 G41 G0 X50 Y70 D1
N120 G1 Z-40
N130 Y40
...

Â ýòîì ñëó÷àå òðàåêòîðèÿ èíñòðóìåíòà áóäåò êîððåêòíîé, êàê
âèäíî ïî ðèñóíêó.

Îäíàêî, åñëè ðàçëîæèòü äâèæåíèå ïî îñè Z íà îäèí ó÷àñòîê óñ-
êîðåííîãî õîäà è îäèí ó÷àñòîê ñ ïîäà÷åé, òðàåêòîðèÿ èñêàæàåò-
ñÿ, òàê êàê ïîñëåäóþò äðóã çà äðóãîì äâà ïðåäëîæåíèÿ, íàõîäÿ-
ùèõñÿ íå â ïëîñêîñòè ïðîñëåæèâàíèÿ ïî êîíòóðó:

...G17 G91...
N110 G41 G0 X50 Y70 D1
N120 Z-35
N130 G1 Z-5
N140 Y40
...

Â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íîãî ðåøåíèÿ ñòàâèòñÿ ìåæýäó äâóìÿ
äâèæåíèÿìè ïî îñè Z íåáîëüøîå äâèæåíèå ïî îñè Y:

...G17 G91...
N110 G41 G0 X50 Y69 D1
N120 Z-35
N130 Y1
N140 G1 Z-5
N150 Y40
...

Èñïîëüçóÿ âûùåîïèñàííûé ïðè¸ì, âåêòîð êîððåêöèè óæå ïîñò-
ðîèòñÿ ïðàâèëüíî.

Åñëè âñòàâèòü ìåæäó äâóìÿ êîíòóðíûìè ïðåäëîæåíèÿìè êîìàíäû:
G22, G23, G52, G54-G59, G92
G53
G28, G29, G30
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ðèñóíîê 15.5.7-6

ðèñóíîê 15.5.7-7

òðàåêòîðèÿ èíñòðóìåíòà ôîðìèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè G41, èëè G42 çàïðîãðàììèðîâàòü ìåæäó
äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè äâèæåíèÿ êîìàíäó G22, G23, G52, G54-G59, èëè G92, óäàëÿåòñÿ âåê-
òîð êîððåêöèè â êîíå÷íîé òî÷êå ïðåäøåñòâóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ, âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà,
çàòåì âîññòàíàâëèâàåòñÿ â êîíå÷íîé òî÷êå ïîñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè
ïðåäøåñòâóþùåå èëè ïîñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå äâèæåíèÿ ýòîé êîìàíäû ÿâëÿåòñÿ
èíòåðïîëÿöèåé îêðóæíîñòè, óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3041 ÏÎÑËÅ G2, G3
ÍÅËÅÃ. ÏÐÅÄË.
Íàïðèìåð:

. . . G 9 1  G 1 7
G41...
N110 G1 X80 Y–50
N120 G92 X0 Y0
N130 X80 Y50
...

Â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè G41, èëè G42 ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè
äâèæåíèÿ çàïðîãðàììèðîâàòü êîìàíäó G53, â êîíå÷íîé òî÷êå ïðåäøåñòâóþùåãî ïðåäëî-
æåíèÿ óäàëÿåòñÿ âåêòîð êîððåêöèè, âûïîëíÿåòñÿ èíäåêñàöèÿ â G53, çàòåì â êîíå÷íîé
òî÷êå ïîñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ íå ïðåäëîæåíèåì äâèæåíèÿ G53
âîññòàíàâëèâàåòñÿ. Â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðåäøåñòâóþùåå èëè ïîñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå
äâèæåíèÿ ýòîé êîìàíäû ÿâëÿåòñÿ èíòåðïîëÿöèåé îêðóæíîñòè, óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë
îøèáêè 3041 ÏÎÑËÅ G2, G3 ÍÅËÅÃ. ÏÐÅÄË. 
Íàïðèìåð:

. . . G 9 1  G 1 7
G41...
N110 G1 X80 Y–50
N120 G53 Y80
N130 G53 Y0
N140 X80 Y50
...

Â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè G41, èëè G42 ìåæäó äâóìÿ êîíòóðíûìè
ïðåäëîæåíèÿìè çàïðîãðàììèðîâàòü êîìàíäó G28, èëè G30, çàòåì G29, â êîíå÷íîé òî÷êå
ïåðäëîæåíèÿ, âûïîëíÿþùåãî èíäåêñàöèþ â ïðîìåæóòî÷íóþ òî÷êó, óäàëÿåòñÿ âåêòîð êîð-
ðåêöèè, âûïîëíÿåòñÿ óñòàíîâêà íà ðåôåðåíòíóþ òî÷êó, çàòåì âîññòàíàâëèâàåòñÿ â êîíå÷-
íîé òî÷êå ïåðäëîæåíèÿ âîçâðàùåíèÿ G29.



15 Êîððåêöèÿ èíñòðóìåíòà

136

ðèñóíîê 15.5.7-8

ðèñóíîê 15.5.7-9

Íàïðèìåð:
. . . G 9 1  G 1 7
G41...
N110 G1 X80 Y–50
N120 G28 Y80
N130 G29 Y0
N140 X80 Y50
...

Ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ðàñ÷¸òà
êîððåêöèè ðàäèóñà (G41, G42) ïî àä-
ðåñó D ìîæíî âûçûâàòü íîâîå çíà÷å-
íèå ðàäèóñà êîððåêöèè. Åñëè çíà÷å-
íèå ðàäèóñà ìåíÿåò çíàê, ïðîèñõîäèò
ïðîöåññ ñìåíû íàïðàâëåíèÿ ïî êîíòó-
ðó, ÷òî óæå ðàññìîòðåëè. Åñëè çíà÷å-
íèå ðàäèóñà íå ìåíÿåò çíàêà, äåéñòâèå
áóäåò ñëåäóþùèì. Âåêòîð êîððåêöèè,
âû÷èñëåííûé ñ íîâûì çíà÷åíèåì
ðàäèóñà, âû÷èñëÿåòñÿ â êîíå÷íîé
òî÷êå òîãî ïðåäëîæåíèÿ, â êîòîðîì çàïðîãðàììèðîâàëè íîâûé àäðåñ D. Ïîñêîëüêó âåêòîð
êîððåêöèè âû÷èñëåí ñ ïðåæíèì çíà÷åíèåì ðàäèóñà â íà÷àëüíîé òî÷êå ïðåäëîæåíèÿ,
òðàåêòîðèÿ öåíòðà èíñòðóìåíòà íå áóäåò ïàðàëëåëüíà çàïðîãðàììèðîâàííîé òðàåêòîðèè.
Ìîæíî âûçûâàòü íîâîå çíà÷åíèå êîððåêöèè ðàäèóñà è â ïðåäëîæåíèè îêðóæíîñòè ïî
àäðåñó D, îäíàêî ïðè ýòîì öåíòð èíñòðóìåíòà áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî äóãå ñ ïåðåìåííûì
ðàäèóñîì.
Ñïåöèàëüíûì ñëó÷àåì ÿâëÿåòñÿ ïî âûùåèçëîæåííûì, åñëè ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè
ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà âûêëþ÷èòü êîððåêöèþ ñ ïîìîùüþ D00, à ñ ïîìîùüþ Dnn
âêëþ÷èòü åãî. Íà îñíîâàíèè íèæåïðèâåäåííîãî ïðèìåðà ìîæíî íàáëþäàòü ðàçíèöó ïî
òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà, åñëè êîððåêöèþ âêëþ÷èòü ñ ïîìîùüþ G41, èëè ñ ïîìîùüþ G42,
è âûêëþ÷èòü ñ ïîìîùüþ G40, à òàêæå, åñëè âêëþ÷åíèå èëè âûêëþ÷åíèå êîððåêöèè
âûïîëíÿåòñÿ ñ âûçîâîì àäðåñà D:
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ðèñóíîê 15.5.7-10

ðèñóíîê 15.5.7-11

ðèñóíîê 15.5.7-12

Ôðàãìåíò êàêîé-òî ïðîãðàììû, èëè ïîäïðîãðàììó ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äëÿ òîãî, ÷òîáû
èçãîòîâèòü îòöîâñêóþ çàãîòîâêó ñ ïîëîæèòåëüíîé êîððåêöèåé ðàäèóñà, à ìàòåðèíñêóþ -
ñ îòðèöàòåëüíîé, èëè íàîáîðîò.
Ðàññìîòðèì íèæå íåáîëüøîé ôðàã-
ìåíò ïðîãðàììû:

...
N020 G42 G1 X80 D1
N030 G1 Z-5
N040 G3 I-80
N050 G1 Z2
N060 G40 G0 X0
...

Åñëè ïðèìåíèòü êîððåêöèþ ðàäèóñà äëÿ îê-
ðóæíîñòè ñ ïåðåìåííûì ðàäèóñîì, â íà-
÷àëüíîé òî÷êå îêðóæíîñòè âåêòîð(û) êîð-
ðåêöèè âû÷èñëÿþòñÿ óïðàâëåíèåì äëÿ òà-
êîé ìíèìîé îêðóæíîñòè, ðàäèóñ êîòîðîé
ñîâïàäàåò ñ ðàäèóñîì çàïðîãðàììîâàííîé
îêðóæíîñòè ïî íà÷àëüíîé òî÷êå, à å¸ öåíòð
ñîâïàäàåò ñ çàïðîãðàììèðîâàííûì öåíò-
ðîì. Â êîíå÷íîé òî÷êå îêðóæíîñòè âåê-
òîð(û) êîððåêöèè âû÷èñëÿþòñÿ óïðàâëå-
íèåì äëÿ òàêîé ìíèìîé îêðóæíîñòè, ðàäèóñ êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ ðàäèóñîì çàïðîãðàììèðî-
âàííîé îêðóæíîñòè ïî êîíå÷íîé òî÷êå, à å¸ öåíòð ñîâïàäàåò ñ öåíòðîì çàïðîãðàììèðîâàí-
íîé îêðóæíîñòè.
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ðèñóíîê 15.5.7-13

ðèñóíîê 15.5.7-14

Ïðîãðàììèðóÿ ïîëíóþ îêðóæíîñòü, âî âðåìÿ ïðîñëåæèâàíèÿ ïî êîíòóðó áûâàåò ìíîæåñòâî
ñëó÷àåâ, êîãäà òðàåêòîðèÿ èíñòðóìåíòà ñîâåðøàåò õîä áîëüøå îäíîãî ïîëíîãî ïîâîðîòà.
Ïðè ïðîãðàèèòðîâàíèè ñìåíû íàïðàâëåíèÿ íà êîíòóðå,
áûâàåò íàïðèìåð òàêîå ïîëîæåíèå:

...G17 G42 G91...
N110 G1 X30 Y-40
N120 G41 G2 J-40
N130 G42 G1 X30 Y40
...

Öåíòð èíñòðóìåíòà ñîâåðøàåò îäíó ïîëíóþ äóãó îò

1 1 1òî÷êè P  äî òî÷êè P , çàòåì îäíó äóãó îò òî÷êè P  äî

2òî÷êè P .

Åñëè ïðîñëåæèâàíèå ïî êîíòóðó âûêëþ÷àåòñÿ ñ ïðî-
ãðàììèðîâàíèåì I, J, K, ñîçäà¸òñÿ ïîëîæåíèå, ïîäîá-
íîå ê ïðèìåðó íèæå:

...G17 G90 G41...
N090 G1 X30
N100 G2 J-60
N110 G40 G1 X120 Y180 I-60 J-60
...

Öåíòð èíñòðóìåíòà ñîâåðøàåò îäíó ïîëíóþ äóãó îò

1 1 1òî÷êè P  äî òî÷êè P , çàòåì îäíó äóãó îò òî÷êè P  äî

2òî÷êè P .
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ðèñóíîê 15.5.7-15

Ïðè îáõîäå îñòðûõ óãëîâ ñîçäà¸òñÿ äâà èëè áîëü-
øå âåêòîðîâ êîððåêöèè. Åñëè èõ êîíå÷íûå òî÷êè
ïîëó÷àþòñÿ áëèçêî äðóã ê äðóãó, åäâà ïîëó÷àåòñÿ
ïåðåìåùåíèå ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè.
Â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ âåê-
òîðàìè ïî îáåèì îñÿì ìåíüøå, ÷åì çíà÷åíèå
ïàðàìåòðà DELTV, óñòàíîâëåííîå â ïîëå ïàðà-
ìåòðîâ, òî óêàçàííûé íà ðèñóíêå âåêòîð ïðåíåá-
ðåãàåòñÿ, è òðàåêòîðèÿ èíñòðóìåíòà èçìåíÿåòñÿ
ñîãëàñíî ðèñóíêó.
 L Çàìå÷àíèå: Ïðè áåçîñíîâàííî áîëüøîì çíà-

÷åíèè ïàðàìåòðà DELTV áûâàåò, ÷òî ïðè
îáõîäå âíåøíèõ îñòðûõ óãëîâ, óãëû ïîâ-
ðåæäàþòñÿ èíñòðóìåíòîì!
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ðèñóíîê 15.5.8-1

ðèñóíîê 15.5.8-2

15.5.8 Ïðîáëåìû ïîìåõ ñëåæåíèÿ êîíòóðà. Àíàëèç èíòåðôåðåíöèè.

Ïðè âûïîëíåíèè ïðîñëåæèâàíèÿ ïî êîíòóðó â ìíîæåñòâå ñëó÷àåâ áûâàåò, ÷òî òðàåêòîðèÿ
èíñòðóìåíòà áóäåò ïðîòèâîïîëîæåííîé ê çàïðîãðàììèðîâàííîé òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà.
Â ýòîì ñëó÷àå âîïðåêè íàìåðåíèþ ïðîãðàììèñòà, èíñòðóìåíò ìîæåò âðåçàòüñÿ â çàãîòîâêó.
Ýòî ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ ïîìåõîì ïðîñëåæèâàíèÿ ïî êîíòóðó, èëè èíòåðôåðåíöèåé.
Â ïîêàçàííîì íà ðèñóíêå ñëó÷àå, ïîñëå âû÷èñëåíèÿ òî-
÷åê ïåðåñå÷åíèÿ â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ N2
ïîëó÷àåòñÿ ïðîòèâîïîëîæåííîé ê çàïðîãðàììèðîâàí-
íîé òðàåêòîðèè èíñòðóìåíòà. Çàøòðèõîâàííîå ïîëå
îçíà÷àåò, ÷òî èíñòðóìåíò âðåçàåòñÿ â çàãîòîâêó.

Äëÿ èçáåæàíèÿ òàêîãî ñëó÷àÿ óïðàâëåíèåì âûïîëíÿåòñÿ àíàëèç èíòåðôåðåíöèè, åñëè â ïà-
ðàìåòð INTERFER â ïîëå ïàðàìåòðîâ çàïèñàòü 1. Â ýòîì ñëó÷àå óïðàâëåíèåì ðàññìàòðèâà-
åòñÿ, ÷òî äëÿ óãëà n ìåæäó çàïðîãðàììèðîâàííîì ïåðåìåùåíèåì è ïåðåìåùåíèåì, ïîïðàâ-
ëåííûì êîððåêöèåé ðàäèóñà âûïîëíÿåòñÿ ëè ñëåäóþùåå óñëîâèå: -90E#n#+90E.
Èíûìè ñëîâàìè, óïðàâëå-
íèåì ðàññìàòðèâàåòñÿ, ÷òî
ïîïðàâëåííûé âåêòîð ïå-
ðåìåùåíèÿ èìååò ëè ñî-
ñòàâëÿþøóþ, ïðîòèâîïî-
ëîæåííóþ ñ çàïðîãðàììè-
ðîâàííîìó âåêòîðó ïåðå-
ìåùåíèÿ.

Åñëè çàïèñàíî äëÿ ïàðàìåòðà ANGLAL â ïîëå ïàðàìåòðîâ 1, ïîñëå àíàëèçà óãëîâ óïðàâëå-
íèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè èíòåðôåðåíöèè êîäîì 3048 ÎØÈÁÊÀ ÈÍÒÅÐÔÅÐÅÍÖÈÈ íà
îäíî ïðåäëîæåíèå ðàíüøå ïîÿâëåíèÿ îøèáêè.
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ðèñóíîê 15.5.8-3

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîïðàâêà îøèáêè èíòåðôåðåíöèè ñ ïðîïóùåíèåì âåêòîðîâ êîððåêöèè.

Â òîì ñëó÷àå, åñëè â ïîëå ïàðàìåòðîâ ïàðàìåòð ANGLAL óñòàíîâëåí â 0, óïðàâëåíèåì íå
äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè, íî ïîïðîáóåò àâòîìàòè÷åñêè ïîïðàâëÿòü êîíòóð ñ öåëüþ èçáåæàíèÿ
âðåçàíèÿ. Õîä êîððåêöèè ñëåäóþùèé:
Â ïðåäëîæåíèè A, B, è C âêëþ÷åíî ñëåæåíèå êîíòóðà. Ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè A è B âû-

1 2 3 4÷èñëÿþòñÿ âåêòîðû êîððåêöèè: õP , õP , õP , õP . Ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè B è C âû÷èñëÿþòñÿ

5 6 7 8âåêòîðû êîððåêöèè: õP , õP , õP , õP . 

4 5 4 5Åñëè ìåæäó õP  è õP  èìååòñÿ èíòåðôåðåíöèÿ, ïðåíåáðåãàåòñÿ õP  è õP ,

3 6 3 6Åñëè ìåæäó õP  è õP  èìååòñÿ èíòåðôåðåíöèÿ, ïðåíåáðåãàåòñÿ õP  è õP ,

2 7 2 7Åñëè ìåæäó õP  è õP  èìååòñÿ èíòåðôåðåíöèÿ, ïðåíåáðåãàåòñÿ õP  è õP ,

1 8Åñëè ìåæäó õP  è õP  èìååòñÿ èíòåðôåðåíöèÿ, íå ïðåíåáðåãàåòñÿ, äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè.
Èç âûøåèçëîæåííûõ âèäíî, ÷òî âåêòîðû êîððåêöèè â íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé òî÷êå ïðåäëî-
æåíèÿ B ñïàðèâàþòñÿ, è ïîïàðíî ïðîïóñêàþòñÿ. Åñëè êîëè÷åñòâî âåêòîðîâ êîððåêöèè íà
îäíîé ñòîðîíå îäíî, èëè óìåíüøàåòñÿ äî îäíîãî, òîãäà ïðîïóñêàþòñÿ òîëüêî ñî âòîðîé
ñòîðîíû. Ïðîïóñêè ïðîäîëæàþòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà èìååòñÿ èíòåðôåðåíöèÿ. Â íà÷àëüíîé
òî÷êå ïðåäëîæåíèÿ B ïðîïóñêàåòñÿ ïåðâûé âåêòîð êîððåêöèè, è â êîíå÷íîé òî÷êå -
ïîñëåäíûé. Åñëè â ðåçóëüòàòå ïðîïóñêîâ ïðåêðàùàåòñÿ èíòåðôåðåíöèÿ, ñèãíàë îøèáêè íå
âûõîäèò, åñëè íå ïðåêðàùàåòñÿ, âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3048 ÎØÈÁÊÀ
ÈÍÒÅÐÔÅÐÅÍÖÈÈ. Ïîñëå ïðîïóñêîâ îñòàâøèåñÿ âåêòîðû êîððåêöèè ñîåäèíÿþòñÿ âñåãäà
ïðÿìîé, äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè ïðåäëîæåíèå B ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îêðóæíîñòü.
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ðèñóíîê 15.5.8-4

Èç ïðèâåäåííîãî âûøå ïðèìåðà âèäíî, ÷òî âûïîëíåíèå ïðåäëîæåíèÿ A íà÷èíàåòñÿ òîëüêî
òîãäà, åñëè óïðàâëåíèåìäëÿ ïðåäëîæåíèÿ B çàêîí÷åí àíàëèç èíòåðôåðåíöèè. Îäíàêî äëÿ
ýòîãî íåîáõîäèìî ââîäèòü â áóôåð è ïðåäëîæåíèå C, è ïðè ïåðåõîäå B-C âû÷èñëèòü
âåêòîðû êîððåêöèè.

Íà îñíîâàíèè ïðèìåðà âûøå âèäíî, ÷òî â îñíîâíîì ñëó÷àå óïðàâëåíèåì ðàññìàòðèâàåòñÿ
âïåð¸ä 3 ïðåäëîæåíèÿ. Ïóñòü áóäåò ó÷àñòîê òðàåêòîðèè A ïî íîìåðó N-îå, B áóäåò N+1-îå
è C áóäåò N+2-îå ïðåäëîæåíèÿ. Ýòîò ñëó÷àé ñîîòâåòñòâóåò ïîëîæåíèþ ïàðàìåòðà 1206
BKNOINT=0 Ïàðàìåòðîì BKNOINT ìîæíî óõîäèòü äî 50-òè, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî â  N-îì
ïðåäëîæåíèè ðàññìàòðèâàåòñÿ âïåð¸ä N+52 ïðåäëîæåíèå, ÷òî íåò ëè ñîóäàðåíèÿ. Àíàëèç
âûïîëíÿåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî ìåæäó àêòóàëüíûì ïðåäëîæåíèåì N è ïîñëåäóþùèì N+1,
N è N+2, ... N è N+ BKNOINT+2 ïðîâåä¸òñÿ àíàëèç èíòåðôåðåíöèè. 

Ýòî ìîæíî ïðèìåíèòü òîãäà, åñëè â ïî-
ëîñòü çàõîäèò èíñòðóìåíò è íóæíî ïðîâå-
ðèòü, ÷òî ñ äàííûì äèàìåòðîì ïîìåøàåòñÿ
ëè â í¸ì. Åñëè æåëàåì óïðàâëåíèåì
ïðîâåðèòü ïîëîñòü, ïîêàçàííóþ íà ïðèëî-
æåííîì ðèñóíêå, íàäî óñòàíîâèòü çíà÷åíèå
BKNOINT=7. ×åì áîëüøå çíà÷åíèå ïàðà-
ìåòðà BKNOINT, òåì áîëüøå âðåìåíè çàé-
ì¸ò îáðàáîòêà îäíîãî ïðåäëîæåíèÿ, ÷òî çà-
ìåäëÿåò ðàáîòó ñòàíêà.
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ðèñóíîê 15.5.8-5

ðèñóíîê 15.5.8-6

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîïðàâêà îøèáêè èíòåðôåðåíöèè âñòàâêîé ïðîìåæóòî÷íîãî âåêòîðà.

Åñëè 1262 ANGLAL= 0 è 1263
GAP=0, òîãäà óïðàâëåíèå ïî-
ïûòàåòñÿ èçëîæåííûì âûøå
ñïîñîáîì, ïðîïóùåíèåì âåêòî-
ðîâ êîððåêöèè ïîïðàâèòü î-
øèáêó èíòåðôåðåíöèè, â ñîñòî-
ÿíèè G41, G42.
Åñëè 1262 ANGLAL= 0 è 1263
GAP=1, òîãäà âìåñòî ó÷àñòêà
òðàåêòîðèè B âñòàâèòñÿ ò.í.
ïðîìåæóòî÷íûé âåêòîð, êîòî-
ðûé âñåãäà ïðÿìîé, è äëÿ òðà-
åêòîðèè A-ïðîìåæóòî÷íûé âåê-
òîð-C âíîâü ðàñ÷èòàåò âåêòîðû
êîððåêöèè .  Åñëè  1 206
BKNOINT>0 ó÷àñòîê òðàåêòî-
ðèè B ìîæåò õîòü èç íåñêîëüêèõ ïðåäëîæåíèé ñîñòîÿòüñÿ. Ïðè ýòîì äî ÷èñëà ïðåäëîæå-
íèé, çàäàííîãî ïàðàìåòðîì 1206 BKNOINT ïðîñìàòðèâàåòñÿ òðàåêòîðèÿ, ÷òî ìîæíî ëè
çàõîäèòü â ïîëîñòü ñ èíñòðóìåíòîì äàííîãî äèàìåòðà, è åñëè íåò, âñòàâëåíèåì
ïðîìåæóòî÷íîãî âåêòîðà ïðîïóñêàþòñÿ ïðîáëåìàòè÷íûå ó÷àñòêè.

Ïðèâåä¸ì íèæå íåñêîëüêî òèïè÷íûõ ñëó÷àåâ äëÿ èíòåðôåðåíöèè.
Âûòî÷êà ñòóïåíè, ìåíüøåé ðàäèóñà
èíñòðóìåíòà. Óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ
ñèãíàë îøèáêè 3048 ÎØÈÁÊÀ ÈÍ-
ÒÅÐÔÅÐÅÍÖÈÈ, ïîòîìó ÷òî âðåçà-
ëîñü áû â çàãîòîâêó.
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ðèñóíîê 15.5.8-7

ðèñóíîê 15.5.8-8

ðèñóíîê 15.5.8-9

Ïðè îáðàáîòêå âíóòðåííèõ óãëîâ, ìåíüøèõ ðàäè-
óñà èíñòðóìåíòà. Óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë î-
øèáêè 3048 ÎØÈÁÊÀ ÈÍÒÅÐÔÅÐÅÍÖÈÈ, ïî-
òîìó ÷òî âðåçàëîñü áû â çàãîòîâêó.

Âûòî÷êà â äîëü äóãè ñòóïåíè, ìåíü-
øåé ðàäèóñà èíñòóìåíòà. Åñëè ïàðà-

2ìåòð ANGLAL ðàâåí 0 âåêòîð õP  óäàë-

1 3ÿåòñÿ óïðàâëåíèåì, è âåêòîð õP  õP  ñîå-
äèíÿåòñÿ îäíîé ïðÿìîé, ÷òîáû èçáå-
æàòü âðåçàíèå. Åñëè çíà÷åíèå ïàðà-
ìåòðà ANGLAL ðàâíî 1, òî âûäà¸òñÿ
ñèãíàë îøèáêè 3048 ÎØÈÁÊÀ ÈÍ-
ÒÅÐÔÅÐÅÍÖÈÈ, è îñòàíîâèòñÿ â
ïðåäøåñòâóþùåì ïðåäëîæåíèè.

Áûâàþò ñëó÷àè, êîãäà èíñòðóìåíò â
äåéñòâèòåëüíîñòè íå âðåçàëñÿ áû â çàãîòîâêó, íà àíàëèç èíòåðôåðåíöèè äà¸ò ñèãíàë
îøèáêè.

Åñëè îáðàáàòûâàåòñÿ çàãëóáëåíèå, ìåíüøå
êîððåêöèè ðàäèóñà, â äåéñòâèòåëüíîñòè
ìîæåò íå ïðîèñõîäèòü âðåçàíèå, êàê ýòî
âèäíî ïî ðèñóíêó, íî óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ
ñèãíàë îøèáêè 3048 ÎØÈÁÊÀ ÈÍÒÅÐÔÅ-
ÐÅÍÖÈÈ, òàê êàê â ïðåäëîæåíèè B íàïðàâ-
ëåíèå ïåðåìåùåíèÿ ïî ïîïðàâëåííîé
òðàåêòîðèè ïðîòèâîïîëîæåííîå çàïðîãðàì-
ìèðîâàííîé.
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ðèñóíîê 15.5.8-10

Â ïðèìåðå íèæå òàêæå âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè ïî èí-
òåðôåðåíöèè, òàê êàê â ïðåäëîæåíèè B ïåðåìåùåíèå
ïî ïîïðàâëåííîé òðàåêòîðèè ïðîòèâîïîëîæåííîå
çàïðîãðàììèðîâàííîé.
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15.6 Òð¸õìåðíàÿ êîððåêöèÿ èíñòðóìåíòà (G41, G42)

Èñïîëüçîâàíèå êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà ñìåùàåò èíñòðóìåíò ïî
ïëîñêîñòè, âûáðàííîé êîìàíäàìè G17, G18, G19. Èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ó÷èòûâàòü êîððåê-
öèþ èíñòðóìåíòà è ïî ïðîñòðàíñòâó, ñ ïðèìåíåíèåì òð¸õìåðíîé êîððåêöèè èíñòðóìåíòà.

15.6.1 Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå òð¸õìåðíîé êîððåêöèè èíñòðóìåíòà (G40, G41, G42)

Êîìàíäîé

p p pG41 (G42) X  Y  Z  I J K D (E)
âêëþ÷àåòñÿ òð¸õìåðíàÿ êîððåêöèÿ èíñòðóìåíòà.

p p pX , Y , Z  îçíà÷àåò: X, Y, Z, èëè ïàðàëëåëüíàÿ èì îñü, åñëè îíà èìååòñÿ.
Åñëè ïî êàêîìó-òî íàïðàâëåíèþ êîîðäèíàò íå äåëàåòñÿ ññûëêà, áåðóòñÿ â ó÷¸ò àâòîìàòè-
÷åñêè ãëàâíûå íàïðàâëåíèÿ. Íàïðèìåð:

êîìàíäà G41 X I J K îòíîñèòñÿ ê ïðîñòðàíñòâó X Y Z
êîìàíäà G41 U V Z I J K îòíîñèòñÿ ê ïðîñòðàíñòâó U V Z
êîìàíäà G41 W I J K îòíîñèòñÿ ê ïðîñòðàíñòâó X Y W.

Èç àäðåñîâ I, J, K íåîáõîäèìî âñå òðè ñïåöèôèöèðîâàòü ïðè âêëþ÷åíèè ðàñ÷¸òà òð¸õìåð-
íîé êîððåêöèè èíñòðóìåíòà. Åñëè ýòî íå ïðîèñõîäèò, òîãäà óïðàâëåíèåì ïðèíèìàåòñÿ
ñîñòîÿíèå ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà.
Çàäàííûå ïî àäðåñàì I, J, K çíà÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùèìè òð¸õìåðíîãî âåêòîðà êîð-
ðåêöèè. Çíà÷åíèÿ íåêîòîðûõ ñîñòàâëÿþùèõ ïåðåäàþòñÿ íàñëåäñòâåííî, òî åñòü, ïîêà íå
äåëàåòñÿ ññûëêà íà íîâîå çíà÷åíèå I,J, èëè K, îñòà¸òñÿ â ñèëó ïðåæíåå çíà÷åíèå.
Ïî àäðåñó D âûçûâàåòñÿ æåëàåìîå èñïîëüçîâàòü çíà÷åíèå êîððåêöèè.
Ïî àäðåñó Å çàäà¸òñÿ äîìèíèðóþùåå ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå ðàñ÷¸òà êîððåêöèè.

Êîìàíäîé
G40 èëè
D00

âûêëþ÷àåòñÿ òð¸õìåðíûé ðàñ÷¸ò êîððåêöèè.
Ðàçíèöà ìåæäó äâóìÿ êîìàíäàìè â òîì, ÷òî êîìàíäîé D00 óäàëÿåòñÿ òîëüêî êîððåêöèÿ è
ñîñòîÿíèå G41 èëè G42 îñòàâëÿåòñÿ íåèçìåííûì. Åñëè ïîñëå ýòîãî äåëàåòñÿ ñûëêà íà àä-
ðåñ D, îòëè÷àþùåãîñÿ îò íóëÿ, â çàâèñèìîñòè îò ñîñòîÿíèÿ G41 èëè G42 âêëþ÷àåòñÿ íîâàÿ
êîððåêöèÿ èíñòðóìåíòà.
Îäíàêî, åñëè èñïîëüçîâàòü êîìàíäó G40, ïîñëå íåãî ïîëåòÿò âñå ññûëêè íà àäðåñ D äî òåõ
ïîð, ïîêà íå çàïðîãðàììèðîâàòü G41 èëè G42. 
Âêëþ÷èòü (G41, G42), èëè âûêëþ÷èòü (G40 èëè D00) ðàñ÷¸ò êîððåêöèè ìîæíî òîëüêî â
ïðåäëîæåíèè (G00 èëè G01), âûïîëíÿþùåì ëèíåéíîå äâèæåíèå.
Êîìàíäû G40, G41, G42 ïåðåäàþòñÿ íàñëåäñòâåííî. Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ óïðàâëåíèåì ïðèíè-
ìàåòñÿ ñîñòîÿíèå G40.
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ðèñóíîê 15.6.2-1

15.6.2 Òð¸õìåðíûé âåêòîð êîððåêöèè 

Ñîñòàâëÿþùèå âåêòîðà êîððåêöèè îáðàçîâûâàþòñÿ óïðàâëåíèåì ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ãäå r: âûçâàííîå ïî àäðåñó D çíà÷åíèå êîððåêöèè,
P: íîðìèðóþùåå ÷èñëî, èëè äîìèíèðóþùàÿ ïîñòîÿííàÿ,
I, J, K: çàäàííûå â ïðîãðàììå çíà÷åíèÿ.

Çíà÷åíèå íîðìèðóþùåãî ÷èñëà áåð¸òñÿ ñ ïàðàìåòðà DOMCONST ïîëÿ ïàðàìåòðà, åñëè ïî
àäðåñó E íå çàäà¸òñÿ îòëè÷àþùååñÿ îò ýòîãî çíà÷åíèå â ïðîãðàììå. Åñëè çíà÷åíèå äîìèíè-
ðóþùåé ïîñòîÿííîé ðàâíî 0, è ïî àäðåñó E íå çàäàíî íèêàêîå çíà÷åíèå, òîãäà çíà÷åíèå P
ðàññ÷èòûâàåòñÿ óïðàâëåíèåì èç ñëåäóþùåé çàâèñèìîñòè:

Íà îñíîâàíèè íàïðàâëåíèé âåêòîðîâ
êîððåêöèè, çàäàííûõ ñ ïðåäëîæåíèÿ
íà ïðåäëîæåíèå, ñ ïðåäëîæåíèÿ íà
ïðåäëîæåíèå ó÷èòûâàåòñÿ êîððåêöèÿ
óïðàâëåíèåì. Òàêèì îáðàçîì ïðè òð¸-
çìåðíîé îáðàáîòêå ñèñòåìà CAM íå
äîëæíà ê äàííîìó èíñòðóìåíòó îáðà-
çîâûâàòü òðàåêòîðèþ, òîëüêî ðàññ÷è-
òûâàòü íàïðàâëåíèÿ âåêòîðîâ â êîíå÷-
íîé òî÷êå ïðåäëîæåíèÿ, è îáðàçîâàí-
íûå òàêèì îáðàçîì ïðîãðàììû ìîæíî
ñîâåðøèòü  è  èíñòðóìåíòàìè
ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ.
Â ïðåäëîæåíèè îêðóæíîñòè íåò âîçìîæíîñòè èçìåíèòü âåêòîð êîððåêöèè, òî åñòü âåêòîð
êîððåêöèè â íà÷àëå è â êîíöå ïðåäëîæåíèÿ îêðóæíîñòè ñîâïàäàåò.

Êîìàíäà G42 ðàáîòàåò òàê æå, êàê êîìàíäà G41 òîé ðàçíèöåé, ÷òî âåêòîð êîððåêöèè ðàññ-
÷èòûâàåòñÿ â ïðîòèâîïîëîæåííîì ïî G41 íàïðàâëåíèè:

Ïåðåêëþ÷èòü èç ñîñòîÿíèÿ G41 â ñîñòîÿíèå G42, è íàîáîðîò âîçìîæíî òîëüêî â ðåæèìå
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ïðÿìîé èíòåðïîëÿöèè.
Åñëè âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè òð¸õìåðíîé êîððåêöèè èíñòðóìåíòà ïðîïóñêàåòñÿ â îäíîì
ïðåäëîæåíèè è I è J è K, ïðåäøåñòâóþùèå çíà÷åíèÿ ïåðåäàþòñÿ íàñëåäñòâåííî.
Òð¸õìåðíóþ êîððåêöèþ è ïëîñêîñòíóþ êîððåêöèþ ðàäèóñà íåëüçÿ îäíîâðåìåííî âêëþ-
÷èòü.
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ðèñóíîê 16.1-1

ðèñóíîê 16.1-2

16 Îñîáûå òðàíñôîðìàöèè

16.1 Ïîâîðîò ñèñòåìû êîîðäèíàò (G68, G69)

Êîìàíäîé
G68 p q R

ìîæíî ïîâåðíóòü çàïðîãðàììèðîâàííóþ êîíôèíóðàöèþ ïî âûäåë¸ííîé ñ ïîìîùüþ G17,
G18, G19 ïëîñêîñòè.
Ïî àäðåñó p è q ñëåäóåò çàäàâàòü êîîðäèíàòû öåíòðà
ïîâîðîòà. Àíàëèçèðóþòñÿ òîëüêî çíà÷åíèÿ, çàïèñàí-
íûå íà êîîðäèíàòû p è q âûáðàííîé ïëîñêîñòè.
Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè çàäàíèÿ äàííûõ â ïîëÿðíûõ
êîîðäèíàòàõ àíàëèçèðóþòñÿ òàêæå çàïèñàííûå çäåñü â
ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò äàííûå êîîðäèíàò
p, q. Â êà÷åñòâå öåíòðà ïîâîðîòà ìîæíî çàäàâàòü
êîîðäèíàòû p, q è êàê àáñîëþòíûå è êàê èíêðåìåíòíûå
äàííûå ñ ïîìîùüþ G90, G91, èëè îïåðàòîðà I.
Åñëè ïðèñâîèòü çíà÷åíèå îäíîìó èç p è q, èëè íè îäíî-
ìó, çà öåíòðîì ïîâîðîòà áåð¸òñÿ ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ
îñè.

Ïî àäðåñó R çàäà¸òñÿ óãîë ïîâîðîòà. Ïîëîæèòåëüíîå
çíà÷åíèå, çàïèñàííîå ïî ýòîìó àäðåñó, îçíà÷àåò íà-
ïðàâëåíèå ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëêè, à îòðèöàòåëü-
íîå çíà÷åíèå - ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåëêè.
Çíà÷åíèå R çàäà¸òñÿ íà 8 äåñÿòè÷íûõ öèôðàõ. Òî÷-
íîñòü ïîâîðîòà âûáèðàåòñÿ íà îñíîâàíèè ïàðàìåòðà
ANG.ACCU. Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 0, ðàñ÷¸òíàÿ òî÷-
íîñòü ïîâîðîòà 0.001E, åñëè 1, òî÷íîñòü ñîñòàâëÿåò
0.00001E.
Çàäàííîå äëÿ R çíà÷åíèå ìîæåò áûòü è àáñîëþòíîå è
èíêðåìåíòíîå. Åñëè óãîë ïîâîðîòà çàäàâàòü èíêðå-
ìåíòíî, òîãäà çíà÷åíèå R äîáàâëÿåòñÿ ê çàïðîãðàììèðîâàííûì ïðåäâàðèòåëüíî óãëàì ïî-
âîðîòà.

Êîìàíäîé
G69

ìîæíî âûêëþ÷èòü ïîâîðîò. Åþ óäàëÿþòñÿ êîîðäèíàòû öåíòðà ïîâîðîòà, è óãîë ïîâîðîòà.
Ýòà êîìàíäà ìîæåò ñòîÿòü ðÿäîì ñ äðóãèìè êîìàíäàìè.
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ðèñóíîê 16.1-3

ðèñóíîê 16.2-1

Îáðàçöîâûé ïðèìåð:
N1 G17 G90 G0 X0 Y0
N2 G68 X90 Y60 R60
N3 G1 X60 Y20 F150
  (G91 X60 Y20 F150)
N4 G91 X80
N5 G3 Y60 R100
N6 G1 X-80
N7 Y-60
N8 G69 G90 X0 Y0

16.2 Ìàñøòàáèðîâàíèå (G50, G51)

Êîìàíäîé
G51 v P

ìîæíî óìåíüøèòü èëè óâåëè÷èòü çàïðîãðàììðîâàííóþ êîíôèãóðàöèþ.
P1...P4: òî÷êè çàäàííûå â ïðîãðàììå äåòàëè, 
P1'...P4': òî÷êè ïîñëå ìàñøòàáèðîâàíèÿ, 
P0: öåíòð ìàñøòàáèðîâàíèÿ.
Êîîðäèíàòàìè v ìîæíî çàäàâàòü êîîðäèíàòû öåíòðà
ìàñøòàáèðîâàíèÿ. Èñïîëüçóåìûå àäðåñà: X, Y, Z, U, V,
W. Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè çàäàíèÿ äàííûõ â ïîëÿð-
íûõ êîîðäèíàòàõ èñòîëêóþòñÿ çàïèñàííûå çäåñü
äàííûå êîîðäèíàò v òàêæå â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå
êîîðäèíàò. 
Êîîðäèíàòû v öåíòðà ìàñøòàáèðîâàíèÿ ìîæíî çàäà-
âàòü è àáñîëþòíûìè è èíêðåìåíòíûìè äàííûìè G90,
G91, èëè ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà I.
Åñëè äàòü çíà÷åíèå êàêîìó-òî àäðåñó îñè, èëè íè îäíî-
ìó, çà öåíòðîì ìàñøòàáèðîâàíèÿ ïðèíèìàåòñÿ ìãíî-
âåííàÿ ïîçèöèÿ îñè.
Ïî àäðåñó P óñòàíàâëèâàåòñÿ êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíèÿ. Åãî çíà÷åíèå èçîáðàæàåòñÿ
8-ìè äåñÿòè÷íìèõ öèôðàìè, ìåñòî äåñÿòè÷íîãî çíàêà ïðîèçâîëüíîå.

Êîìàíäîé
G50

ðàñ÷¸ò ìàñøòàáèðîâàíèÿ âûêëþ÷àåòñÿ.
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ðèñóíîê 16.2-2

Îáðàçöîâûé ïðèìåð:
N1 G90 G0 X0 Y0
N2 G51 X60 Y140 P0.5
N3 G1 X30 Y100 F150
  (G91 X30 Y100 F150)
N4 G91 X100
N5 G3 Y60 R100
N6 G1 X-100
N7 Y-60
N8 G50 G90 X0 Y0

16.3 Îòðàæåíèå (G50.1, G51.1)

Êîìàíäîé
G51.1 v

îòðàæàþòñÿ çàïðîãðàììèðîâàííûå êîíôèãóðàöèè â äîëü âûáðàííûõ èç v êîîðäèíàò òàê,
÷òî çàäàþòñÿ êîîðäèíàòû îñè, èëè îñåé îòðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ v. v ìîæåò áûòü: X, Y, Z,
U, V, W, A, B, C.
Âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè çàäàíèÿ äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ èñòîëêóþòñÿ çàïèñàí-
íûå çäåñü äàííûå êîîðäèíàò v òàêæå â ïðÿìîóãîëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò. 
Êîîðäèíàòû v îñåé îòðàæåíèÿ ìîæíî çàäàâàòü è êàê àáñîëþòíûå äàííûå èëè äàííûå ñ
ïðèðàùåíèåì G90, G91, èëè ñ ïðèìåíåíèåì îïåðàòîðà I.
Åñëè êàêîìó-òî àäðåñó îñè íå çàäà¸òñÿ çíà÷åíèå, îò íåãî îòðàæåíèå íå ïðîèçâîäèòñÿ.

Êîìàíäîé
G50.1 v

âûêëþ÷àåòñÿ îòðàæåíèå ïî îñè (îñÿì) êîîðäèíàò, çàäàííûì ñ ïîìîùüþ v. Äëÿ êîîðäèíàò
v ìîæíî çàïèñàòü ïðîèçâîëüíûå äàííûå, èõ äåéñòâèå ôèêñèðóåò ëèøü ôàêò âûêëþ÷åíèÿ.
Ïðè âûäà÷å êîìàíäû íå ðàçðåøàåòñÿ íè ñîñòîÿíèå êîìàíäû ïîâîðîòà, íè ìàñøòàáèðîâà-
íèÿ. Â ïðîòèâîì ñëó÷àå âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3000 ÇÅÐÊ. ÎÒÐÀÆÅÍÈÅ Â G51, G68.
Åñëè îòðàæàòü îò îäíîé îñè âûáðàííîé ïëîñêîñòè:
 – àâòîìàòè÷åñêè ïîâåðí¸òñÿ íàïðàâëåíèå êðóãà (G02 G03 ñìåíà),
 – èñòîëêóåòñÿ ïðîòèâîïîëîæåííî óãîë ïîâîðîòà (G68).
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ðèñóíîê 16.3-1

Îáðàçöîâûé ïðèìåð:

ïîäïðîãðàììà:
O0101
N1 G90 G0 X180 Y120 F120
N2 G1 X240
N3 Y160
N4 G3 X180 Y120 R80
N5 M99

ãëàâíàÿ ïðîãðàììà:
O0100
N1 G90 (àáñîëþòíîå çàäàíèå êîîðäèíàò)
N2 M98 P101 (âûçîâ ïîäïðîãðàììû)
N3 G51.1 X140 (îòðàæåíèå íà ïàðàëëåëüíóþ ê Y îñü, ñ êîîðäèíàòîé X=140)
N4 M98 P101 (âûçîâ ïîäïðîãðàììû)
N5 G51.1 Y100 (îòðàæåíèå è íà ïàðàëëåëüíóþ ê X îñü, ñ êîîðäèíàòîé Y=100)
N6 M98 P101 (âûçîâ ïîäïðîãðàììû)
N7 G50.1 X0 (âûêëþ÷åíèå îòðàæåíèÿ ïî îñè, ïàðàëëåëüíîé ê îñè Y)
N8 M98 P101 (âûçîâ ïîäïðîãðàììû)
N9 G50.1 Y0 (âûêëþ÷åíèå îòðàæåíèÿ ïî îñè, ïàðàëëåëüíîé ê îñè X)

16.4 Ïðàâèëà ïðîãðàììèðîâàíèÿ îñîáûõ òðàíñôîðìàöèé

Ïîðÿäîê êîìàíä ïîâîðîòà G68 è ìàñøòàáèðîâàíèÿ G51 ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì.
Îäíàêî ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî åñëè ñïåðâà âûïîëíÿåòñÿ ïîâîðîò, çàòåì ìàñ-
øòàáèðîâàíèå, òîãäà è íà êîîðäèíàòû öåíòðà ìàñøòàáèðîâàíèÿ äåéñòâóåò êîìàíäà ïîâîðî-
òà. À åñëè ñïåðâà âûïîëíÿåòñÿ ìàñøòàáèðîâàíèå è ïîòîì ïîâîðîò, òîãäà è íà êîîðäèíàòû
öåíòðà ïîâîðîòà äåéñòâóåò êîìàíäà ìàñøòàáèðîâàíèÿ.
Êîìàíäû âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ îáîèõ îïåðàöèé äîëæíû óêëàäûâàòüñÿ äðóã â äðóãà,
è íå íàêëàäûâàòüñÿ äðóã íà äðóãà:

Ïîâîðîò–ìàñøòàáèðîâ.
N1 G90 G17 G0 X0 Y0
N2 G68 X80 Y40 R60
N3 G51 X130 Y70 P0.5
N4 X180 Y40
N5 G1 Y100 F200
N6 X80
N7 Y40
N8 X180
N9 G50
N10 G69 G0 X0 Y0

Ìàñøòàáèðîâ.–ïîâîðîò
N1 G90 G17 G0 X0 Y0
N2 G51 X130 Y70 P0.5
N3 G68 X80 Y40 R60
N4 X180 Y40
N5 G1 Y100 F200
N6 X80
N7 Y40
N8 X180
N9 G69
N10 G50 G0 X0 Y0
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ðèñóíîê 16.4-1

Ïî ðèñóíêó âûäíî, ÷òî íå âñ¸ ðàâíî, â êàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðèìåíèòü ðàçëè÷íûå
òðàíñôîðìàöèè.

Íà ñ÷¸ò îòðàæåíèÿ ïîëîæåíèå èíîå. Âêëþ÷èòü îòðàæåíèå âîçìîæíî òîëüêî â ñîñòîÿíèè
G50 è G69, òî åñòü êîãäà íåò ñîñòîÿíèÿ êîìàíäû íè ìàñøòàáèðîâàíèÿ íè ïîâîðîòà.
Îäíàêî âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè îòðàæåíèÿ ìîæíî âêëþ÷èòü êàê ìàñøòàáèðîâàíèå, òàê
è ïîâîðîò.
Äëÿ îòðàæåíèÿ òàêæå èìååò ñèëó, ÷òî íå äîëæíî ïåðåêëàäûâàòüñÿ íè êîìàíäàìè ìàñøòà-
áèðîâàíèÿ, íè ïîâîðîòà, çíà÷èò, ñïåðâà â ñîîòâåòñòâóþùåì ïîðÿäêå ñëåäóåò âûêëþ÷èòü
ïîâîðîò è ìàñøòàáèðîâàíèå, è òîëüêî ïîñëå ýòîãî îòðàæåíèå.

G51.1 ... (âêëþ÷åíèå îòðàæåíèÿ)
G51 ... (âêëþ÷åíèå ìàñøòàáèðîâàíèÿ)
G68 ... (âêëþ÷åíèå ïîâîðîòà)
...
G69 ... (âûêëþ÷åíèå ïîâîðîòà)
G50 ... (âûêëþ÷åíèå ìàñøòàáèðîâàíèÿ)
G50.1 ... (âûêëþ÷åíèå îòðàæåíèÿ)
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ðèñóíîê 17.1-1

ðèñóíîê 17.1-2

17 Àâòîìàòè÷åñêèå ãåîìåòðè÷åñêèå ðàñ÷¸òû

17.1 Ïðîãðàììèðîâàíèå ôàñîê è ñêðóãëåíèÿ

Ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè, ñîäåðæàøèìè ëèíåéíóþ èíòåðïîëÿöèþ (G01), èëè èíòåð-
ïîëÿöèþ îêðóæíîñòè (G02, G03) ìîæíî âñòàâèòü óïðàâëåíèåì àâòîìàòè÷åñêîå ñíÿòèå
ôàñêè, èëè ñêðóãëåíèÿ.
Ñîãëàñíî äëèíû, çàäàííîé ïî
àäðåñó

,C
(çàïÿòàÿ è C) è ðàâíîáåäðåííàÿ
ôàñêà âñòàâèòñÿ ìåæäó êîíå÷-
íîé òî÷êè ïðåäëîæåíèÿ, ñîäåð-
æàùåãî àäðåñ ,C è íà÷àëüíîé
òî÷êîé ïîñëåäóþùåãî ïðåäëî-
æåíèÿ. Íàïðèìåð:

N1 G1 G91 X30 ,C10
N2 X10 Y40

Çàäàííîå ïî àäðåñó ,C çíà÷åíèå
ïîêàçûâàåò, ÷òî íà êàêîå ðàññ-
òîÿíèå íà÷èíàåòñÿ èëè çàêàí-
÷èâàåòñÿ ôàñêà îò ïðåäïîëîæåííîé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ïîñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì
ïðåäëîæåíèé. Ôàñêó ìîæíî âñòàâèòü ìåæäó îêðóæíîñòÿìè, èëè ìåæäó îêðóæíîñòè è ïðÿ-
ìîé. Ïðè ýòîì çíà÷åíèå ,C ðàâíî äëèíå õîðäû, ïðîâåäåííîé îò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ.
Ñêðóãëåíèå ñ ðàäèóñîì, ñîãëàñ-
íî çíà÷åíèþ, çàäàííîìó ïî
àäðåñó

,R  
(çàïÿòàÿ è R) âñòàâèòñÿ ìåæäó
êîíå÷íîé òî÷êîé ïðåäëîæåíèÿ,
ñîäåðæàøåãî àäðåñ ,R è íà÷àëü-
íîé òî÷êîé ïîñëåäóþùåãî
ïðåäëîæåíèÿ. Íàïðèìåð:

N1 G91 G01 X30 ,R8
N2 G03 X-30 Y30 R30

Äóãà ñ ðàäèóñîì ,R âñòàâèòñÿ ìåæäó äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè òàê, ÷òîáû îêðóæíîñòü êàñà-
òåëüíî ïðèìûêàëà ê îáîèì ýëåìåíòàì òðàåêòîðèè.
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ðèñóíîê 17.1-3

Êîìàíäà, ñîäåðæàùàÿ ôàñêó èëè ñêðóãëåíèå, çà-
ïèñàåìûå ê êîíöó íåñêîëüêèõ ïîñëåäóþùèõ
äðóã çà äðóãîì ïðåäëîæåíèé, êàê ïîêàçûâàåò
ïðèìåð íèæå:

...
G1 Y40 ,C10
X60 ,R22
G3 X20 Y80 R40 ,C10
G1 Y110
...

L Çàìå÷àíèå:
 – Ôàñêó èëè ñêðóãëåíèå ìîæíî ïðîãðàììèðîâàòü òîëüêî ìåæäó ýëåìåíòàìè, ëåæàùèõ â

âûáðàííîé ïëîñêîñòè (G17, G18, G19), â ïðîòèâîì ñëó÷àå óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèã-
íàë îøèáêè 3081 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀÍÈß ,C ,R.

 – Ôàñêó èëè ñêðóãëåíèå ìîæíî ïðèìåíèòü òîëüêî ìåæäó ïðåäëîæåíèÿìè G1, G2, èëè G3,
â ïðîòèâîì ñëó÷àå óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3081 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀÍÈß
,C ,R.

 – Åñëè äëèíà ñòîðîí ôàñêè èëè ðàäèóñ ñêðóãëåíèÿ íåñòîëüêî âåëèêè, ÷òî íå âñòàâëÿþòñÿ
â ïðîãðàììèðîâàííûå ïðåäëîæåíèÿ, óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3084 ,C ,R
ÑËÛØÊ. ÂÅË. ÈËÈ ÇÀÏÐ.

 – Åñëè â îäíîì ïðåäëîæåíèè ïðîãðàììèðîâàòü ,C è ,R óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè
3017 ,C È ,R Â ÎÄÍÎÌ ÏÐÅÄËÎÆ.

 – Â ðåæèìå ïî ïðåäëîæåíèÿì, ïîñëå âûïîëíåíèÿ ôàñêè èëè ñêðóãëåíèÿ óïðàâëåíèå îñòà-
íîâèòñÿ è ïðèìåò ñîñòîÿíèå ÑÒÎÏ.
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ðèñóíîê 17.2-1

ðèñóíîê 17.2-2

17.2 Çàäà÷à ïðÿìîé óãëîì íàïðàâëåíèÿ

Ïðÿìóþ ìîæíî çàäàâàòü â ïëîñêîñòè, îïðåäåë¸ííîé êîìàíäîé G17, G18, G19, îäíîé èç
êîîðäèíàò âûáðàííîé ïëîñêîñòè è óãëîì íàïðàâëåíèÿ ïðÿìîé, çàäàííîé ïî àäðåñó ,A.

p p pÂ ïðèâåäåííûõ âûøå ôîðìóëàõ X , Y , Z  îçíà÷àþò X, Y, Z, èëè ïàðàëëåëüíûå ê íèì îñè,
q îçíà÷àåò îäíó èëè íåñêîëüêî ïðîèçâîëüíûõ îñåé, íàõîäÿùèõñÿ âíå âûáðàííîé ïëîñêîñ-
òè. Çàäà÷åé ïî àäðåñó ,A ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ è ïðè êîäå G0 è G1.Óãîë ,A îòñ÷èòûâàåòñÿ
îò ïåðâîé îñè âûáðàííîé ïëîñêîñòè, è ïîëîæèòåëüíîå íàïðàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ
ïðîòèâîïîëîæåííûì õîäó ÷àñîâîé ñòðåëüêè. Çíà÷åíèå ,A ìîæåò áûòü ïîëîæèòåëüíûì è
îòðèöàòåëüíûì, à òàêæå ìîæåò áûòü çíà÷åíèåì áîëüøå ÷åì 360E, èëè ìåíüøå !360E

Íàïðèìåð:
G17 G90 G0 X57.735 Y0 ... 
G1 G91...
X100 ,A30 (òàêàÿ çàäà÷à ýêâèâàëåíòíà

çàäà÷å X100 Y57.735, ãäå
7.735=100Atg30E)

Y100 ,A120 (òàêàÿ çàäà÷à ýêâèâàëåíòíà
çàäà÷å X-57.735 Y100, ãäå
!57.735=100/tg120E)

X-100 ,A210 (òàêàÿ çàäà÷à ýêâèâàëåíòíà
çàäà÷å X-100 Y-57.735, ãäå
!57.735=!100Atg30E)

Y-100 ,A300 (òàêàÿ çàäà÷à ýêâèâàëåíòíà
çàäà÷å X57.735 Y-100, ãäå
57.735=!100/tg120E)

L Çàìå÷àíèå:
 – Ìîæíî çàäàâàòü â îäíîì ïðåäëîæåíèè
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ïðÿìóþ óãëîì íàïðàâëåíèÿ è ôàñêó èëè äàæå ñêðóãëåíèå. Íàïðèìåð:
X100 ,A30 ,C5
Y100 ,A120 ,R10
X-100 ,A210

 – Çàäà÷à óãëà íàïðàâëåíèÿ ïî àäðåñó ,A ìîæíî ïðèìåíèòü è â öèêëàõ ñâåðëåíèÿ. Ïðè ýòîì
ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå ïðè âûïîëíåíèè èíäåêñàöèè ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
âûøåîïèñàííûì îáðàçîì. Íàïðèìåð, ïðåäëîæåíèå

G81 G91 X100 ,A30 R-2 Z-25

ýêâèâàëåíòíî ïðåäëîæåíèþ íèæå:
G81 G91 X100 Y57.735 R-2 Z-25
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ðèñóíîê 17.3.1-1

17.3 Ðàñ÷¸òû ïëîñêîñòíîé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ

Ïðèâåäåííûå çäåñü ðàñ÷¸òû òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âûïîëíÿþòñÿ óïðàâëåíèåì òîëüêî ïðè
âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà (G41, èëè G42). Åñëè
â ïðîãðàììå ìîæåò íå æåëàåìïðèíèìàòü âî âíèìàíèå êîððåêöèþ ðàäèóñà èíñòðóìåíòà,
âñ¸ ðàâíî íàäî åãî âêëþ÷èòü èâûçûâàòü êîððåêöèþ D00:
ñ ó÷¸òîì êîððåêöèè ðàäèóñà:
G41(èëè G42) ...Dnn
...
ðàñ÷¸òû òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ
...
G40

áåç ó÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà:
G41(èëè G42) ...D00
...
ðàñ÷¸òû òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ
...
G40

17.3.1 Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ ïðÿìûõ

Åñëè èç äâóõ, ïîñëåäóþùèõ äðóã çà
äðóãîì ïðåäëîæåíèé, îïðåäåëÿþùèõ
ïðÿìóþ èíòåðïîëÿöèþ, âòîðîå ïðåä-
ëîæåíèå çàäà¸òñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî
îïðåäåëèì â âûáðàííîé ïëîñêîñòè
îäíó òî÷êó, çàäàâàÿ îáå êîîðäèíàòû,
ëåæàùèå â âûáðàííîé ïëîñêîñòè,
÷åðåç êîòîðîé ïðîõîäèò ïðÿìàÿ, è çà-
äà¸òñÿ òàêæå óãîë íàïðàâëåíèÿ ïðÿ-
ìîé, óïðàâëåíèåì âû÷èñëÿåòñÿ òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ íàìå÷åííîé â ïåðâîì
ïðåäëîæåíèè ïðÿìîé è çàäàííîé âî
âòîðîì ïðåäëîæåíèè ïðÿìîé.
Ïðÿìàÿ, çàäàííàÿ òàêèì îáðàçîì âî
âòîðîì ïðåäëîæåíèè, íàçûâàåòñÿ â äàëüíåéøåì ñâåðõîïðåäåë¸ííîé ïðÿìîé. Êîíå÷íàÿ
òî÷êà ïåðâîãî ïðåäëîæåíèÿ, òî åñòü íà÷àëüíàÿ òî÷êà âòîðîãî ïðåäëîæåíèÿ áóäåò ðàñ÷¸òíîé
òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ.

G17 G41 (G42)

1N1 G1 ,A  èëè 

1 1X  Y

2 2 2N2 G1G90 X  Y  ,A  

G18 G41 (G42)

1N1 G1 ,A  èëè 

1 1X  Z

2 2 2N2 G1G90 X  Z  ,A  

G19 G41 (G42)

1N1 G1 ,A  èëè 

1 1Y  Z

2 2 2N2 G1G90 Y  Z  ,A  

Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ðàñ÷èòûâàåòñÿ âñåãäà â íàìå÷åííîé ñ ïîìîùüþ G17, G18, G19 ïëîñêîñ-

1òè. Ïåðâîå ïðåäëîæåíèå (N1) çàäà¸òñÿ èëè òîëüêî óãëîì íàïðàâëåíèÿ (,A ), è â ýòîì ñëó÷àå
îò èñõîäíîé òî÷êè ïðîâîäèòñÿ ïîä ñîîòâåòñâóþùèì óãëîì ïðÿìàÿ äî òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ,

1 1 1 1 1 1èëè çàäà¸òñÿ íà ïðÿìîé ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà (X , Y ; X , Z ; èëè Y , Z ), îòëè÷àþùàÿ îò
èñõîäíîé òî÷êè, è òîãäà âû÷èñëÿåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ñ ïîìîùüþ ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé
÷åðåç äâå òî÷êè. Êîîðäèíàòû, çàäàííûå âî âòîðîì ïðåäëîæåíèè (N2) èñòîëêóþòñÿ
óïðàâëåíèåì âñåãäà àáñîëþòíûìè äàííûìè (G90).
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ðèñóíîê 17.3.1-2

ðèñóíîê 17.3.1-3 ðèñóíîê 17.3.1-4

Íàïðèìåð:
G17 G90 G41 D0...
G0 X90 Y10
N10 G1 ,A150
N20 X10 Y20 ,A225
G0 X0 Y20
...

Ïðåäëîæåíèå N10 ìîæíî çàäàâàòü è êîîð-
äèíàòàìè îäíîé òî÷êè ïðÿìîé:

G17 G90 G41 D0...
G0 X90 Y10
N10 G1 X50 Y33.094
N20 X10 Y20 ,A225
G0 X0 Y20
...

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå çàäàííûå â ïðåäëîæåíèè N10 êîîðäèíàòó X, Z (X50
Y33.094) íå ñ÷èòàåòñÿ óïðàâëåíèåì çà êîíå÷íîé òî÷êîé, âñåãî ëèøü ïåðåõîäíîé òî÷êîé,
ñîåäèíÿþùåé íà÷àëüíóþ òî÷êó ïðÿìîé ñ çàäàííîé òî÷êîé.
Ðàñ÷¸ò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ìîæíî êîìáèíèðîâàòü è ñ çàäà÷åé ôàñêè èëè ñêðóãëåíèÿ.
Íàïðèìåð:

G17 G90 G41 D0...
G0 X90 Y10
N10 G1 X50 Y33.094 ,C10
N20 X10 Y20 ,A225
G0 X0 Y20
...

G17 G90 G41 D0...
G0 X90 Y10
N10 G1 X50 Y33.094 ,R10
N20 X10 Y20 ,A225
G0 X0 Y20
...

Â ïðèâåäåííûõ âûøå ïðèìåðàõ äëèíà ôàñêè èçìåðÿåòñÿ îò ðàñ÷¸òíîé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ,
à òàêæå ñêðóãëåíèå ïîäñòðàèâàåòñÿ ê ðàñ÷¸òíîé òî÷êå ïåðåñå÷åíèÿ.
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ðèñóíîê 17.3.2-1 ðèñóíîê 17.3.2-2

17.3.2 Òî÷êà ïåðåñå÷íèÿ ïðÿìîé è îêðóæíîñòè

Åñëè âñëåä çà ïðåäëîæåíèåì ïðÿìîé çàäà¸òñÿ ïðåäëîæåíèå îêðóæíîñòè òàêèì îáðàçîì,
÷òî çàäàþòñÿ êîîðäèíàòû êîíå÷íîé è íà÷àëüíîé òî÷åê îêðóæíîñòè è òàêæå ðàäèóñ îêðóæ-
íîñòè, òî åñòü îêðóæíîñòü ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäåë¸ííîé, óïðàâëåíèåì ðàñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ ìåæäó ïðÿìîé è îêðóæíîñòüþ. Êîíå÷íàÿ òî÷êà ïåðâîãî ïðåäëîæåíèÿ, à òàêæå
íà÷àëüíàÿ òî÷êà âòîðîãî ïðåäëîæåíèÿ áóäåò ðàñ÷¸òíîé òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ.

G17 G41 (G42)
N1 G1 ,A èëè 

1 1X  Y

2 2N2 G2 (G3) G90 X  Y  I J
R Q

G18 G41 (G42)

1N1 G ,A èëè 

1 1X  Z

2 2N2 G2 (G3) G90 X  Z  I K
R Q

G19 G41 (G42)
N1 G1 ,A èëè 

1 1Y  Z

2 2N2 G2 (G3) G90 Y  Z  J K
R Q 

Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ðàñ÷èòûâàåòñÿ âñåãäà â íàìå÷åííîé ñ ïîìîùüþ G17, G18, G19 ïëîñêîñ
òè. Ïåðâîå ïðåäëîæåíèå (N1) çàäà¸òñÿ èëè òîëüêî óãëîì íàïðàâëåíèÿ (,A), è â ýòîì ñëó÷àå
îò èñõîäíîé òî÷êè ïðîâîäèòñÿ ïîä ñîîòâåòñâóþùèì óãëîì íàïðàâëåíèÿ îäíà ïðÿìàÿ äî

1 1 1 1 1 1òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ, èëè çàäà¸òñÿ íà ïðÿìîé ïðîèçâîëüíàÿ òî÷êà (X , Y ; X , Z ; èëè Y , Z ),
îòëè÷àþùàÿñÿ îò èñõîäíîé òî÷êè, è òîãäà òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ðàñ÷èòûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ
ïðÿìîé, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç äâå òî÷êè. Êîîðäèíàòû, çàäàííûå âî âòîðîì ïðåäëîæåíèè (N2),
èòàê êîîðäèíàòû, îïðåäåëÿþùèå öåíòð îêðóæíîñòè I, J, K, èñòîëêóþòñÿ óïðàâëåíèåì
òàêæå âñåãäà àáñîëþòíûìè äàííûìè (G90). Òî, ÷òî èç äâóõ ïîëó÷àåìûõ òî÷åê ïåðåñå÷å-
íèÿ êàêàÿ áóäåò ðàñ÷èòàíà óïðàâëåíèåì, çàäà¸òñÿ ïî àäðåñó Q. 
Åñëè çíà÷åíèå àäðåñà ìåíüøå íóëÿ (Q<0), ðàñ÷èòûâàåòñÿ ðàñïîëîæåííàÿ áëèæå ïî
íàïðàâëåíèþ ïðÿìîé òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ,, åñëè çíà÷åíèå àäðåñà áîëüøå íóëÿ (Q>0),
òî ðàñ÷èòûâàåòñÿ ðàñïîëîæåííàÿ äàëüøå ïî íàïðàâëåíèþ ïðÿìîé òî÷êà ïåðåñå÷å-
íèÿ. Íàïðàâëåíèå õîäà ïî ïðÿìîé íàçíà÷àåòñÿ óãëîì íàïðàâëåíèÿ.
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ðèñóíîê 17.3.2-3 ðèñóíîê 17.3.2-4

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð:

%O9981
N10 G17 G42 G0 X100 Y20 D0 S200 M3
N20 G1 X-30 Y-20
N30 G3 X20 Y40 I20 J-10 R50 Q-1
N40 G40 G0 Y60
N50 X120
N60 M30
%

%O9982
N10 G17 G42 G0 X100 Y20 D0 S200 M3
N20 G1 X-30 Y-20
N30 G3 X20 Y40 I20 J-10 R50 Q1
N40 G40 G0 Y60
N50 X120
N60 M30
%

Ïðåäëîæåíèå îêðóæíîñòè N30 G3 ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäåë¸ííûì, ïîñêîëüêó çàäàíû è êîîð-
äèíàòû öåíòðà (I20 J–10 â àáñîëþòíîì çíà÷åíèè), è ðàäèóñ îêðóæíîñòè (R50), óïðàâëåíèåì
ðàñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé, çàäàííîé â ïðåäëîæåíèè N20 è îêðóæíîñòè,
çàäàííîé â ïðåäëîæåíèè N30. Â ïðîãðàììå O9981 ðàñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ,
ðàñïîëîæåííàÿ áëèæå ïî íàïðàâëåíèþ ïðÿìîé, òàê êàê â ïðåäëîæåíèè N30 îêðóæíîñòè
çàïðîãðàììèðîâàëè Q–1. À â ïðîãðàììå O9982 ðàñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ,
ðàñïîëîæåííàÿ äàëüøå ïî íàïðàâëåíèþ ïðÿìîé, òàê êàê â ïðåäëîæåíèè N30 îêðóæíîñòè
çàïðîãðàììèðîâàëè Q1.

Ðàñ÷¸ò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìîé è îêðóæíîñòè ìîæíî êîìáèíèðîâàòü è çàäà÷àé ôàñêè
èëè ñêðóãëåíèÿ. Íàïðèìåð:

%O9983
N10 G17 G42 G0 X100 Y20 D0 S200 M3
N20 G1 X-30 Y-20 ,R15
N30 G3 X20 Y40 I20 J-10 R50 Q-1
N40 G40 G0 Y60
N50 X120
N60 M30
%

Óïðàâëåíèåì ðàñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ïðåäëîæåíèÿ N20 è N30 è ïðèñòðîèò ê òî÷-
êå ïåðåñå÷åíèÿ è ñêðóãëåíèå ñ ðàäèóñîì 15 ìì ïîä äåéñòâèåì ,R15, çàäàííîãî â ïðåäëîæå-
íèè N20.
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ðèñóíîê 17.3.3-1 ðèñóíîê 17.3.3-2

17.3.3 Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòè è ïðÿìîé

Åñëè âñëåä çà ïðåäëîæåíèåì îêðóæíîñòè çàäà¸òñÿ ïðåäëîæåíèå ïðÿìîé òàêèì îáðàçîì,
÷òî ïðÿìàÿ ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäåë¸ííîé, òî åñòü çàäàþòñÿ è êîîðäèíàòà êîíå÷íîé òî÷êè
ïðÿìîé è óãîë íàïðàâëåíèÿ, óïðàâëåíèåì ðàñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåæäó îêðóæ-
íîñòüþ è ïðÿìîé. Êîíå÷íàÿ òî÷êà ïåðâîãî ïðåäëîæåíèÿ, à òàêæå íà÷àëüíàÿ òî÷êà âòîðîãî
ïðåäëîæåíèÿ áóäåò ðàñ÷¸òíîé òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ.

G17 G41 (G42)

1 1N1 G2 (G3) X  Y  I J 
èëè R 

2 2N2 G1 G90 X  Y  ,A Q

G18 G41 (G42)

1 1N1 G2 (G3) X  Z  I K 
èëè R 

2 2N2 G1 G90 X  Z  ,A Q

G19 G41 (G42)

1 1N1 G2 (G3) Y  Z  J K   
èëè R 

2 2N2 G1 G90 Y  Z  ,A Q

Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ðàñ÷èòûâàåòñÿ âñåãäà â íàìå÷åííîé ñ ïîìîùüþ G17, G18, G19 ïëîñêîñ
òè. Ïåðâîå ïðåäëîæåíèå (N1), òî åñòü îêðóæíîñòü çàäà¸òñÿ îäíîé å¸ ïðîèçâîëüíîé òî÷êîé

1 1 1 1 1 1(X , Y ; X , Z ; èëè Y , Z ) è êîîðäèíàòîé å¸ öåíòðà (I J; I K; èëè J K), èëè âìåñòî êîîðäèíàò
öåíòðà ìîæíî çàäàâàòü è ðàäèóñ (R) îêðóæíîñòè. Âî âòîðîì ïðåäëîæåíèè (N2) ïðÿìàÿ

2 2 2 2 2 2ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäåë¸ííîé, òî åñòü çàäà¸òñÿ è êîîðäèíàòû (X  Y ; X  Z ; èëè Y  Z )
êîíå÷íîé òî÷êè ïðÿìîé è óãîë íàïðàâëåíèå ïðÿìîé (,A) ïðÿìîé. Êîîðäèíàòû êîíå÷íîé
òî÷êè ïðÿìîé èñòîëêóþòñÿ óïðàâëåíèåì âñåãäà àáñîëþòíûìè äàííûìè (G90). Âñåãäà
íàäî çàäàâàòü óãîë íàïðàâëåíèÿ âåêòîðà ïðÿìîé, íàïðàâëåííîé îò ïîëó÷àåìîé òî÷êè
ïåðåñå÷åíèÿ â çàäàííóþ êîíå÷íóþ òî÷êó ïî àäðåñó ,A, â ïðîòèâîì ñëó÷àå ñîâåðøàþòñÿ
äâèæåíèÿ, ïðîòèâîïîëîæåííûå íàìåðåíèþ ïðîãðàìèñòà. Òî, ÷òî èç ïîëó÷àåìûõ äâóõ òî÷åê
ïåðåñå÷åíèÿ êàêàÿ áóäåò ðàñ÷èòàíà óïðàâëåíèåì, çàäà¸òñÿ ïî àäðåñó Q. 
Åñëè çíà÷åíèå àäðåñà ìåíüøå íóëÿ (Q<0, íàïðèìåð: Q–1) òî ðàñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà ïå-
ðåñå÷åíèÿ, ëåæàùàÿ áëèæå ïî íàïðàâëåíèþ ïðÿìîé, à åñëè çíà÷åíèå àäðåñà áîëüøå
íóëÿ (Q>0, íàïðèìåð: Q1) òî ðàñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ, ëåæàùàÿ äàëüøå ïî
íàïðàâëåíèþ ïðÿìîé. Íàïðàâëåíèå õîäà ïî ïðÿìîé íàìå÷àåòñÿ óãëîì íàïðàâëåíèÿ.
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ðèñóíîê 17.3.3-3 ðèñóíîê 17.3.3-4

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð:

%O9983
N10 G17 G0 X90 Y0 M3 S200
N20 G42 G1 X50 D0
N30 G3 X-50 Y0 R50
N40 G1 X-50 Y42.857 ,A171.87 Q-1
N50 G40 G0 Y70 
N60 X90
N70 M30
%

%O9984
N10 G17 G0 X90 Y0 M3 S200
N20 G42 G1 X50 D0
N30 G3 X-50 Y0 R50
N40 G1 X-50 Y42.857 ,A171.87 Q1
N50 G40 G0 Y70 
N60 X90
N70 M30
%

Ïðåäëîæåíèå ïðÿìîé N40 ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäåë¸ííûì, ïîñêîëüêó çàäàíû è êîîðäèíàòû
êîíå÷íîé òî÷êè ïðÿìîé (X–50 Y42.857) è óãîë íàïðàâëåíèÿ (,A171.87). Ïîýòîìó êîîðäèíà-
òû îêðóæíîñòè X–50 Y0, çàïðîãðàììèðîâàííûå â ïðåäøåñòâóþùåì ïðåäëîæåíèè N30, íå
ïðèíèìàþòñÿ çíà÷åíèÿìè êîíå÷íîé òî÷êè, à âñåãî ëèøü îäíîé òî÷êîé, ÷åðåç êîòîðîé
ïðîõîäèò îêðóæíîñòü, à êîíå÷íîé òî÷êîé áóäåò ðàñ÷¸òíàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ. Â ïðîãðàììå
ñ íîìåðîì O9983 çàäàâàëàñü áëèæàéøàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ (Q–1) ïî íàïðàâëåíèþ õîäà,
â òî æå âðåìÿ â ïðîãðàììå ñ íîìåðîì O9984 - äàëüíþþ (Q1) ïî íàïðàâëåíèþ õîäà.

Çàäà÷à òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îêðóæíîñòè è ïðÿìîé ìîæíî êîìáèíèðîâàòü ñ çàäà÷åé ôàñêè
èëè ñêðóãëåíèÿ. Íàïðèìåð:

%O9983
N10 G17 G0 X90 Y0 M3 S200
N20 G42 G1 X50 D0
N30 G3 X-50 Y0 R50 ,R15
N40 G1 X-50 Y42.857 ,A171.87 Q-1
N50 G40 G0 Y70 
N60 X90
N70 M30
%

Â ïðèìåðå çàäàíî â ïðåäëîæåíèè N30 îäíî ñêðóãëåíèå (,R15) ñ ðàçìåðîì 15 ìì. Óïðàâëå-
íèåì âû÷èñëÿåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåæäó ïðåäëîæåíèåì N30 è N40, è ê ïîëó÷åííîìó
òàêèì îáðàçîì êîíòóðó ïðèëîæèò çàïðîãðàììèðîâàííîå ñêðóãëåíèå.
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ðèñóíîê 17.3.4-1 ðèñóíîê 17.3.4-2

17.3.4 Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ îêðóæíîñòåé

Åñëè äâà ïîñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ïðåäëîæåíèé îêðóæíîñòè çàäà¸òñÿ òàê, ÷òî äëÿ âû-
çîâ ïîäïðîãðàììû âòîðîé îêðóæíîñòè çàäàþòñÿ êîîðäèíàòû êîíå÷íîé òî÷êè è öåíòðà è
ðàäèóñ, òî åñòü âòîðàÿ îêðóæíîñòü áóäåò ñâåðõîïðåäåë¸ííîé, óïðàâëåíèåì ðàñ÷èòûâàåòñÿ
òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåæäó äâóìÿ îêðóæíîñòÿìè. Êîíå÷íàÿ òî÷êà ïåðâîãî ïðåäëîæåíèÿ, à
òàêæå íà÷àëüíàÿ òî÷êà âòîðîãî ïðåäëîæåíèÿ áóäåò ðàñ÷¸òíîé òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ.

G17 G41 (G42)

1 1 1 1N1 G2 (G3) X  Y  I  J

1 1 1èëè X  Y  R

2 2 2N2 G2 (G3) G90 X  Y  I

2 2J  R  Q

G18 G41 (G42)

1 1 1 1N1 G2 (G3) X  Z  I  K

1 1 1èëè X  Z  R

2 2 2N2 G2 (G3) G90 X  Z  I

2 2K  R  Q

G19 G41 (G42)

1 1 1 1N1 G2 (G3) Y  Z  J  K

1 1 1èëè Y  Z  R

2 2 2N2 G2 (G3) G90 Y  Z  J

2 2K  R  Q 

Òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ðàñ÷èòûâàåòñÿ âñåãäà â íàìå÷åííîé ñ ïîìîùüþ G17, G18, G19 ïëîñêîñ

1 1 1 1òè.Ïåðâîå ïðåäëîæåíèå (N1) çàäà¸òñÿ èëè êîîðäèíàòàìè öåíòðà îêðóæíîñòè (I  J ; I  K ;

1 1 1J  K ), èëè ðàäèóñîì îêðóæíîñòè (R ). Â ýòîì ïðåäëîæåíèÿ èñòîëêîâàíèå êîîðäèíàò öåíòðà
ñîâïàäàåò ñ îñíîâíûì èñòîëêîâàíèåì çàäà÷è îêðóæíîñòè, òî åñòü ñ îòíîñèòåëüíûì
ðàññòîÿíèåì îò öåíòðà. Êîîðäèíàòû, çàäàííûå âî âòîðîì ïðåäëîæåíèè (N2), çíà÷èò è
êîîðäèíàòû I, J, K, îïðåäåëÿþùèå öåíòð îêðóæíîñòè, èñòîëêóþòñÿ óïðàâëåíèåì âñåãäà
êàê àáñîëþòíûå äàííûå (G90). Òî, ÷òî èç äâóõ ïîëó÷àåìûõ òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ êàêàÿ äîëæ-
íà ïîäñ÷èòàòüñÿ, çàäà¸òñÿ ïî àäðåñó Q. Åñëè çíà÷åíèå àäðåñà ìåíüøå íóëÿ (Q<0, íàïðèìåð:
Q–1), òî ðàñ÷èòûâàåòñÿ ïåðâàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ, åñëè çíà÷åíèå àäðåñà áîëüøå íóëÿ (Q>0,
íàïðèìåð: Q1), - òî âòîðàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ.
Ïåðâîé ñ÷èòàåòñÿ òà òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ, ÷åðåç êîòîðîé ïåðâûì ïðîõîäèì, õîäÿ ïî õî-
äó ÷àñîâîé ñòðåëüêè (íåçàâèñèìî îò çàïðîãðàììèðîâàííîãî íàïðàâëåíèÿ G2, G3).
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ðèñóíîê 17.3.4-3 ðèñóíîê 17.3.4-4

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð:

%O9985
N10 G17 G54 G0 X200 Y10 M3 S200
N20 G42 G1 X180 D1
N30 G3 X130 Y-40 R-50
N40 X90 Y87.446 I50 J30 R70 Q–1
N50 G40 G0 Y100
N60 X200
N70 M30
%

%O9986
N10 G17 G54 G0 X200 Y10 M3 S200
N20 G42 G1 X180 D1
N30 G3 X130 Y-40 R-50
N40 X90 Y87.446 I50 J30 R70 Q1
N50 G40 G0 Y100
N60 X200
N70 M30
%

Ïðåäëîæåíèå îêðóæíîñòè N40 ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäåë¸ííûì, ïîñêîëüêó çàäàíû è êîîðäè-
íàòû å¸ öåíòðà (I50 J30 ïîíèìàåòñÿ êàê àáñîëþòíîå çíà÷åíèå), è å¸ ðàäèóñ (R70). Ïîýòîìó
êîîðäèíàòû X130 Y-40 îêðóæíîñòè, çàïðîãðàììèðîâàííîé â ïðåäøåñòâóþùåì ïðåäëîæå-
íèè N30, íå ñ÷èòàþòñÿ çà çíà÷åíèÿìè êîíå÷íîé òî÷êè, âñåãî ëèøü îäíîé òî÷êîé, ÷åðåç
êîòîðîé ïðîõîäèò îêðóæíîñòü, è êîíå÷íàÿ òî÷êà áóäåò ðàñ÷¸òíîé òî÷êîé ïåðåñå÷åíèÿ. Â
ïðîãðàììå ñ íîìåðîì O9985 çàäàâàëàñü áëèæàéøàÿ ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåëüêè òî÷êà
ïåðåñå÷åíèÿ (Q–1), ïîêà â ïðîãðàììå ñ íîìåðîì O9986 - äàëüíþþ (Q1).
Çàäà÷ó òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ äâóõ îêðóæíîñòåé ìîæíî êîìáèíèðîâàòü ñ çàäà÷åé ôàñêè èëè
ñêðóãëåíèÿ. Íàïðèìåð:

%O9986
N10 G17 G54 G0 X200 Y10 M3 S200
N20 G42 G1 X180 D1
N30 G3 X130 Y-40 R-50 ,R20
N40 X90 Y87.446 I50 J30 R70 Q1
N50 G40 G0 Y100
N60 X200
N70 M30
%

Â ïðèìåðå çàäàíî â ïðåäëîæåíèè N30 îäíî ñêðóãëåíèå ñ ðàçìåðîì 20 ìì (,R20). Óïðàâëå-
íèåì ðàñ÷èòûâàåòñÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåæäó ïðåäëîæåíèåì N30 è N40, è ê ïîëó÷åííîìó
òàêèì îáðàçîì êîíòóðó ïðèëîæèòñÿ çàïðîãðàììèðîâàííîå ñêðóãëåíèå.
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ðèñóíîê 17.3.5-1

17.3.5 Ñöåïëåíèå ðàñ÷¸òîâ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ

Ïðåäëîæåíèÿ ïî ðàñ÷¸òó òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ìîæíî ñöåïëÿòü, òî åñòü ìîæíî âûäåëèòü
íåñêîëüêî ïîñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ïðåäëîæåíèé äëÿ ðàñ÷¸òà òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ.
Óïðàâëåíèåì âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷¸ò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ, ïîêà íàõîäèò â ïðîãðàììå ñâåðõî-
ïðåäåë¸ííûå ïðÿìûå èëè îêðóæíîñòè. Ðàññìîòðèì íèæåïðèâåäåííûé ïðèìåð:

%O9984
N10 G17 G54 G0 G42 X230 Y20 D1 F300 S500 M3
N20 G1 X170 Y50
N30 G3 X110 Y10 I150 J40 R50 Q-1
N40 X60 Y70 I100 J70 R40 Q1
N50 G1 X80 Y60 ,A135 Q1
N60 X10 Y108 ,A180
N70 G40 G0 Y130
N80 X240
N90 M30
%

Ïðåäëîæåíèå N30, N40, N50, N60 èç ïðèâåäåííîãî âûøå ïðèìåðà ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäå-
ë¸ííûì. Ïðÿìàÿ N20 íå ïðîâîäèòñÿ äî çàïðîãðàììèðîâàííîé êîíå÷íîé òî÷êè (X170 Y50),
òàê êàê ïðåäëîæåíèå îêðóæíîñòè N30 ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäåë¸ííûì, òî åñòü àäðåñà I J R
âñå çàïîëíåííûå, è ïî àäðåñó Q çàäàíî, ÷òî êàêóþ òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ íàäî íàõîäèòü. È
ïðåäëîæåíèå îêðóæíîñòè N30 íå ïðîâîäèòñÿ äî çàïðîãðàììèðîâàííîé êîíå÷íîé òî÷êè
(X110 Y10), òàê êàê ïðåäëîæåíèå îêðóæíîñòè N40 òîæå ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäåë¸ííûì. Â
ïðîãðàììå ïîñëåäíèì ñâåðõîïðåäåë¸ííûì ïðåäëîæåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ N60. Ïîñêîëüêó
ïîñëåäóþùàÿ çà íèì ïðåäëîæåíèå ïðÿìîé N70 óæå íå ÿâëÿåòñÿ ñâåðõîïðåäåë¸ííûì,
ïîýòîìó êîîðäèíàòû X10 Y108, çàïðîãðàììèðîâàííûå â ïðåäëîæåíèè N60 ñ÷èòàþòñÿ íå
îäíîé èç ïðîõîäíûõ òî÷åê ïðÿìîé, à êîîðäèíàòàìè êîíå÷íîé òî÷êè ïðåäëîæåíèÿ N60.

Âîîáùå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî òî÷êè êîîðäèíàò ñâåðõîïðåäåë¸ííûõ ïðåäëîæåíèé ïðÿìîé
è îêðóæíîñòè, ëåæàùèå â âûäåë¸ííîé ïëîñêîñòè, ïðèíèìàþòñÿ óïðàâëåíèåì çà êîîðäèíà-
òàìè êîíå÷íîé òî÷êè òîëüêî òîãäà, åñëè çà íèì óæå íå ñëåäóåò ñâåðõîïðåäåë¸ííîå
ïðåäëîæåíèå.
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ðèñóíîê 18-1

18 Öèêëû ñâåðëåíèÿ

Öèêëû ñâåðëåíèÿ ìîæíî ðàñäåëèòü íà ñëåäóþùèå îïåðàöèè:
1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: äåéñòâèå ïîñëå èíäåêñàöèè
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: äåéñòâèå â òî÷êå R
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ
6-ÿ îïåðàöèÿ: äåéñòâèå â òî÷êå îñíîâàíèÿ
7-ÿ îïåðàöèÿ: îòâîä äî òî÷êè R
8-ÿ îïåðàöèÿ: äåéñòâèå â òî÷êå R
9-ÿ îïåðàöèÿ: îòâîä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: äåéñòâèå â èñõîäíîé òî÷êå
Òî÷êà R, òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ: Èíñòðóìåíò ïðèáëèæàåòñÿ ê çàãîòîâêå ñ äâèæåíèåì áûñò-

ðîãî õîäà äî ýòîé òî÷êè.
Èñõîäíàÿ òî÷êà: Ýòî ïîçèöèÿ ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ, ïðèíèìàåìàÿ èì äî çàïóñêà öèêëà.

Ïåðå÷èñëåííûìè âûøå îïåðàöèÿìè äà¸òñÿ îáùåå îïèñàíèå öèêëîâ ñâåðëåíèÿ, â êîíêðåò-
íûõ ñëó÷àÿõ îïåðàöèè ìîãóò áûòü ïðîïóùåíû.
Öèêëû ñâåðëåíèÿ èìåþò ïëîñêîñòü èíäåêñàöèè, è ñâåðëèëüíûé øïèíäåëü. Ïëîñêîñòü
èíäåêñàöèè è ñâåðëèëíûé øïèíäåëü íàìå÷àåòñÿ êîìàíäàìè G17, G18, G19 âûáîðà
ïëîñêîñòè.

Êîä G ïëîñêîñòü

èíäåêñàöèè

ñâåðëèëüíûé

øïèíäåëü

p p pG17 ïëîñêîñòü X  Y Z

p p pG18 ïëîñêîñòü Z  X Y

p p pG19 ïëîñêîñòü Y  Z X
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pãäå: X : X, èëè ïàðàëëåëüíàÿ åé îñü

pY : Y, èëè ïàðàëëåëüíàÿ åé îñü

pZ : Z, èëè ïàðàëëåëüíàÿ åé îñü
Îñè U, V, W ñ÷èòàþòñÿ ïàðàëëåëüíûìè îñÿìè òîãäà, åñëè îíè òàê îïðåäåëåíû â ïîëå ïàðà-
ìåòðîì.

Êîíôèãóðàöèÿ öèêëîâ ñâåðëåíèÿ âîçìîæíà êîìàíäàìè G98 è G99:
G98: îòâîä èíñòðóìåíòà ïðè öèêëå ñâåðëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ äî èñõîäíîé òî÷êè. Èñ-

õîäíûì ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå, êîòîðîå ïðèíèìàåòñÿ ïîñëå âêëþ÷åíèÿ óïðàâ-
ëåíèÿ, ïåðåçàãðóçêè, èëè óäàëåíèÿ ðåæèìà öèêëà.

G99: ïðè öèêëå ñâåðëåíèÿ èíñòðóìåíò îòâîäèòñÿ äî òî÷êè R, ñëåäîâàòåëüíî â ýòîì
ñëó÷àå ïðîïóñêàåòñÿ îïåðàöèÿ 9., 10.

Êîäû öèêëîâ ñâåðëåíèÿ: G73, G74, G76, G81, ..., G89
Ýòèìè êîäàìè âêëþ÷àåòñÿ ðåæèì öèêëîâ, ïîçâîëÿþùèé ïåðåäà÷è ïåðåìåííûõ öèêëà ïî
íàñëåäñòâó.
Êîäîì G80 âûêëþ÷àåòñÿ ðåæèì öèêëîâ è óäàëÿþòñÿ ñîõðàí¸ííûå ïåðåìåííûå öèêëà.

Àäðåñà, èñïîëüçîâàííûå â öèêëàõ ñâåðëåíèÿ è èõ èñòîëêîâàíèå:

Êîä ñâåðëåíèÿ:

Èñòîëêîâàíèÿ êàæäîãî êîäà ñìîòðè ïîçæå.
Êîäû ïåðåäàþòñÿ ïî íàñëåäñòâó äî òåõ ïîð, ïîêà íå çàïðîãðàììèðîâàòü êîìàíäó G80, èëè
êîä, îòíîñÿùèéñÿ â 1–óþ ãðóïïó êîäîâ G (ãðóïïà èíòåðïîëÿöèè: G01, G02, G03, G33).
Ïîêà âêëþ÷åíî ñîñòîÿíèå öèêëà êîìàíäàìè G73, G74, G76, G81, ..., G89, äî òåõ ïîð íàñ-
ëåäñòâåííûå ïåðåìåííûå öèêëà ïåðåäàþòñÿ è ìåæäó ðàçëè÷íûìè òèïàìè öèêëîâ ñâåðëå-
íèÿ.

 p p  p    G17 G_   X _ Y _  I_ J_  Z _ R_ Q_ E_ P_ F_ S_  L_

 p p  p    G18 G_   Z _ X _  K_ I_  Y _ R_ Q_ E_ P_ F_ S_  L_

 p p  p    G19 G_   Y _ Z _  J_ K_  X _ R_ Q_ E_ P_ F_ S_  L_
      
                                                      ÷èñëî ïîâòîðåíèÿ
                                                      äàííûå ñâåðëåíèÿ
                                  ñìåùåíèå ïîñëå èíäåêñàöèè øïèíäåëÿ
                                  ïîçèöèÿ îòâåðñòèÿ
                                  êîä ñâåðëåíèÿ
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Íà÷àëüíàÿ òî÷êà èëè èñõîäíàÿ òî÷êà:

Íà÷àëüíîé òî÷êîé ÿâëÿåòñÿ ïîçèöèÿ îñè, âûäåë¸ííîé äëÿ ñâåðëåíèÿ, çàðåãèñòðèðîâàííàÿ:
 – ïðè âêëþ÷åíèè ðåæèìà öèêëà. Íàïðèìåð:

N1 G17 G90 G0 Z200
N2 G81 X0 Y0 Z50 R150
N3 X100 Y30 Z80

ïðè ýòîì ïîçèöèÿ íà÷àëüíîé òî÷êè Z=200 è â ïðåäëîæåíèè N2 è N3.
 – èëè ïðè âûäåëåíèè íîâîãî ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ. Íàïðèìåð:

N1 G17 G90 G0 Z200 W50
N2 G81 X0 Y0 Z50 R150
N3 X100 Y30 W20 R25

â ïðåäëîæåíèè N2 ïîçèöèÿ íà÷àëüíîé òî÷êè Z=200
â ïðåäëîæåíèè N3 ïîçèöèÿ íà÷àëüíîé òî÷êè W=50

Â òîì ñëó÷àå, åñëè èçìåíÿåòñÿ âûäåëåíèå ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ, îáÿçàòåëüíî ïðîãðàì-
ìèðîâàòü R, â ïðîòèâîì ñëó÷àå ñîçäà¸òñÿ ñîîáùåíèå 3053 ÍÅÒ ÎÑÍ. ÒÎ×ÊÈ ÈËÈ R
ÒÎ×ÊÈ.

p p pÏîçèöèÿ îòâåðñòèÿ: X , Y , Z

Èç çàïèñàííûõ çíà÷åíèé êîîðäèíàò çà ïîçèöèåé îòâåðñòèÿ áåðóòñÿ òå, êîòîðûå ëåæàò â âû-
áðàííîé ïëîñêîñòè.
Çàïèñàííûå çíà÷åíèÿ ìîãóò áûòü èíêðåìåíòíûå, èëè àáñîëþòíûå, çàäàííûå â ïðÿìîóãîëü-
íûõ èëè ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ, à èõ ðàçìåðíîñòü - ìåòðè÷åñêàÿ èëè äþéìîâàÿ.
Äëÿ çàïèñàííûõ çíà÷åíèé äåéñòâèòåëüíû êîìàíäû îòðàæåíèÿ, ïîâîðîòà è ìàñøòàáèðîâà-
íèÿ.
Ïîçèöèþ îòâåðñòèÿ çàíèìàåòñÿ óïðàâëåíèåì ñ ïîìîùüþ èíäåêñàöèè áûñòðîãî õîäà, íåçà-
âèñèìî îò òîãî, ÷òî èç 1–é ãðóïïû êàêîé êîä áûë äåéñòâèòåëåí.

Ñìåùåíèå ïîñëå îðèåíòèðîâêè øïèíäåëÿ: I, J, K

Åñëè íà äàííîì ñòàíêå èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü îðèåíòèðîâàòü øïèíäåëü, â
öèêëå îáòà÷èâàíèÿ G76, è G87 èíñò-
ðóìåíò ìîæíî âîçâðàøàòü îòâîäÿ îò
ïîâåðõíîñòè, ÷òîáû êîí÷èê èíñòðó-
ìåíòà íå ïîöàðàïàë å¸. Ïðè ýòîì ïî
àäðåñó I, J è K ìîæíî çàäàâàòü, ÷òî â
êàêîì íàïðàâëåíèè îòäàëèëñÿ èíñòðó-
ìåíò óïðàâëåíèåì îò ïîâåðõíîñòè.
Àäðåñà èñòîëêóþòñÿ óïðàâëåíèåì ñî-
ãëàñíî âûáðàííûì ïëîñêîñòÿì:

G17: I, J
G18: K, I
G19: J, K

Àäðåñà èñòîëêóþòñÿ âñåãäà êàê èíê-
ðåìåíòíûå, ïðÿìîóëîãíûå äàííûå.
Àäðåñ ìîæåò áûòü ìåòðè÷åñêèé èëè
äþéìîâûé.
Äëÿ äàííûõ I, J, K íå äåéñòâèòåëüíû êîìàíäû îòðàæåíèÿ, ïîâîðîòà èëè ìàñøòàáèðîâàíèÿ.
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I, J è K ÿâëÿþòñÿ íàñëåäñòâåííûìè çíà÷åíèÿìè. Å¸ çíà÷åíèÿ óäàëÿþòñÿ G80, èëè êîäàìè
ãðóïïû èíòåðïîëÿöèè óäàëÿþòñÿ. Îòâîä ïðîèçâîäèòñÿ ñ áûñòðûì õîäîì.

Äàííûå ñâåðëåíèÿ:

p p pÒî÷êà îñíîâàíèÿ îòâåðñòèÿ: X , Y , Z
Òî÷êà îñíîâàíèÿ îòâåðñòèÿ äîëæíà áûòü çàäàíà ïî àäðåñó ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ. Êîîð-
äèíàòû îñíîâàíèÿ îòâåðñòèÿ èñòîëêóþòñÿ âñåãäà ïðÿìîóãîëüíûì äàííûìè. Ìîãóò áûòü
äþéìîâûå, èëè ìåòðè÷åñêèå, àáñîëþòíûå, èëè èíêðåìåíòíûå. Ïðè èíêðåìåíòíîé çàäà÷å
çíà÷åíèÿ îñíîâàíèÿ îòâåðñòèÿ, ñìåøåíèå îòñ÷èòûâàåòñÿ îò òî÷êè R.

Äëÿ äàííûõ òî÷êè îñíîâàíèÿ äåéñòâèòåëüíû êîìàíäû îòðàæåíèÿ è ìàñøòàáèðîâàíèÿ. Äàí-
íûå òî÷êè îñíîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ íàñëåäñòâåííûìè äàííûìè. Å¸ çíà÷åíèÿ óäàëÿþòñÿ G80,
èëè êîäàìè ãðóïïû èíòåðïîëÿöèè. Ïðèáëèæåíèå ê òî÷êå îñíîâàíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ óïðàâëå-
íèåì âñåãäà äåéñòâèòåëüíîé ñ ïîäà÷åé.

Òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ, òî÷êà R: R
Òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ çàäà¸òñÿ ïî àäðåñó R. Àäðåñ R ÿâëÿåòñÿ âñåãäà ïðÿìîóãîëüíûìè äàí-
íûìè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èíêðåìåíòíûìè èëè àáñîëþòíûìè, ìåòðè÷åñêèìè èëè äþéìî-
âûìè. Åñëè äàííûå R ÿâëÿåòñÿ èíêðåìåíòíûìè, èõ çíà÷åíèå îòñ÷èòûâàåòñÿ âñåãäà îò
èñõîäíîé òî÷êè. Äëÿ äàííûõ òî÷êè R äåéñòâèòåëüíû äàííûå ïî îòðàæåíèþ è ìàñøòàáèðî-
âàíèþ. Äàííûå òî÷êè R ÿâëÿþòñÿ íàñëåäñòâåííûìè. Å¸ çíà÷åíèÿ óäàëÿþòñÿ G80, èëè
êîäàìè ãðóïïû èíòåðïîëÿöèè. Ïðèáëèæåíèå ê òî÷êå R ïðîèçâîäèòñÿ óïðàâëåíèåì âñåãäà
ñ áûñòðûì õîäîì.

Çíà÷åíèå ãëóáèíû ðåçàíèÿ: Q
Çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ðåçàíèÿ â öèêëàõ G73 è G83 ÿâëÿåòñÿ âñåãäà èíêðåìåíòíûìè, ïðÿìîó-
ãîëüíûìè, ïîëîæèòåëüíûìè äàííûìè. Çíà÷åíèÿ ãëóáèíû ðåçàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåí-
íûìè äàííûìè. Å¸ çíà÷åíèÿ óäàëÿþòñÿ G80, èëè êîäàìè ãðóïïû èíòåðïîëÿöèè. Äëÿ ãëóáè-
íû ðåçàíèÿ íå äåéñòâèòåëüíû êîìàíäû ïî îòðàæåíèþ è ìàñøòàáèðîâàíèþ.

Âñïîìîãàòåëüíûå äàííûå: E
Îíè ÿâëÿþòñÿ ìåðîé îòâîäà â öèêëå G73,à òàêæå äî èõ çíà÷åíèÿ ñîâåðøàåòñÿ áûñòðûé õîä
â G83 ïåðåä âðåçàíèåì. Îíè ÿâëÿþòñÿ âñåãäà èíêðåìåíòíûìè, ïðÿìîóãîëüíûìè, ïîëîæè-
òåëüíûìè äàííûìè. Äëÿ âñïîìîãàòåëüíûõ äàííûõ íå äåéñòâèòåëüíà êîìàíäà ïî ìàñøòàáè-
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ðîâàíèþ. Çíà÷åíèå âñïîìîãàòåëüíûõ äàííûõ ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííûìè. Èõ çíà÷åíèÿ
óäàëÿþòñÿ G80, èëè êîäàìè ãðóïïû èíòåðïîëÿöèè. Åñëè îíè íå çàïðîãðàììèðîâàíû, òîãäà
èõ íåîáõîäèìûå çíà÷åíèÿ áåðóòñÿ óïðàâëåíèåì îò ïàðàìåòðà RETG73, èëè CLEG83.

Îæèäàíèå: P
Âðåìÿ îæèäàíèÿ çàäà¸òñÿ íà âíå îòâåðñòèÿ. Äëÿ åãî çàäà÷è äåéñòâèòåëüíû ïðàâèëà, èçëî-
æåííûå ïðè G04. Çíà÷åíèå îæèäàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííûì. Èõ çíà÷åíèÿ óäàëÿþòñÿ
G80, èëè êîäàìè ãðóïïû èíòåðïîëÿöèè.

Ïîäà÷à: F
Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ ïîäà÷à. Åãî çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííûì. Òîëüêî çàïðîãðàììè-
ðîâàíèåì äðóãèõ äàííûõ F ìîæíî å¸ çàìåíèòü, Îíà íå óäàëÿåòñÿ G80 èëè äðóãèì êîäîì.

×èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ: S
Åãî çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿ íàñëåäñòâåííûì. Òîëüêî çàïðîãðàììèðîâàíèåì äðóãèõ äàííûõ  S
ìîæíî åãî çàìåíèòü, Îí íå óäàëÿåòñÿ G80 èëè äðóãèì êîäîì.

×èñëî ïîâòîðåíèÿ: L
Ýòèì îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëî ïîâòîðåíèÿ öèêëà. Åãî ïðåäåë: 1–9999. Åñëè L íå çàïîëíåíî, ó÷è-
òûâàåòñÿ çíà÷åíèå L=1. Â ñëó÷àå L=0 äàííûå öèêëà ñîõðàíÿþòñÿ, íî íå èñïîëíÿþòñÿ.
Çíà÷åíèå L äåéñòâèòåëüíî òîëüêî â òîì ïðåäëîæåíèè, â êîòîðîì çàäàâàëîñü.

Ïðèìåð äëÿ ïåðåäà÷è ïî íàñëåäñòâèþ êîäîâ ñâåðëåíèÿ è ïåðåìåííûõ öèêëà:
N1 G17 G0 Z_ M3
N2 G81 X_ Y_ Z_ R_ F_

Â íà÷àëå ðåæèìà öèêëà îïðåäåëåíèå äàííûõ ñâåðëåíèÿ (Z, R) ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûì
N3 X_

Ïîñêîëüêó â ïðåäëîæåíèè N2 áûëè îïðåäåëåíû äàííûå ñâåðëåíèÿ, à â ïðåäëîæåíèè N3
òðåáóþòñÿ òå æå, èõ çàïîëíåíèå ëèøíåå, òî åñòü ìîæíî ïðîïóñòèòü G81, Z_, R_, F. Ïîçè-
öèÿ îòâåðñòèÿ èçìåíÿåòñÿ òîëüêî ïî îñè X, ñâåðëî äâèæåòñÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè, çàòåì
ñâåðëèòñÿ òî æå ñàìîå îòâåðñòèå, êàê â ïðåäëîæåíèè N2.

N4 G82 Y_ Z_ P_

Ïîçèöèÿ îòâåðñòèÿ äâèæåòñÿ ïî îñè Y.Ñïîñîá ñâåðëåíèÿ ñôîðìèðóåòñÿ ñîãëàñíî G82, òî÷-
êà îñíîâàíèÿ Z ïðèíèìàåò íîâîå çíà÷åíèå, òî÷êà ïðèáëèæåíèå è ïîäà÷à (R, F) ïåðåäàþòñÿ
ïî íàñëåäñòâèþ èç ïðåäëîæåíèÿ N2.

N5 G80 M5

Óäàëÿåòñÿ ðåæèì öèêëà è íàñëåäñòâåííûå ïåðåìåííûå öèêëà, çà èñêëþ÷åíèåì F.
N6 G85 Y_ Z_ R_ P_ M3

Ïîñêîëüêó â ïðåäëîæåíèè N5 óäàëÿþòñÿ äàííûå ñâåðëåíèÿ ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû G80,
çíà÷åíèÿ Z, R, è P ïðèä¸òñÿ ñíîâà çàäàâàòü.

N7 G0 X_ Y_

Óäàëÿåòñÿ ðåæèì öèêëà è íàñëåäñòâåííûå ïåðåìåííûå öèêëà, çà èñêëþ÷åíèåì F.
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ðèñóíîê 18-5

ðèñóíîê 18-6

Ïðèìåðû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïîâòîðåíèåì öèêëà:
Åñëè ïðèõîäèòñÿ ñâåðëèòü îäèíàêîâûå îòâåðñòèÿ íà ðàâíûå ðàññòîÿíèÿ òåìè æå ïàðàìåò-
ðàìè, ÷èñëî ïîâòîðåíèÿ çàäà¸òñÿ ïî àäðåñó L. L áóäåò äåéñòâèòåëåí òîëüêî â òîì ïðåäëî-
æåíèè, â êîòîðîì îí çàäàâàëñÿ.

N1 G90 G17 G0 X0 Y0 Z100 M3
N2 G91 G81 X100 Z–40 R–97 F50 L5

Ïîä äåéñòâèåì óêàçàííûõ âûøå êîìàíä, ó-
ïðàâëåíèåì ïðîñâåðëèâàåòñÿ â äîëü îñè X íà
ðàññòîÿíèå 100 ìì-îâ äðóã îò äðóãà 5 øò. îäè-
íàêîâûõ îòâåðñòèé. Ïîçèöèÿ ïåðâîãî îòâåðñ-
òèÿ X=100, Y=0.
Ïîä äåéñòâèåì G91 ïîçèöèÿ îòâåðñòèÿ çàäàâà-
ëàñü èíêðåìåíòíî. Åñëè çàäàâàëè áû êàê àáñîëþòíûå äàííûå (G90), îïåðàöèÿ âûïîëíèëàñü
áû â òî÷êå ñ êîîðäèíàòîé X100, Y0 ïÿòü ðàç îäíó çà äðóãîé.

N1 G90 G17 G16 G0 X200 Y–60 Z50 
N2 G81 YI60 Z–40 R3 F50 L6

Ïîä äåéñòâèåì óêàçàííûõ âûøå êîìàíä, ó-
ïðàâëåíèåì ïðîñâåðëèâàåòñÿ ïî îêðóæíîñòè
öåíòðîâ 200 ìì ïî 60 ãðàäóñîâ 6 øò. îòâåðñ-
òèé. Ïîçèöèÿ ïåðâîãî îòâåðñòèÿ âûõîäèò â
òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè X=200 Y=0.
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18.1 Ïîäðîáíîå îïèñàíèå öèêëîâ ñâåðëåíèÿ.

18.1.1 Öèêë ãëóáîêîãî ñâåðëåíèÿ ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ (G73)

Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G73 X __ Y __ Z __ R__ Q__ E__ F__ L__

p p pG18 G73 Z __ X __ Y __ R__ Q__ E__ F__ L__

p p pG19 G73 Y __ Z __ X __ R__ Q__ E__ F__ L__
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ F ñ ïîäà÷åé
6-ÿ îïåðàöèÿ: –
7-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: îòâîä íàçàä äî òî÷êè R ñ áûñòðûì õîäîì
8-ÿ îïåðàöèÿ: –
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä äî èñõîäíîé òî÷êè ñ áûñòðûì õîäîì

10-ÿ îïåðàöèÿ: –
Îïèñàíèå 5-é îïåðàöèè ñâåðëåíèÿ:
 – â çàãîòîâêó çàñâåðëèòü ñ ïîäà÷åé äî ãëóáèíû ðåçàíèÿ, çàäàííîãî ïî àäðåñó Q,
 – îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì ïî çíà÷åíèþ, çàäàííîìó ïî àäðåñó E, èëè ïàðàìåòðîì

RETG73,
 – îòñ÷èòûâàÿ îò òî÷êè îñíîâàíèÿ ïðåäûäóùåãî çàñâåðëåíèÿ, îïÿòü çàñâåðëèòü ïî ãëóáèíå

Q,
 – îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì ïî çíà÷åíèþ, çàäàííîìó ïî àäðåñó E.
Ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ äî òî÷êè îñíîâàíèÿ, çàäàííîé ïî àäðåñó Z.
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18.1.2 Öèêë íàðåçàíèÿ ëåâîé ðåçüáû (G74)

Öèêë ìîæíî ïðèìåíèòü òîëüêî ñ ìåò÷èêîì, ñíàáæ¸ííûì óðàâíèòåëüíîé âñòàâêîé.
Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G74 X __ Y __ Z __ R__ (P__) F__ L__

p p pG18 G74 Z __ X __ Y __ R__ (P__) F__ L__

p p pG19 G74 Y __ Z __ X __ R__ (P__) F__ L__
Ïåðåä ïóñêîì öèêëà íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü èëè çàïðîãðàììèðîâàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
øïèíäåëÿ M4 (ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëêè).
Çíà÷åíèå ïîäà÷è íóæíî çàäàâàòü â çàâèñèìîñòè øàãó ìåò÷èêà:
 – â ñîñòîÿíèè ìèíóòíîé ïîäà÷è G94:

ãäå: P: øàã ðåçüáû â ðàçìåðíîñòè ìì/îá, èëè äþéì/îá
S: ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ â ðàçìåðíîñòè îá/ìèí

 – â ñîñòîÿíèè ïîîáîðîòíîé ïîäà÷è G95:

ãäå: P: øàã ðåçüáû â ðàçìåðíîñòè ìì/îá, èëè äþéì/îá
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè 
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå ñ ïîäà÷åé äî òî÷êè îñíîâàíèÿ F, ôîðñèðîâêà è ñòîï çàïðå-

ùåíû
6-ÿ îïåðàöèÿ: – îæèäàíèå ïî çíà÷åíèþ, çàäàííîìó ïî àäðåñó P, åñëè ïàðàìåòð TAP-

DWELL ðàçðåø¸í (=1)
– ñìåíà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ: M3

7-ÿ îïåðàöèÿ: îòâîä íàçàä äî òî÷êè R ñ ïîäà÷åé F, ôîðñèðîâêà è ñòîï çàïðåùåíû
8-ÿ îïåðàöèÿ: ñìåíà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ: M4
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: –
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18.1.3 Ðàñòà÷èâàíèå ñ àâòîìàòè÷åñêèì îòâîäîì èíñòðóìåíòà (G76)

Öèêëîì G76 ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî òîãäà, åñäè îðèåíòèðîâêà øïèíäåëÿ âñòðîåíà â
ñòàíîê.Ýòîò ôàêò îòìå÷åí äëÿ óïðàâëåíèÿ ñîñòîÿíèåì 1 áèòà ïàðàìåòðà ORIENT1.Â ïðîòè-
âîì ñëó÷àå äà¸òñÿ ñèãíàë 3052 ÎØÈÁÊÀ Â G76, G87.
Ïîñêîëüêó ïîñëå ðàñòà÷èâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ öèêëîì îðèåíòèðîâêà øïèíäåëÿ, è îòâîäèò
èíñòðóìåíò îò ïîâåðõíîñòè ñî çíà÷åíèåì, çàäàííûì ïî I, J è K, ïðè îòâîäå èíñòðóìåíòà
ïîâåðõíîñòü íå ïîöàðàïàåòñÿ.
Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G76 X __ Y __ I__ J__ Z __ R__ P__ F__ L__

p p pG18 G76 Z __ X __ K__ I__ Y __ R__ P__ F__ L__

p p pG19 G76 Y __ Z __ J__ K__ X __ R__ P__ F__ L__
Ïåðåä ïóñêîì öèêëà íóæíî âûäàâàòü êîìàíäó M3.
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ðàñòî÷êà äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: – îæèäàíèå ïî çíà÷åíèþ, çàäàííîìó ïî àäðåñó P

– èíäåêñàöèÿ øïèíäåëÿ: M19
– îòâîä èíñòðóìåíòà ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè ñî

çíà÷åíèåì I, J, K
7-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R,
8-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99

– îòâîä èíñòðóìåíòà íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñ-
òè ñî çíà÷åíèåì, ïðîòèâîïîëîæåííûì çàäàííûì ïî I, J, K,

– ïîâòîðíûé çàïóñê øïèíäåëÿ â íàïðàâëåíèè M3
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98
– îòâîä èíñòðóìåíòà íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñ-

òè ñî çíà÷åíèåì, ïðîòèâîïîëîæåííûì çàäàííûì ïî I, J, K,
– ïîâòîðíûé çàïóñê øïèíäåëÿ â íàïðàâëåíèè M3.
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18.1.4 Âûêëþ÷åíèå ñîñòîÿíèÿ öèêëà (G80)

Ïîä äåéñòâèåì êîäà ñîñòîÿíèå öèêëà âûêëþ÷àåòñÿ, ïåðåìåííûå öèêëà óäàëÿþòñÿ.
Z è R ïðèíèìàåò çíà÷åíèå ïðèðàùåíèÿ 0, îñòàëüíûå ïåðåìåííûå òîæå 0.
Åñëè â ïðåäëîæåíèå G80 çàïðîãðàììèðîâàòü êîîðäèíàòû, è äðóãîé êîìàíäû íå äàâàòü,
òîãäà äâèæåíèå âûïîëíÿåòñÿ íà îñíîâàíèè êîäà èíòåðïîëÿöèè (ïî 1–é ãðóïïå êîäà G, èëè
ïî ãðóïïå èíòåðïîëÿöèè), äåéñòâèòåëüíîãî äî âêëþ÷åíèÿ öèêëà.

18.1.5 Öèêë ñâåðëåíèÿ, âûäâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì (G81)

Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G81 X __ Y __ Z __ R__ F__ L__

p p pG18 G81 Z __ X __ Y __ R__ F__ L__

p p pG19 G81 Y __ Z __ X __ R__ F__ L__
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: –
7-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R
8-ÿ îïåðàöèÿ: –
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: –
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18.1.6 Öèêë ñâåðëåíèÿ ñ îæèäàíèåì, âûäâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì (G82)

Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G82 X __ Y __ Z __ R__ P__ F__ L__

p p pG18 G82 Z __ X __ Y __ R__ P__ F__ L__

p p pG19 G82 Y __ Z __ X __ R__ P__ F__ L__
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: îæèäàíèå ïî âðåìåíè, çàäàííîìó ïî àäðåñó P
7-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R
8-ÿ îïåðàöèÿ: –
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: –
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18.1.7 Öèêë ãëóáîêîãî ñâåðëåíèÿ (G83)

Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G83 X __ Y __ Z __ R__ Q__ E__ F__ L__

p p pG18 G83 Z __ X __ Y __ R__ Q__ E__ F__ L__

p p pG19 G83 Y __ Z __ X __ R__ Q__ E__ F__ L__
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: –
7-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R
8-ÿ îïåðàöèÿ: –
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: –
Îïèñàíèå 5-é îïåðàöèè ñâåðëåíèÿ:
 – â çàãîòîâêó çàñâåðëèòü ñ ïîäà÷åé äî ãëóáèíû ðåçàíèÿ, çàäàííîãî ïî àäðåñó Q,
 – îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R,
 – ïðèáëèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì ê ïðåäûäóùåé ãëóáèíå äî ðàññòîÿíèÿ E,
 – îòñ÷èòûâàÿ îò òî÷êè îñíîâàíèÿ ïðåäûäóùåãî çàñâåðëåíèÿ, îïÿòü çàñâåðëèòü ïî ãëóáèíå

Q, ñ ïîäà÷åé F (ïåðåìåùåíèå E+Q)
 – îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R
Ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ äî òî÷êè îñíîâàíèÿ, çàäàííîé ïî àäðåñó Z.
Ðàññòîÿíèå E áåð¸òñÿ èëè èç ïðîãðàììû ñ àäðåñà E, èëè ñ ïàðàìåòðà CLEG83.
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18.1.8 Öèêë íàðåçàíèÿ ðåçüáû (G84)

Öèêë ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ñ ìåò÷èêîì, ñíàáæ¸ííûì ñ óðàâíèòåëüíîé âñòàâêîé.
Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G84 X __ Y __ Z __ R__ (P__) F__ L__

p p pG18 G84 Z __ X __ Y __ R__ (P__) F__ L__

p p pG19 G84 Y __ Z __ X __ R__ (P__) F__ L__
Ïåðåä ïóñêîì öèêëà íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ M3 (ïî õîäó
÷àñîâîé ñòðåëêè).
Çíà÷åíèå ïîäà÷è íóæíî çàäàâàòü â çàâèñèìîñòè îò øàãà ðåçüáû ìåò÷èêà:
 – â ñîñòîÿíèè ìèíóòíîé ïîäà÷è G94:

ãäå: P: øàã ðåçüáû â ðàçìåðíîñòè ìì/îá, èëè äþéì/îá
S: ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ â ðàçìåðíîñòè îá/ìèí

 – â ñîñòîÿíèè ïîîáîðîòíîé ïîäà÷è G95:

ãäå: P: øàã ðåçüáû â ðàçìåðíîñòè ìì/îá, èëè äþéì/îá

Îïåðàöèè öèêëà:
1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F, ôîðñèðîâêà è ñòîï

çàïðåùåíû
6-ÿ îïåðàöèÿ: – îæèäàíèå ïî âðåìåíè, çàäàííîìó ïî àäðåñó P, åñëè ïàðàìåòð TAP-

DWELL ðàçðåù¸í (=1)
  – ñìåíà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ: M4

7-ÿ îïåðàöèÿ: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R ñ ïîäà÷åé F, ôîðñèðîâêà è
ñòîï çàïðåùåíû

8-ÿ îïåðàöèÿ: ñìåíà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ: M3
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè
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10-ÿ îïåðàöèÿ: –

18.1.9 Öèêë íàðåçàíèÿ ðåçüáû ìåò÷èêàìè áåç óðàâíèòåëüíîé âñòàâêè (G84.2, G84.3)

Ïðè íàðåçàíèè ðåçüáû ìåò÷èêàìè ÷àñòíîå ïîäà÷è ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ îò ÷èñëà îáîðî-
òîâ øïèíäåëÿ äîëæíî áûòü ðàâíîå øàãó ðåçüáû ìåò÷èêà. Èíà÷å ãîâîðÿ, â èäåàëüíîì ñëó÷àå
ïðè íàðåçàíèè ðåçüáû ìåò÷èêàìè, ïðèâåäåííîå íûæå ÷àñòíîå äîëæíî áûòü ñ ìèíóòû íà

ìèíóòó ïîñòîÿííûì: 

ãäå: P: øàã ðåçüáû (ìì/îá, èëè äþéì/îá),
  F: ïîäà÷à (ìì/ìèí, èëè äþéì/ìèí),
  S: ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ (îá/ìèí).

Â öèêëå íàðåçàíèÿ ìåò÷èêàìè ëåâîé ðåçüáû G74, è ïðàâîé ðåçüáû G84, ÷èñëî îáîðîòîâ
øïèíäåëÿ è ïîäà÷à ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ óïðàâëÿåòñÿ ñîâåðøåííî íåçàâèñèìî äðóã îò
äðóãà. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðèâåäåííîå âûøå óñëîâèå íå ìîæåò òî÷íî âûïîëíÿòüñÿ. Ýòî îñî-
áåííî âåðíî íà äíå îòâåðñòèÿ, ãäå ïîäà÷à ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ è ÷èñëî îáîðîòîâ øïèí-
äåëÿ äîëæíû â ñèíõðîíå äðóã ñ äðóãîì çàìåäëÿòüñÿ è îñòàíîâèòüñÿ, çàòåì â ïðîòèâîïîëîæ-
íîì íàïðàâëåíèè óñêîðÿòüñÿ. Â óêàçàííîì âûøå ñëó÷àå ýòî óñëîâèå ïî òåõíèêå óïðàâëåíèÿ
ñîâåðøåííî íå ñîáëþäèìî. Äëÿ èçáåæàíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ìåò÷èê âñòàâëÿåòñÿ â øïèíäåëü
ñ ïîäïðóæèíåííîé óðàâíèòåëüíîé âñòàâêîé, êîòîðàÿ óðàâíèâàåò êîëåáàíèÿ, âîçíèêàþùèõ

â çíà÷åíèè ÷àñòíîãî .

Îòëè÷àåòñÿ îò ýòîãî ïðèíöèï óïðàâëåíèÿ ïðè öèêëàõ ñâåðëåíèÿ G84.2, G84.3, ïîçâîëÿþ-
ùèõ ìèíîâàòü óðàâíèòåëüíóþ âñòàâêó. Ïðè íèõ óïðàâëåíèåì íåïðåðûâíî îáåñïå÷èâàåòñÿ

ïîñòîÿíñòâî ÷àñòíîãî  ñ ìèíóòû íà ìèíóòó.

Ïî òåõíèêå óïðàâëåíèÿ â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå òîëüêî ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ ðåãóëèðó-
åòñÿ óïðàâëåíèåì, à â ïîñëåäíåì - è åãî ïîçèöèÿ. Â öèêëàõ G84.2, G84.3 äâèæåíèå ñâåð-
ëèëüíîãî øïèíäåëÿ è øïèíäåëÿ ñîåäèíåíû ëèíåéíîé èíòåðïîëÿöèåé. Ýòèì ñïîñîáîì è

íà ó÷àñòêàõ óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîñòîÿíñòâî ÷àñòíîãî .

G84.2: íàðåçàíèå ïðàâîé ðåçüáû ìåò÷èêîì áåç óðàâíèòåëüíîé âñòàâêè
G84.3: íàðåçàíèå ëåâîé ðåçüáû ìåò÷èêîì áåç óðàâíèòåëüíîé âñòàâêè

Ïðèâåäåííûå âûøå öèêëû ïðèìåíèìû òîëüêî íà òàêèõ ñòàíêàõ, ãäå øïèíäåë îáîðóäîâàí
äàò÷èêîì ïîçèöèè, è ãëàâíûé ïðèâîä èìååò îáðàòíóþ ñâÿçü äëÿ ðåãóëèðîâêè ïîçèöèè.
(ïàðàìåòð INDEX1 =1.) Â ïðîòèâîì ñëó÷àå ïðè âûçîâå êîäà óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë
îøèáêè 3052 ÎØÈÁÊÀ Â G76, G87.
Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G84._ X __ Y __ Z __ R__ F__ S__ L__

p p pG18 G84._ Z __ X __ Y __ R__ F__ S__ L__

p p pG19 G84._ Y __ Z __ X __ R__ F__ S__ L__
Â êîíöå öèêëà øïèíäåëü ïðèõîäèò â ñòîÿ÷åå ñîñòîÿíèå, ïðè íåîáõîäèìîñòè î ïîâòîðíîì
ïóñêå åãî ïðîãðàìèñò äîëæåí ïîçàáîòèòüñÿ.
Çíà÷åíèå ïîäà÷è è ÷èñëà îáîðîòîâ øïèíäåëÿ íåîáõîäèìî çàäàâàòü â çàâèñèìîñòè îò øàãà
ðåçüáû ìåò÷èêà:
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 – G94 â ñîñòîÿíèè ïîìèíóòíîé ïîäà÷è: 

ãäå: P: øàã ðåçüáû â ðàçìåðíîñòè ìì/îá, èëè äþéì/îá
S: ÷èñëî îáîðîòîâ øïèíäåëÿ â ðàçìåðíîñòè îá/ìèí

Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåìåùåíèå è ïîäà÷à â äîëü ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ è øïèíäåëÿ
áóäåò ñëåäóþùåå (ïðåäïîëîãàÿ îñü Z â êà÷åñòâå ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ):

ïåðåìåùåíèå ïîäà÷à

Z
z=ðàññòîÿíèå îò  òî÷êè R äî òî÷êè

îñíîâàíèÿ

S

 – G95 â ñîñòîÿíèè ïîîáîðîòíîé ïîäà÷è: 

ãäå: P: øàã ðåçüáû â ðàçìåðíîñòè ìì/îá, èëè äþéì/îá. Îòñþäà âèäíî, ÷òî â ñîñòîÿ-
íèè ïîîáîðîòíîé ïîäà÷è (G95) íåïîñðåäñòâåííî ìîæíî çàïðîãðàììèðîâàòü
øàã ðåçüáû, íî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîäà÷ òðåáóåòñÿ çàïðîãðàììèðîâàòü è S.

Â ýòîì ñëó÷àå ïåðåìåùåíèå è ïîäà÷à â äîëü ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ è øïèíäåëÿ
áóäåò ñëåäóþùåå (ïðåäïîëîãàÿ îñü Z â êà÷åñòâå ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ):

ïåðåìåùåíèå ïîäà÷à

Z
z=ðàññòîÿíèå îò  òî÷êè R äî òî÷êè

îñíîâàíèÿ

S
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Îïåðàöèè öèêëà â ñëó÷àå G84.2:
1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ øïèíäåëÿ: M19
5-ÿ îïåðàöèÿ: ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ìåæäó ñâåðëèëüíûì øïèíäåëåì è øïèíäå-

ëåì ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ (+) ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåë-
êè

6-ÿ îïåðàöèÿ: –
7-ÿ îïåðàöèÿ: ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ìåæäó ñâåðëèëüíûì øïèíäåëåì è øïèíäå-

ëåì ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ (-) ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé
ñòðåëêè

8-ÿ îïåðàöèÿ: –
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: –

Îïåðàöèè öèêëà â ñëó÷àå G84.3:
1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ øïèíäåëÿ: M19
5-ÿ îïåðàöèÿ: ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ìåæäó ñâåðëèëüíûì øïèíäåëåì è øïèíäå-

ëåì ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ (-) ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé
ñòðåëêè

6-ÿ îïåðàöèÿ: –
7-ÿ îïåðàöèÿ: ëèíåéíàÿ èíòåðïîëÿöèÿ ìåæäó ñâåðëèëüíûì øïèíäåëåì è øïèíäå-

ëåì ïî íàïðàâëåíèþ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ (+) ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåë-
êè

8-ÿ îïåðàöèÿ: –
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: –
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18.1.10 Öèêë ñâåðëåíèÿ, âûäâèæåíèå ñ ïîäà÷åé (G85)

Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G85 X __ Y __ Z __ R__ F__ L__

p p pG18 G85 Z __ X __ Y __ R__ F__ L__

p p pG19 G85 Y __ Z __ X __ R__ F__ L__
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: –
7-ÿ îïåðàöèÿ: îòâîä íàçàä äî òî÷êè R, ñ ïîäà÷åé F 
8-ÿ îïåðàöèÿ: –
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: –
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ðèñóíîê 18.1.11-1

18.1.11 Öèêë ñâåðëåíèÿ, âûäâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì ïðè ñòîÿ÷åì øïèíäåëå (G86)

Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G86 X __ Y __ Z __ R__ F__ L__

p p pG18 G86 Z __ X __ Y __ R__ F__ L__

p p pG19 G86 Y __ Z __ X __ R__ F__ L__
Ïðè çàïóñêå öèêëà íóæíî çàäàâàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ M3.
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: îñòàíîâêà øïèíäåëÿ: M5
7-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: îòâîä íàçàä äî òî÷êè R, ñ áûñòðûì õîäîì
8-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: ïîâòîðíûé ïóñê øïèíäåëÿ: M3
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä íàçàä ñ áûñòðûì õîäîì äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: ïîâòîðíûé ïóñê øïèíäåëÿ: M3
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ðèñóíîê 18.1.12-1

18.1.12 Öèêë ñâåðëåíèÿ, ðó÷íîé ïðèâîä â òî÷êå îñíîâàíèÿ/ Ðàñòî÷êà ïðè îáðàòíîì
õîäå, ñ àâòîìàòè÷åñêèì îòâîäîì èíñòðóìåíòà (G87)

Öèêë âûïîëíÿåòñÿ óïðàâëåíèåì äâîÿêî:

À. Öèêë ñâåðëåíèÿ, ðó÷íîé ïðèâîä â òî÷êå îñíîâàíèÿ
Â òîì ñëó÷àå, åñëè â ñòàíîê íå óñòðîåíà âîçìîæíîñòü îðèåíòèðîâêè øïèíäåëÿ (ORIENT1
ïàðàìåòð=0), óïðàâëåíèå ïîñòóïàåò ïî ñëó÷àþ À.
Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G87 X __ Y __ Z __ R__ F__ L__

p p pG18 G87 Z __ X __ Y __ R__ F__ L__

p p pG19 G87 Y __ Z __ X __ R__ F__ L__
Ïðè ïóñêå öèêëà øïèíäåëþ íàäî çàäàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ M3.
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: – îñòàíîâêà øïèíäåëÿ: M5

– óïðàâëåíèåì ïðèíèìàåòñÿ ñîñòîÿíèå ÑÒÎÏ M0, îòñþäà îïåðàòîð
âûõîäÿ â êàêîé-òî ðó÷íîé ðåæèì (ÐÓ×ÍÎÉ ÏÐÈÂÎÄ, ÑÄÂÈÃ
ØÀÃÎÌ, ÌÀÕÎÂÈ×ÎÊ) âðó÷íóþ ïðèâîäèò ñòàíîê â äåéñòâèå,
òî åñòü ìîæåò îòâîäèòü êîí÷èê èíñòðóìåíòà îò ïîâåðõíîñòè îò-
âåðñòèÿ, è âûòÿíóòü èíñòðóìåíò èç îòâåðñòèÿ. Çàòåì ïåðåõîäèò â
ðåæèì ÀÂÒÎÌÀÒ ïîñëå ñòàðòà ïðîäîëæàåòñÿ îáðàáîòêà.

7-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: ïîñëå ÑÒÀÐÒ îòâîä íàçàä äî òî÷êè R, ñ áûñòðûì õî-
äîì

8-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: ïîâòîðíûé ïóñê øïèíäåëÿ: M3
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå 98: ïîñëå ÑÒÀÐÒ îòâîä ñ áûñòðûì õîäîì íàçàä äî èñõîäíîé

òî÷êè.
10-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: ïîâòîðíûé ïóñê øïèíäåëÿ: M3
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ðèñóíîê 18.1.12-2

Á. Ðàñòî÷êà ïðè îáðàòíîì õîäå, ñ àâòîìàòè÷åñêèì îòâîäîì èíñòðóìåíòà
Â òîì ñëó÷àå, åñëè â ñòàíîê óñòðîåíà âîçìîæíîñòü îðèåíòèðîâêè øïèíäåëÿ (ORIENT1 ïà-
ðàìåòð=1) óïðàâëåíèå ïîñòóïàåò ïî ñëó÷àþ Á.
Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G87 X __ Y __ I__ J__ Z __ R__ F__ L__

p p pG18 G87 Z __ X __ K__ I__ Y __ R__ F__ L__

p p pG19 G87 Y __ Z __ J__ K__ X __ R__ F__ L__
Ïðè ïóñêå öèêëà øïèíäåëþ íàäî çàäàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ M3

Îïåðàöèè öèêëà:
1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: – îðèåíòèðîâêà øïèíäåëÿ

– îòâîä èíñòðóìåíòà ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè íà
çíà÷åíèå I, J, K

3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: – îòâîä èíñòðóìåíòà ñ áûñòðûì õîäîì íàçàä ïî âûáðàííîé ïëîñêîñ-

òè íà çíà÷åíèå, ïðîòèâîïîëîæåííîå çàäàííîìó ïî I, J èëè K,
– ïîâòîðíûé ïóñê øïèíäåëÿ â íàïðàâëåíèå M3

5-ÿ îïåðàöèÿ: ðàñòî÷êà äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: – îðèåíòèðîâêà øïèíäåëÿ: M19

– îòâîä èíñòðóìåíòà ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè íà
çíà÷åíèå I, J, K

7-ÿ îïåðàöèÿ: –
8-ÿ îïåðàöèÿ: –
9-ÿ îïåðàöèÿ: îòâîä ñ áûñòðûì õîäîì íàçàä äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ:  – îòâîä èíñòðóìåíòà ñ áûñòðûì õîäîì íàçàä ïî âûáðàííîé ïëîñêîñ-
òè íà çíà÷åíèå, ïðîòèâîïîëîæåííîå çàäàííîìó ïî I, J èëè K,

 – ïîâòîðíûé ïóñê øïèíäåëÿ â íàïðàâëåíèå M3
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ðèñóíîê 18.1.13-1

Èõ õàðàêòåðà öèêëà ñëåäóåò, ÷òî â îòëè÷èå îò ïðåäøåñòâóþùèõ, òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ, òî
åñòü òî÷êà R ëåæèò ãëóáæå òî÷êè îñíîâàíèÿ. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷åñòü ïðè ïðîãðàììèðîâà-
íèè ñâåðëèëüíîãî øïèíäåëÿ è àäðåñîâ R.
Ïîñêîëüêó öèêëîì äî ðàñòà÷èâàíèÿ âûïîëíÿåòñÿ îðèåíòèðîâêà øïèíäåëÿ, è èíñòðóìåíò
îòâîäèòñÿ îò ïîâåðõíîñòè íà çíà÷åíèå, çàäàííîå ïî I, J èëè K, ïðè çàõîäå ìîæíî èçáåæàòü
ïîëîìêè èíñòðóìåíòà.

18.1.13 Öèêë ñâåðëåíèÿ, ïîñëå îæèäàíèÿ ðó÷íîé ïðèâîä â òî÷êå îñíîâàíèÿ (G88)

Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G88 X __ Y __ Z __ R__ P__ F__ L__

p p pG18 G88 Z __ X __ Y __ R__ P__ F__ L__

p p pG19 G88 Y __ Z __ X __ R__ P__ F__ L__
Ïðè ïóñêå öèêëà øïèíäåëþ íàäî çàäàòü íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ M3.
Îïåðàöèè öèêëà:

1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: –
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: –
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: – îæèäàíèå äî çíà÷åíèÿ P

– îñòàíîâêà øïèíäåëÿ: M5
– óïðàâëåíèåì ïðèíèìàåòñÿ ñîñòîÿíèå ÑÒÎÏ M0, îòñþäà îïåðàòîð

âûõîäÿ â êàêîé-òî ðó÷íîé ðåæèì (ÐÓ×ÍÎÉ ÏÐÈÂÎÄ, ÑÄÂÈÃ
ØÀÃÎÌ, ÌÀÕÎÂÈ×ÎÊ) âðó÷íóþ ïðèâîäèò ñòàíîê â äåéñòâèå,
òî åñòü ìîæåò îòâîäèòü êîí÷èê èíñòðóìåíòà îò ïîâåðõíîñòè îò-
âåðñòèÿ, è âûòÿíóòü èíñòðóìåíò èç îòâåðñòèÿ. Çàòåì ïåðåõîäèò â
ðåæèì ÀÂÒÎÌÀÒ ïîñëå ñòàðòà ïðîäîëæàåòñÿ îáðàáîòêà.

7-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: ïîñëå ÑÒÀÐÒ îòâîä íàçàä äî òî÷êè R, ñ áûñòðûì õî-
äîì

8-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G99: ïîâòîðíûé ïóñê øïèíäåëÿ: M3
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä ñ áûñòðûì õîäîì íàçàä äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: ïîâòîðíûé ïóñê øïèíäåëÿ: M3
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ðèñóíîê 18.1.14-1

Öèêë òîêîé æå, êàê â ñëó÷àå G87 À, òîëüêî ñ îæèäàíèåì ïåðåä îñòàíîâêîé øïèíäåëÿ.

18.1.14 Öèêë ñâåðëåíèÿ, îæèäàíèå â òî÷êå îñíîâàíèÿ, âûäâèæåíèå ñ ïîäà÷åé (G89)

Èñïîëüçîâàííûå â öèêëå ïåðåìåííûå:

p p pG17 G89 X __ Y __ Z __ R__ P__ F__ L__

p p pG18 G89 Z __ X __ Y __ R__ P__ F__ L__

p p pG19 G89 Y __ Z __ X __ R__ P__ F__ L__

Îïåðàöèè öèêëà:
1-ÿ îïåðàöèÿ: èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî âûáðàííîé ïëîñêîñòè
2-ÿ îïåðàöèÿ: -
3-ÿ îïåðàöèÿ: äâèæåíèå ñ áûñòðûì õîäîì äî òî÷êè R (òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ)
4-ÿ îïåðàöèÿ: -
5-ÿ îïåðàöèÿ: ñâåðëåíèå äî òî÷êè îñíîâàíèÿ ñ ïîäà÷åé F
6-ÿ îïåðàöèÿ: îæèäàíèå äî çíà÷åíèÿ,çàäàííîãî ïî àäðåñó P
7-ÿ îïåðàöèÿ: îòâîä íàçàä äî òî÷êè R, ñ ïîäà÷åé F
8-ÿ îïåðàöèÿ: -
9-ÿ îïåðàöèÿ: â ñëó÷àå G98: îòâîä ñ áûñòðûì õîäîì íàçàä äî èñõîäíîé òî÷êè

10-ÿ îïåðàöèÿ: -
Öèêë ñîâïàäàåò ñ G85, êðîìå îæèäàíèÿ.

18.2 Çàìå÷àíèÿ ê ïðèìåíåíèþ öèêëîâ ñâåðëåíèÿ

 – Åñëè â ðåæèìå öèêëà ïðåäëîæåíèå áåç êîäà G îäèí èç ñëåäóþùèõ àäðåñîâ, öèêë ñâåðëå-
íèÿ âûïîëíÿåòñÿ:

p p pX , Y , Z , èëè R
Ïðîòèâîì ñëó÷àå öèêë ñâåðëåíèÿ íå âûïîëíÿåòñÿ.

 – Â ðåæèìå öèêëà ïðîãðàììèðóÿ ïðåäëîæåíèå îæèäàíèÿ G04 P, êîìàíäà âûïîëíÿåòñÿ ïî
çàïðîãðàììèðîâàííîìó P, îäíàêî ïåðåìåííîå öèêëà, îòíîñÿùååñÿ ê îæèäàíèþ, íå
óäàëÿåòñÿ, è íå çàìåíÿåòñÿ.

 – Çíà÷åíèå I, J, K, Q, E, P íàäî çàäàâàòü â òàêîì ïðåäëîæåíèè, ãäå âûïîëíÿåòñÿ è ñâåðëå-
íèå, ïî äðóãîìó íå ñîõðàíÿþòñÿ çíà÷åíèÿ.
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   Äëÿ èëëþñòðàöèè èçëîæåííûõ âûøå, ðàññìîòðèì ñëåäóþùèé ïðèìåð:
 G81 X_ Y_ Z_ R_ F (âûïîëíÿåòñÿ öèêë ñâåðëåíèÿ)

X (âûïîëíÿåòñÿ öèêë ñâåðëåíèÿ)
F_ (íå âûïîëíÿåòñÿ öèêë ñâåðëåíèÿ, F ïåðåïèøåòñÿ)
M_ (íå âûïîëíÿåòñÿ öèêë ñâåðëåíèÿ, êîä M âûïîëíÿåòñÿ)

 G4 P_ (íå âûïîëíÿåòñÿ öèêë ñâåðëåíèÿ, îæèäàíèå ïåðåïèøåòñÿ,
ïåðåìåííîå öèêëà îæèäàíèÿ íå çàìåíÿåòñÿ)

I_ Q_ (íå âûïîëíÿåòñÿ öèêë ñâåðëåíèÿ, çàïðîãðàììèðîâàííûå
çíà÷åíèÿ íå çàðåãèñòðèðóþòñÿ êàê ïåðåìåííûå öèêëà)

 – Åñëè ðÿäîì ñ öèêëîì ñâåðëåíèÿ çàïðîãðàììèðîâàòü è ôóíêöèþ, ôóíêöèÿ âûïîëíÿåòñÿ
â êîíöå ïåðâîé îïåðàöèè, ïîñëå îêîí÷àíèÿ èíäåêñàöèè. Åñëè â öèêëå çàïðîãðàììè-
ðîâàíî è L, ôóíêöèÿ âûïîëíÿåòñÿ òîëüêî âïåðâîì ïðîõîäå.

 – Óïðàâëåíèå îñòàíîâèòñÿ âíóòðè öèêëà â ðåæèìå ïîïðåäëîæåíèÿì ïîñëå 1-é, 3-é, è 10-é
îïåðàöèè.

 – Êíîïêà ÑÒÎÏ íå äåéñòâóåò â îïåðàöèè 5., 6., è 7 öèêëîâ G74, G84. Åñëè âî âðåìÿ ýòèõ
îïåðàöèé íàæàòü ÑÒÎÏ, óïðàâëåíèå ïðîäîëæàåò ñâîþ ðàáîòó è îñòàíîâèòñÿ òîëüêî
â êîíöå 7-é îïåðàöèè

 – Ôîðñèðîâêà ïîäà÷è è øïèíäåëÿ, íå çàâèñèìî îò ïîëîæåíèÿ âêëþ÷àòåëÿ, èìååò âñåãäà
100% â îïåðàöèè 5., 6., è 7 öèêëîâ G74, G84.

 – Åñëè â ïðåäëîæåíèè öèêëà çàïðîãðàììèðîâàíî G43, G44, G49, èëè çàäà¸òñÿ íîâîå çíà-
÷åíèå H, êîððåêöèÿ äëèíû ó÷èòûâàåòñÿ â 3-é îïåðàöèè, âñåãäà â äîëü ñâåðëèëüíîãî
øïèíäåëÿ.

 – êîìàíäû G45, ..., G48 â ñâåðëèëüíûõ öèêëàõ íå âûïîëíÿþòñÿ.
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ðèñóíîê 19-1

19 Êà÷àíèå

Ýòî ôóíêöèÿ ñëóæèò äëÿ óñòàíîâêè êîëåáàòåëüíîãî äâèæåíèÿ êàìíÿ ïðè øëèôîâàíèÿ
ïðîôèëÿ. Êà÷àíèå ïðîèñõîäèò ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïëîñêîñòè øëèôîâàíèÿ. Åñëè íàïðèìåð,
øëèôîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ â ïëîñêîñòè XY, êàìåíü äîëæåí êà÷àòüñÿ â ïëîñêîñòè Z.
Êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå íå çàâèñèò îò äðóãèõ äâèæåíèé, òî åñòü âî âðåìÿ êà÷àíèÿ êàìåíü
ìîæåò ïðîõîäèòü ïðîèçâîëüíûé ïðîôèëü, ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïëîñêîñòè êà÷àíèÿ.
Êà÷àíèå ìîæíî âêëþ÷èòü ðÿäîì êîìàíä

G81.1 Z__ Q__ R__ F__,
ãäå:

Z: àáñîëþòíàÿ ïîçèöèÿ âåðõíåé ì¸ðòâîé òî÷êè. Ïðè æåëàíèè âûïîëíèòü êà÷à-
íèå íå â äîëü îñè Z, à â äîëü äðóãîé îñè, àäðåñ æåëàåìîé îñè ñëåäóåò ñþäà
çàïèñàòü.

Q: Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðõíåé è íèæíåé ì¸ðòâîé òî÷êè. Ïî ýòîìó àäðåñó ñëåäó-
åò çàäàâàòü âñåãäà èíêðåìåíòíîå ðàññòîÿíèå, ðàñ÷èòàííîå îò âåðõíåé
ì¸ðòâîé òî÷êè.

R: òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ. Ïî ýòîìó àäðåñó ñëåäóåò çàäàâàòü âñåãäà èíêðåìåíòíîå
ðàññòîÿíèå, ðàñ÷èòàííîå îò âåðõíåé ì¸ðòâîé òî÷êè.

F: ïîäà÷à êà÷àþùåéñÿ îñè.
Êà÷àíèå ìîæíî âûêëþ÷èòü êîìàíäîé

G80.

Âûïîëíåíèå ôóíêöèè
 – Ïðèâåäåíèå áûñòðûì õîäîì îñè, âûïîëíÿþùåé êà÷àíèå â ïîçèöèþ òî÷êè ïðèáëèæåíèÿ

R.
 – Êàìåíü ïåðåìåùàåòñÿ â íèæíþþ ì¸ðòâóþ òî÷êó ñ ïîäà÷åé, çàäàííîé ïî àäðåñó F.
 – Êàìåíü ïåðåìåùàåòñÿ â âåðõíþþ ì¸ðòâóþ òî÷êó ñ ïîäà÷åé, çàäàííîé ïî àäðåñó F.
 – Êàìåíü âûïîëíÿåò êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå ìåæäó çàïðîãðàììèðîâàííîé íèæíåé è

âåðõíåé ì¸ðòâîé òî÷êè ñ ïîäà÷åé, çàäàííîé ïî àäðåñó F. Êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå
íå çàâèñèò îò äðóãèõ äâèæåíèé, òî åñòü êàìåíü ïðè ýòîì ìîæåò ïðîõîäèòü
ïðîèçâîëüíûé ïðîôèëü, ïðîèçâîëüíîé ïîäà÷åé â äîëü îñòàëüíûõ îñåé. 

 – Êà÷àíèå ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà êîäîì G80 íå âûêëþ÷èòü åãî. Ïîä äåéñòâèåì
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êîäà G80 êàìåíü ïåðåìåùàåòñÿ äî íèæíåé ì¸ðòâîé òî÷êè, çàòåì îòòóäà äâèæåòñÿ
â òî÷êó R èêà÷àíèå îñòàíîâèòñÿ. Ïîñëå ýòîãî ïðîäîëæàåòñÿ âûïîëíåíèå
ïðîãðàììû.

Êîä G81.1 ÿâëÿåòñÿ "äîæèäàþùèìñÿ", òî åñòü êîäîì, áëîêèðóþùèì ïðåä÷òåíèå êàäðîâ.
Ïîýòîìó ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà (G41, G42) èñïîëüçî-
âàíèå êîäîì ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ ïðîôèëÿ. Êîäîì öåëåñîîáðàçíî ïîëüçîâàòüñÿ â
ñîñòîÿíèè G40.

Ïîäà÷à êà÷àíèÿ
Íà ïîäà÷ó êà÷àíèÿ íå âëèÿåò ïðîöåíòíûé âêëþ÷àòåëü ïîäà÷è. Äëÿ èçìåíåíèÿ ïîäà÷è êà÷à-
íèÿ ìîæíî óñòàíîâèòü íà ñòàíîê îòäåëüíûé  ïðîöåíòíûé âêëþ÷àòåëü, èñïîëíåíèå
êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà, è åãî îïèñàíèå ïðèâåäåíî â ðóêîâîäñòâå
ýêñïëóàòàöèè ñòàíêà. 
Ïîäà÷à êà÷àíèÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ ìåíüøèì èç ïàðàìåòðîâ 0283 MAXRATE è 480n
JOGFMAXn. Âðåìÿ öèêëà êà÷àíèÿ ìîæåò áûòü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷àåìîãî
èç óðàâíåíèÿ T=2*Q/F, â ñëåäñòâèÿ  óñêîðåíèÿ è çàìåäëåíèÿ ó ì¸ðòâûõ òî÷åê.

Âëèÿíèå êëàâèøè ÑÒÎÏ è Ôóíêöèè ïî êàäðàì
Îñòàíîâêà ïðè èñïîëüçàâíèè êëàâèøè ÑÒÎÏ, èëè âûïîëíåíèÿ ïî êàäðàì (ñîñòîÿíèå
ÑÒÎÏ) íå âëèÿþò íà êà÷àíèå, îíî ïðîäîëæàåòñÿ äàëüøå, åñëè òîëüêî ñòðîèòåëü ñòàíêà è-
íà÷å íå ðàñïîðÿäèëñÿ â ïðîãðàììå PLC.

Êëàâèøà ÐÅÑÅÒ, ñìåíà ðåæèìà è âûïîëíåíèå ïðîãðàììû
Âëèÿíèå âûøåîïèñàííûõ ñëó÷àåâ íà êà÷àíèå îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà â ïðîãðàì-
ìå PLC. *Öåëåñîîáðàçíî îñòàíîâêó êà÷àíèÿ ñëåäóåò âûïîëíèòü àíàëîãè÷íî ñ ðàáîòîé
øïèíäåëÿ: êà÷àíèå íå îñòàíîâèòñÿ ïîñëå ñìåíû ðåæèìà, ïîä äåéñòâèåì ÐÅÑÅÒ è M2, M30
îñòàíîâèòñÿ. Åñëè óïðàâëåíèå ïîëó÷èò êîìàíäó äëÿ îñòàíîâêè îò PLC, êîíå÷íàÿ ïîçèöèÿ
îñè âñåãäà òî÷êà R.

Âëèÿíèå Àâàðèéíîãî ñîñòîÿíèÿ
Â ñëó÷àå Àâàðèéíîãî ñîñòîÿíèÿ êà÷àíèå ñðàçó îñòàíîâèòñÿ.

Ïàðàìåòðû, ñâÿçàííûå ñ êà÷àíèåì
Äàííûå, çàïèñàííûå â ðÿä êîìàíä G81.1 (íàçâàíèå êà÷àþùåéñÿ îñè, òî÷êà R, âåðõíÿÿ è
íèæíÿÿ ì¸ðòâàÿ òî÷êà, ïîäà÷à F) ðåãèñòðèðóþòñÿ â ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðàõ. Åñëè ïðîïóñ-
òèòü çàïîëíåíèå îäíîãî, èëè âñåõ àäðåñîâ èç êîìàíäû G81.1, äàííûå áåðóòñÿ óïðàâëåíèåì
ñî ñîîòâåòñòâóþùåãî ïàðàìåòðà:
 – Ïàðàìåòðîì 0281 CHOPAX îïðåäåëÿåòñÿ ïîðÿäêîâûé íîìåð êà÷àþùåéñÿ îñè,
 – Ïàðàìåòðîì 0301 RPOS - òî÷êà ïðèáëèæåíèÿ, èëè ïîçèöèÿ òî÷êè R,
 – Ïàðàìåòðîì 0302 UPPERDEAD - ïîçèöèÿ âåðõíåé ì¸ðòâîé òî÷êè,
 – Ïàðàìåòðîì 0303 LOWERDEAD - ïîçèöèÿ íèæíåé ì¸ðòâîé òî÷êè,
 – Ïàðàìåòðîì 0282 CHOPRATE - ïîäà÷à êà÷àíèÿ.
 – Ïàðàìåòðîì 0283 MAXRATE ìîæåò îãðàíè÷èâàòüñÿ ïîäà÷à êà÷àíèÿ.
LÂíèìàíèå: Ïàðàìåòðû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïîçèöèè, ÿâëÿþòñÿ âñåãäà àáñîëþòíûìè çíà÷å-

íèÿìè, ïîíèìàþùèìèñÿ â ñòàíî÷íîé ñèñòåìå êîîðäèíàò!

Âêëþ÷åíèå êà÷àíèÿ ñ êíîïêàìè
Êà÷àíèå ìîæíî âêëþ÷èòü è âûêëþ÷èòü ñ ïîìîùüþ êíîïêè, îáîðóäîâàííîé íà ñòàíîê.
Óñëîâèÿ ðàáîòû êíîïêè îïðåäåëÿþòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà, åãî îïèñàíèå ïðèëîæåíî â
ðóêîâîäñòâå ýêñïëóàòàöèè ñòàíêà.
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Ïðè ýòîì äâèæåíèå ïðîõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
 – Ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ îñè çàïèøåòñÿ â ïàðàìåòð 0301 RPOS.
 – Ïåðåìåùåíèå â íèæíþþ ì¸ðòâóþ òî÷êó, çàïèñàííóþ â ïàðàìåòðå 0303 LOWERDEAD

ïîäà÷åé, çàïèñàííîé â ïàðàìåòðå 0282 CHOPRATE.
 – Ïåðåìåùåíèå â âåðõíþþ ì¸ðòâóþ òî÷êó, çàïèñàííóþ â ïàðàìåòðå 0302 UPPERDEAD.

Çàòåì âûïîëíÿåòñÿ êîëåáàòåëüíîå äâèæåíèå ìåæäó äâóìÿ ì¸ðòâûìè òî÷êàìè.
 – Êà÷àíèÿ ïîñëå îñòàíîâêè (÷òî ìîæåò ïðîèçîéòè ñ âêëþ÷àòåëåì, èëè äåéñòâèåì êîìàíäû

G80 èç ïðîãðàììû) ñòàíîâèòñÿ â ïðåäâàðèòåëüíî çàïèñàííóþ òî÷êó âîçâðàùåíèÿ
(òî÷êà R), âñåãäà ñ íèæíåé ì¸ðòâîé òî÷êè.

Ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå, âûñëàííûå ÷åðåç NC
Åñëè âêëþ÷åíî êà÷àíèå (ñîñòîÿíèå G81.1) è èç ïðîãðàììû ïîñòóïèò êîìàíäà äâèæåíèÿ íà
êà÷àþùåéñÿ îñü, NC âûñûëàåò ñîîáùåíèå îá îøèáêå G81.1 Â ÝÒÎ ÂÐÅÌß ÈÍÒÅÐÏÎ-
ËßÖÈß. Äðóãèå ñîîáùåíèÿ  îá îøèáêå, ñâÿçàííûå ñ êà÷àíèåì, ìîãóò âûäàâàòüñÿ PLC è
ïðèëîæåíû â ðóêîâîäñòâå ýêñïëóàòàöèè ñòàíêà.

Ïðèìåð çàäà÷è
G90 G81.1 Z-10 R12 Q-12 F4000
Ïåðåìåùåíèå íà÷èíàåòñÿ ñ ó-
ñòàíîâêîé â ïîçèöèþ áûñòðûì
õîäîì â òî÷êó Z=2 (R). Çàòåì ñ
ïîäà÷åé F1000 ïåðåìåùàåòñÿ â
íèæíþþ ì¸ðòâóþ òî÷êó Z=-22,
à ïîòîì â âåðõíþþ ì¸ðòâóþ
òî÷êó Z=-10. Äàëüøå êà÷àíèå
ïðîèñõîäèò ìåæäó ëâóìÿ ì¸ðò-
âûìè òî÷êàìè.
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20 Èçìåðèòåëüíûå ôóíêöèè

20.1 Èçìåðåíèå ñ óäàëåíèåì îñòàòî÷íîãî õîäà (G31)

Ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû
G31 v (F) (P)

â òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé v ñ ëèíåéíåé èíòåðïîëÿöèåé çàïóñêàåòñÿ äâèæåíèå. Äâèæåíèå äëèò-
ñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîñòóïàåò êàêîé-òî âíåøíèé ñèãíàë óäàëåíèÿ (íàïðèìåð ñèãíàë îò
èçìåðèòåëüíîãî ùóïà), èëè íå äîñòèãàåòñÿ óïðàâëåíèåì ïîçèöèÿ êîíå÷íîé òî÷êè, çàäàííîé
êîîðäèíàòàìè v. Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ ñèãíàëà óäàëåíèÿ óïðàâëåíèå çàìåäëÿåò è
îñòàíîâèòñÿ.
Ïî àäðåñó P ìîæíî çàäàâàòü, ÷òî èç 4-õ çíàêîâ óäàëåíèÿ, ââîäèìûõ â óïðàâëåíèå, êàêîé
äîëæåí ó÷èòûâàòüñÿ âî âðåìÿ äâèæåíèÿ:

P0: ó÷¸ò 1-ãî çíàêà óäàëåíèÿ
P1: ó÷¸ò 2-ãî çíàêà óäàëåíèÿ
P2: ó÷¸ò 3-ãî çíàêà óäàëåíèÿ
P3: ó÷¸ò 4-ãî çíàêà óäàëåíèÿ.

Åñëè íå çàïîëíÿòü àäðåñ P, ó÷èòûâàåòñÿ 1-é çíàê óäàëåíèÿ.
Êîìàíäà G31 íå ïåðåäà¸òñÿ ïî íàñëåäñòâó, äåéñòâèòåëüíà òîëüêî â òîì ïðåäëîæåíèè, â êî-
òîðîì çàïðîãðàììèðîâàëè. Åñëè â êîìàíäå G31íàéä¸òñÿ óïðàâëåíèåì ñèíòàêñè÷åñêàÿ
îøèáêà, âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3051 G22, G28, ... G31, G37.
Ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ðàâíî:
 – çàäàííîìó èëè ïîëó÷åííîìó ïî íàñëåäñòâó çíà÷åíèþ F, åñëè ïàðàìåòð SKIPF =0
 – âçÿòîìó ñ ïàðàìåòðà G31FD çíà÷åíèþ ïîäà÷è, åñëè ïàðàìåòð SKIPF =1.

Â ìîìåíò âõîäà âíåøíåãî ñèãíàëà ïîçèöèÿ
îñåé ñîõðàíÿåòñÿ ñëåäóþùèìè ïåðåìåí-
íûìè ñèñòåìû:

#5061.........ïîçèöèÿ 1-é îñè
#5062.........ïîçèöèÿ 2-é îñè
.
.
#5068.........ïîçèöèÿ 8-é îñè

Ñîõðàí¸ííàÿ çäåñü ïîçèöèÿ:
 – ýòî ïîçèöèÿ, ïðèíÿòàÿ â ìîìåíò ïîñòóï-

ëåíèÿ ñèãíàëà, åñëè ïîñòóïèë âíåø-
íèé ñèãíàë,

 – ýòî ïîçèöèÿ êîíå÷íîé òî÷êè çàïðîãðàì-
ìèðîâàííîãî ïðåäëîæåíèÿ G31, åñ-
ëè íå ïîñòóïèë âíåøíèé ñèãíàë,

 – ïîíèìàåòñÿ âñåãäà â àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè,
 – ñ ó÷¸òîì àêòóàëüíîé êîððåêöèè äëèíû (G43, G44) è,
 – ñ ó÷¸òîì àêòóàëüíîãî ñìåùåíèÿ èíñòðóìåíòà (G45...G48).
Ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ âíåøíåãî ñèãíàëà äâèæåíèå îñòàíîâèòñÿ ñ ëèíåéíûì çàìåäëåíèåì.
Ïðè ýòîì ïîçèöèÿ êîíå÷íîé òî÷êè ïðåäëîæåíèÿ G31, â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåí¸ííîé â
ïðåäëîæåíèè ïîäà÷è, ïðè ïîñòóïëåíèè ñèãíàëà íåìíîãî îòëè÷àåòñÿ îò ïîçèöèé, ñîõðàí¸í-
íûõ ïåðåìåííûìè #5061... Ïîçèöèè êîíå÷íûõ òî÷åê ïðåäëîæåíèÿ äîñòóïíû ïåðåìåííûìè
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#5001... Ïîñëåäóþùåå ïðåäëîæåíèå äâèæåíèÿ áóäåò äåéñòâèòåëüíî îò ýòèõ ïîçèöèé
êîíå÷íûõ òî÷åê.
Âûïîëíåíèå ïðåäëîæåíèÿ âîçìîæíî òîëüêî â ñîñòîÿíèè G40. Çàïðîãðàììèðîâàíèå G31
ïðè ñîñòîÿíèÿ G41 èëè G42 âûçûâàåò ñèãíàë îøèáêè 3054 G31 Â ÏËÎÕÎÌ ÑÎÑÒÎßÍÈÈ.
Ýòîò æå ñèãíàë îøèáêè ïîÿâèòñÿ, åñëè äåéñòâèòåëüíî ñîñòîÿíèå G95, åñëè ñîñòîÿíèå G51,
G51.1, G68, èëè åñëè ñîñòîÿíèå G16.
Çíà÷åíèå, çàäàííîå êîîðäèíàòàìè v ìîæåò áûòü è èíêðåìåíòíîå èëè àáñîëþòíîå. Åñëè çà-
äà÷à êîîðäèíàò ñëåäóþùåé êîìàíäû äâèæåíèÿ èíêðåìåíòüíàÿ, ñìåùåíèå ðàñ÷èòûâàåòñÿ
îò òîé òî÷êè ïðåäëîæåíèÿ G31, ãäå ïðåðâàëîñü äâèæåíèå â ïðåäøåñòâóþùåì ïðåäëîæå-
íèè.

Íàïðèìåð:
N1 G31 G91 X100
N2 X30 Y50

Â ïðåäëîæåíèè N1 çàïóñêàåòñÿ èíêðåìåíò-
íîå äâèæåíèå ïî îñè X.Åñëè ïîñëå ïîñòóï-
ëåíèÿ âíåøíåãî ñèãíàëà óïðàâëåíèå
îñòàíîâèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè
X=86.7, èíêðåìåíòíî îòñòóïàåò îò ýòîé òî÷-
êè íà 30 ïî îñè Õ, 50 ïî îñè Y â ïðåäëîæå-
íèè N2.

Åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü àáñîëþòíóþ çàäà-
÷ó äàííûõ, äâèæåíèå èìååò ñëåäóþùèé
âèä:

N1 G31 G90 X200
N2 X300 Y100

Ïðåäëîæåíèå N1 çàïóñêàåò äâèæåíèå ïî
îñè X â òî÷êó ñ êîîðäèíàòàìè X=200. Åñëè
ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ âíåøíåãî ñèãíàëà óï-
ðàâëåíèå îñòàíîâèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòà-
ìè X=167, â ïðåäëîæåíèè N2 ïåðåìåùåíèå
ïî îñè X áóäåò X=300-167, òî åñòü X=133.
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20.2 Àâòîìàòè÷åñêîå èçìåðåíèå äëèíû èíñòðóìåíòà (G37)

Ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû
G37 q

ïî êîîðäèíàòå q â çàäàííîì íàïðàâëåíèè ñ áûñòðûì õîäîì çàïóñêàåòñÿ äâèæåíèå. Çíà÷å-
íèÿ q èñòîëêóþòñÿ âñåãäà àáñîëþòíûìè äàííûìè.

Äâèæåíèå äî ïîçèöèè q - RAPDIST ñ áûñò-
ðûì õîäîì ñîâåðøàåòñÿ, ãäå RAPDIST - ýòî
çíà÷åíèÿ, óñòàíîâëåííûå ïàðàìåòðàìè.
ïàðàìåèðîì G37FD, ïîêà íå âõîäèò ñèãíàë
èçìåðèòåëüíîãî ùóïà, èëè ïîêà óïðàâëåíèå
íå äàñò ñèãíàë îøèáêè. Ïðèáîðîì äà¸òñÿ
ñèãíàë îøèáêè 3103 ÂÛÕÎÄ ÈÇ ÄÈÀÏÀ-
ÇÎÍÀ òîãäà, åñëè ñèãíàë îò ùóïà ïðèõîäèò
âíå îêðóæåíèÿ ñ ðàäèóñîì ALADIST ïîçè-
öèè (ïðåäïîëîæåííîé ïîçèöèè èçìåðåíèÿ),
çàïðîãðàììèðîâàííîé ïî àäðåñó q.
Åñëè èçìåðåíèå óñïåøíîå áûëî, è ñèãíàë
ùóïà âîø¸ë ÷åðåç òî÷êó ñ êîîðäèíàòîé Q,
òî ê äåéñòâóþùåìó çíà÷åíèþ èçíîñà ïî
ðåãèñòðó êîððåêöèè Í
 – äîáàâëÿåòñÿ ðàçíèöà Q-q (åñëè ïàðàìåòð ADD =1), 
 – èëè âû÷èòûâàåòñÿ èç íåãî (åñëè ïàðàìåòð ADD =0). 
Ïåðåä íà÷àëîì èçìåðåíèÿ íåîáõîäèìî âêëþ÷èòü ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå H è êîððåê-
öèþ ïî äëèíå.
 – Êîìàíäà G37 ÿâëÿåòñÿ îäíîðàçîâîé.
 – Öèêë G37 âûïîëíÿåòÿ âñåãäà â àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè.
 – Ïàðàìåòðû RAPDIST è ALADIST ÿâëÿþòñÿ âñåãäà ïîëîæèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè. Îáà ïà-

ðàìåòðà äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùåå óñëîâèå: RAPDIST > ALADIST
 – Ïðè ñèíòàêñè÷åñêîé îøèáêè âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3051 G22, G28, ... G31, G37 
 – Êîä G, óêàçûâàþùèé íà êîððåêöèþ ïî äëèíå (G43, G44, G49) íåëüçÿ çàäàâàòü â ïðåäëî-

æåíèè G37. Â ïðîòèâîì ñëó÷àå âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3055 G37 Â ÏËÎÕÎÌ ÑÎ-
ÑÒÎßÍÈÈ.

 – Òàêæå âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè, åñëè äåéñòâèòåëüíî ñîñòîÿíèå G51, G51.1, G68, èëè, åñ-
ëè äåéñòâèòåëüíî ñîñòîÿíèå G16.

Âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè G37 ìîãóò ïîÿâèòüñÿ ñëåäóþùèå ñîîáùåíèÿ îøèáêè:
 – ñîîáùåíèå 3103 ÂÛÕÎÄ ÈÇ ÄÈÀÏÀÇÎÍÀ, åñëè ñèãíàë ùóïà íå ïðèõîäèò âíóòðè îêðó-

æåíèÿ ñ ðàäèóñîì ALADIST êîíå÷íîé ïîçèöèè, çàïðîãðàììèðîâàííîé â ïðåäëîæå-
íèè G37.

20.3 Ñîîòíîøåíèå ìåæäó òî÷íîñòüþ èçìåðåíèÿ è ïîäà÷è

Àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå óïðàâëåíèé ôèðìû NCT îáû÷íî îáåñïå÷èâàåò òî÷íîñòü
èçìåðåíèÿ íåçàâèñèìî îò çíà÷åíèÿ ïîäà÷è.
Èñêëþ÷åíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ñëó÷àè:
 – NCT104: ïî îñÿì ãäå ïàðàìåòð ABSOLUTEn  =1, òî åñòü ãäå îñü ñíàáæåíà ñèñòåìîé

èçìåðåíèÿ àáñîëþòíîãî îòñ÷åòà,
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 – NCT115: ïî îñÿì ãäå íå ïðèìåíÿåòñÿ ïëàòà XMU, à óïðàâëåíèå ïîëó÷àåò äàííûå
ïîçèöèè îò ïðèâîäà.

öèêëàÂ âûøåóêàçàííûõ ñëó÷àÿõ òî÷íîñòü èçìåðåíèé: (F/60)*T !

öèêëà Âðåìÿ öèêëà äëÿ NCT104: T =0.001 sec

öèêëà Âðåìÿ öèêëà äëÿ NCT115: T =0.002 sec
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21 Ôóíêöèè áåçîïàñíîñòè

21.1 Îãðàíè÷åíèå ïðîãðàììèðóåìîãî ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà (G22, G23)

Êîìàíäîé
G22 X Y Z I J K P

âêëþ÷àåòñÿ íàáëþäåíèå çà îãðàíè÷åíèåì ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà. Êîìàíäîé îãðàíè÷èâàåò-
ñÿ äèàïàçîí äâèæåíèÿ îñåé. Çíà÷åíèå àäðåñîâ êîìàíäû:

X: ãðàíèöà â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè ïî îñè X,
I: ãðàíèöà â îòðèöàòåëüíîì íàïðàâëåíèè ïî îñè X,
Y: ãðàíèöà â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè ïî îñè Y,
J: ãðàíèöà â îòðèöàòåëüíîì íàïðàâëåíèè ïî îñè Y,
Z: ãðàíèöà â ïîëîæèòåëüíîì íàïðàâëåíèè ïî îñè Z,
K: ãðàíèöà â îòðèöàòåëüíîì íàïðàâëåíèè ïî îñè Z,

Äëÿ çàäàííûõ äàííûõ äîëæíû óäîâëåòâîðèòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:
X$I, Y$J, Z$K

Ïî àäðåñó P ìîæíî çàäàâàòü, ÷òî íåëüçÿ âûõîäèòü âíå âûäåë¸ííîãî ïðîñòðàíñòâà, èëè âõî-
äèòü â ýòî ïðîñòðàíñòâî.
Â ñëó÷àå P=0 çàïðåù¸ííûì ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííÿÿ ÷àñòü âûäåë¸ííîãî ïðîñòðàíñòâà,
Â ñëó÷àå P=1 çàïðåù¸ííûì ÿâëÿåòñÿ âíåøííÿÿ ÷àñòü âûäåë¸ííîãî ïðîñòðàíñòâà.

Êîìàíäîé
G23

âûêëþ÷àåòñÿ íàáëþäåíèå çà îãðàíè÷åíèåì ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà.
Êîìàíäû G22, G23 íåïîñðåäñòâåííî çàìåíÿò ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû ïîëÿ ïàðàìåòðîâ.
Êîìàíäà G22 çàïèñûâàåò ïàðàìåòð STRKEN â 1, à G23 â 0.
Êîìàíäà G22 P0 çàïèñûâàåò ïàðàìåòð EXTER â 0, à G22 P1 â 1.
Èìåþùèåñÿ â êîìàíäå G22 êîîðäèíàòû X, Y, Z ïèøóò ïàðàìåòðû LIMP2n, ïðèíàäëåæàùèå
ê ñîîòâåòñòâóþùèì îñÿì, à êîîðäèíàòû I, J, K - çíà÷åíèÿ LIMN2n ïðèíàäëåæàùèå ê
ñîîòâåòñòâóþùèì îñÿì.
Ïðåæäå, ÷åì êîîðäèíàòû, èìåþùèåñÿ â êîìàíäå G22 çàìåíÿþòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèå ïà-
ðàìåòðû, ïåðåñ÷èòûâàþòñÿ ïî ñèñòåìå êîîðäèíàò ñòàíêà òàê, ÷òîáû ñîäåðæàëè è ñìåùåíèÿ
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îò âêëþ÷åííûõ êîððåêöèé. Çíà÷èò, íàïðèìåð, åñëè ïðè çàäà÷å êîìàíäû G22 áûëà
âêëþ÷åíà êîððåêöèÿ ïî äëèíå ïî îñè Z, äâèæåíèå îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðåäåëüíûìè äàííûìè
êîîðäèíàò, çàäàííûìè äëÿ ýòîé îñè, ÷òîáû íå ïðîïóñòèòü êîí÷èê èíñòðóìåíòà âíå
ïðåäåëà. Îäíàêî, åñëè íå âêëþ÷åíà êîððåêöèÿ, òî÷êà ïðèâåäåíèÿ äåðæàòåëÿ èíñòðóìåíòà
íå ïóñêàåòñÿ â çàïðåù¸ííîå ïðîñòðàíñòâî. Ãðàíèöó çàïðåù¸ííîé çîíû öåëåñîîáðàçíî
óñòàíîâèòü ê èíñòðóìåíòó ñ ñàìûì äëèííûì âûëåòîì, ïî êîîðäèíàòå, ñîîòâåòñòâóþùåé
ïðîäîëüíîé îñè èíñòðóìåíòà.
 – Îãðàíè÷åíèå ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà ìîæíî çàäàâàòü òîëüêî ïî ãëàâíûì îñÿì.
 – Êîìàíäû G22, G23 ñëåäóåò çàäàâàòü â ñàìîñòîÿòåëüíîì ïðåäëîæåíèè.
 – Îãðàíè÷åíèå ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà áóäåé äåéñòâèòåëüîå òîëüêî ïîñëå âêëþ÷åíèÿ è

ïðè¸ìà ðåôåðåíòíîé òî÷êè.
 – Åñëè ïîñëå ïðè¸ìà ðåôåðåíòíîé òî÷êè, èëè âñëåäñòâèå çàïðîãðàììèðîâàíèÿ G22 ñòàíîê

ïîïàäàåò â çàïðåù¸ííîå ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî, è çîíà èìååò çàïðåò èçâíóòðè, â
ðó÷íîì ðåæèìå ñ çàïðîãðàììèðîâàíèåì G23 íàäî ñíèìàòü çàïðåò, ðó÷íûì ïðèâî-
äîì âûíîñèòü îòòóäà îñü (îñè), çàòåì ñ çàïðîãðàììèðîâàíèåì G22 âêëþ÷èòü
îáðàòíî íàáëþäåíèå çà çàïðåù¸ííûì ïðîñòðàíñòâîì. Åñëè çîíà èìååò çàïðåò èçâíå,
ïîêèäàíèå ïðîñòðàíñòâà òî æå ìàìîå, êàê ïðè íàáåãà â êðàéíåå ïîëîæåíèå.

 – Åñëè âî âðåìÿ äâèæåíèÿ ïîïàäàåò êàêàÿ-òî îñü íà ãðàíèöó çàïðåù¸ííîãî ïðîñòðàíñòâà,
îòòóäà ìîæíî å¸ óäàëèòü ðó÷íûì ïðèâîäîì â ðó÷íîì ðåæèìå.

 – Åñëè X=I, Y=J, Z=K è P=0 ïîëíîå ïðîñòðàíñòâî ðàçðåøåíî.
 – Åñëè X=I, Y=J, Z=K è P=1 ïîëíîå ïðîñòðàíñòâî çàïðåùåíî.
 – Åñëè ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî èìååò çàïðåò èçâíóòðè è îñè ïîïàëè â çàïðåù¸ííóþ çîíó,

èëè íà å¸ ãðàíèöó, óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 1400 ÇÀÏÐÅÙÅÍÍÀß ÈÇ-
ÍÓÒÐÈ ÇÎÍÀ.

 – Åñëè ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî èìååò çàïðåò èçâíå, óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 130n
ÇÀÏÐÅÙ¨ÍÍÀß ÇÎÍÀ t+, èëè 132n ÇÀÏÐÅÙ¨ÍÍÀß ÇÎÍÀ t–, ãäå “t” - ýòî
íàçâàíèå îñè, íàáåãàþùåé â çàïðåù¸ííóþ çîíó.

21.2 Ïàðàìåòðè÷åñêîå êîíå÷íîå ïîëîæåíèå

Ñòðîèòåëü ñòàíêà íà ïàðàìåòðàõ óïðàâëåíèÿ ìîæåò îïðåäåëèòü ôèçè÷åñêè äîïóñòèìûé äëÿ
äàííîãî ñòàíêà äèàïàçîí äâèæåíèÿ ïî îñÿì, òî åñòü ãðàíèöû êîíå÷íûõ ïîëîæåíèé. Åñëè
óïðàâëåíèåì äîñòèãàåòñÿ ãðàíèöà ýòîãî äèàïàçîíà, äà¸òñÿ òàê æå ñèãíàë îøèáêè êîíå÷íåãî
ïîëîæåíèÿ, êàê áóäòî ñîâåðøèëñÿ íàáåã íà âêëþ÷àòåëü êîíå÷íåãî ïîëîæåíèÿ.
 – Íàáëþäåíèå çà ïàðàìåòðè÷åñêèì êîíå÷-

íûì ïîëîæåíèåì âûïîëíÿåòñÿ óï-
ðàâëåíèåì òîëüêî ïîñëå ïðè¸ìà ðå-
ôåðåíòíîé òî÷êè.

 – Íàáëþäåíèåì çà ïàðàìåòðè÷åñêèì êî-
íå÷íûì ïîëîæåíèåì çàïðåùàåòñÿ
âñåãäà âíåøíåå ïðîñòðàíñòâî.

 – Íàìå÷åííûå íàáëþäåíèåì çà ïàðàìåòðè-
÷åñêèì êîíå÷íûì ïîëîæåíèåì è çà-
ïðîãðàììèðîâàííûì îãðàíè÷åíèåì
ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà äèàïàçîíû
ìîãóò ïåðåêðûâàòüñÿ ìåæäó ñîáîé.
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21.3 Íàáëþäåíèå çà çàïðåù¸ííûì äèàïàçîíîì ïåðåä ïóñêîì äâèæåíèÿ.

Óïðàâëåíèåì ðàçëè÷àåòñÿ äâà çàïðåù¸ííûõ äèàïàçîíîâ. Ïåðâûì îãðàíè÷èâàåòñÿ ôèçè÷åñ-
êè âîçìîæíûé äèàïàçîí äâèæåíèÿ ñòàíêà. Êðàéíèå ïîçèöèè Ýòîãî äèàïàçîíà äâèæåíèÿ
íàçûâàþòñÿ êîíå÷íûìè ïîëîæåíèÿìè. Âî âðåìÿ äâèæåíèÿ óïðàâëåíèåì íå ðàçðåøàåòñÿ
äâèæåíèå îñåé âíå äèàïàçîíà, îïðåäåë¸ííîãî ïàðàìåòðàìè. Êîíå÷íèå ïîëîæåíèÿ
óñòàíàâëèâàþòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà, èõ èçìåíåíèå ïîëüçîâàòåëåì íå ðàçðåøàåòñÿ.

Âòîðîé çàïðåù¸í-
íûé äèàïàçîí óñòà-
íàâëèâàåòñÿ ïîëüçî-
âàòåëåì è íàçûâàåò-
ñÿ çàïðîãðàììèðóå-
ìûì ðàáî÷èì ïðîñò-
ðàíñòâîì. Ýòî âîç-
ìîæíî çàïðîãðàììè-
ðîâàíèåì êîìàíäû
G22, èëè çàìåíîé
ïàðàìåòðîâ.

Åñëè â ïîëå ïàðàìåò-
ðîâ CHBFMOVE óñ-
òàíîâëåí â 1, ïåðåä çàïóñêîì îñåé â õîäå âûïîëíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ óïðàâëå-
íèåì ïðîâåðêà, ÷òî íå ïîïàäàåò ëè çàïðîãðàììèðîâàííàÿ êîíå÷íàÿ òî÷êà äàííîãî ïðåäëî-
æåíèÿ â çàïðåùåííóþ çîíó.

Åñëè êîíå÷íàÿ òî÷êà
äàííîãî ïðåäëîæå-
íèÿ ïîïàäàåò âíå äè-
àïàçîíà êîíå÷íåãî
ïîëîæåíèÿ, äà¸òñÿ
ñèãíàë îøèáêè 3056
ÏÐÅÄÅË, åñëè ïîïà-
äàåò â çàïðîãðàììè-
ðîâàííîå çàïðåù¸í-
íîå ðàáî÷åå ïðîñò-
ðàíñòâî, äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3057 ÇÀÏÐÅÙ¨ÍÍÎÅ ÏÎËÅ. Òàêèì îáðàçîì äâèæåíèå
ïðàêòè÷åñêè äàæå íå îòïðàâëÿåòñÿ.

Ïîñêîëüêó ïåðåä çàïóñêîì ïðåäëîæåíèÿ óïðàâëåíèåì ïðîâåðÿåòñÿ òîëüêî òî, ÷òî íå ïîïà-
äàåò ëè êîíå÷íàÿ òî÷êà ïðåäëîæåíèÿ â êàêóþ-òî èç çïðåù¸ííûõ çîí, â ïîêàçàííûõ íà ðè-
ñóíêàõ ñëó÷àÿõ äà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè òîëüêî íà ãðàíèöå äèàïàçîíà, ïîñëå äâèæåíèÿ.
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22.1 Ïðîñòîé ìàêðîâûçîâ (G65)

Ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû
G65 P(íîìåð ïðîãðàììû) L(÷èñëî ïîðòîðåíèÿ) <âûäåëåíèå àðãóìåíòà>

ïî çàäàííîå àäðåñó P (íîìåð ïðîãðàììû) ÷èñëî ìàêðîïðîãðàìì âûçûâàåòñÿ ïîâòîðíî îäíà
çà äðóãîé, ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëó, çàäàííîìó ïî àäðåñó L.
Ìàêðîïðîãðàììå ìîæíî ïåðåäàâàòü àðãóìåíòû. Àðãóìåíòû - ýòî òàêèå êîíêðåòíûå ÷èñëî-
âûå çíà÷åíèÿ, ïðèñâîåííûå îïðåäåë¸ííûì àäðåñàì, êîòîðûå â õîäå ìàêðîâûçîâà ñîõðàíÿ-
þòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ. Ýòèìè ëîêàëüíûìè ïåðåìåííûìè ìîæåò
ïîëüçîâàòüñÿ ìàêðîïðîãðàììà, òî åñòü ìàêðîâûçîâ - ýòî âûçîâ òàêîé ñïåöèàëüíîé
ïîäïðîãðàììû, ãäå ãëàâíàÿ ïðîãðàììà ìîæåò ïåðåìåííûå (ïàðàìåòðû) ïåðåäàâàòü
ïîäïðîãðàììå.
Â êîìàíäå G65 âîçìîæíî äâà âèäà âûäåëåíèÿ àðãóìåíòà:

Öåïü àäðåñîâ âûäåëåíèÿ àðãóìåíòà ¹ 1.:

A B C D E F H I J K M Q R S T U V W X Y Z
A G, L, N, O, P íåëüçÿ ïåðåäàâàòü çíà÷åíèÿ äëÿ ìàêðîïðîãðàìì, èíûìè ñëîâàìè, ýòè àäðå-
ñà íå óïîòðåáëÿþòñÿ äëÿ âûäåëåíèÿ àðãóìåíòîâ â êîìàíäå G65. Àäðåñà ìîæíî çàïîëíÿòü
â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå, íå òðåáóåòñÿ èõ çàïèñàòü â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå.

Öåïü àäðåñîâ âûäåëåíèÿ àðãóìåíòà ¹ 2.:

A B C I1 J1 K1 I2 J2 K2 ... I10 J10 K10
Ïîìèìî àäðåñîâ A, B, C ïî àäðåñàì I, J, K ìîæíî âûäåëèòü íå áîëåå 10-òè ðàçëè÷íûõ àðãó-
ìåíòîâ. Àäðåñà ìîæíî çàïîëíÿòü â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå. Åñëè âûäåëèòü íåñêîëüêî
àðãóìåíòîâ ïî òîìó æå àäðåñó, ïåðåìåííûå ïðèíèìàþò ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå â ïîð-
ÿäêå âûäåëåíèÿ.

ë. ï. 1-îå â. à. 2-îå â. à. ë. ï. 1-îå â. à. 2-îå â. à. ë. ï. 1-îå â. à. 2-îå â. à.

#1 A A #12 (L) K3 #23 W J7

#2 B B #13 M I4 #24 X K7

#3 C C #14 (N) J4 #25 Y I8

#4 I I1 #15 (O) K4 #26 Z J8

#5 J J1 #16 (P) I5 #27 – K8

#6 K K1 #17 Q J5 #28 – I9

#7 D I2 #18 R K5 #29 – J9

#8 E J2 #19 S I6 #30 – K9

#9 F K2 #20 T J6 #31 – I10

#10 (G) I3 #21 U K6 #32 – J10

#11 H J3 #22 V I7 #33 – K10

 – ñîêðàùåíèÿ: ë. ï.: ëîêàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, 1-îå â. à.: âûäåëåíèå àðãóìåíòà ¹ 1., 2-îâ â.
à.: âûäåëåíèå àðãóìåíòà ¹ 2.

Èíäåêñû ïîñëå àäðåñîâ I, J, K ïîêàçûâàþò ïîðÿäîê âûäåëåíèÿ àðãóìåíòîâ.
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Âûäåëåíèå àðãóìåíòîâ ¹ 1.è ¹ 2. Ìîæåò ñóùåñòâîâàòü è âìåñòå â îäíîì ïðåäëîæåíèè,
ýòî ïðèåìëûìî äëÿ óïðàâëåíèÿ. Ñèãíàë îøèáêè âûäà¸òñÿ òîãäà, åñëè äâà ðàçà õîòèì
ññûëàòüñÿ íà äàííóþ ïåðåìåííóþ. Íàïðèìåð:

Â ýòîì ïðèìåðå äëÿ #8 âòîðîé àäðåñ J (åãî çíà÷åíèå –12) óæå ïðèñâîèë çíà÷åíèå, è ïî-
ñêîëüêó çíà÷åíèå àäðåñà E ïðèíèìàåò òîæå ïåðåìåííàÿ #8, óïðàâëåíèåì äà¸òñÿ ñèãíàë î-
øèáêè 3064 ÌÀÊÐÎÂÛÐÀÆÅÍ. ÎØÈÁÊÀ.
Äåñÿòè÷íûé çíàê, çíàê òàêæå ìîæíî ïåðåäàâàòü ïî òåì àäðåñàì.

22.2 Íàñëåäñòâåííûé ìàêðîâûçîâ

22.2.1 Ìàêðîâûçîâ ïîñëå êàæäîé êîìàíäû äâèæåíèÿ: (G66)

Ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû
G66 P(íîìåð ïðîãðàììû) L(÷èñëî ïîâòîðåíèÿ) <âûäåëåíèå àðãóìåíòà>

ïî çàäàííîå àäðåñó P (íîìåð ïðîãðàììû) ÷èñëî ìàêðîïðîãðàìì âûçûâàåòñÿ ïîâòîðíî îäíà
çà äðóãîé, ñîîòâåòñòâåííî ÷èñëó, çàäàííîìó ïî àäðåñó L, ïîñëå âûïîëíåíèÿ êàæäîé
êîìàíäû äâèæåíèÿ. Èñòîëêîâàíèå àäðåñîâ P è L, à òàêæå ïðàâèëî âûäåëåíèÿ àðãóìåíòà
ñîâïàäàåò èçëîæåííûìè ó êîìàíäû G65.

Âûäåë¸ííàÿ ìàêðîêîìàíäà âûçûâàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå çàïðîãðàììèðîâàòü êîìàíäó ó-
äàëåíèÿ

G67
ïåðåäà÷è ïî íàñëåäñòâó ìàêðîâûçîâà.
Íàïðèìåð: â äàííîì ñåãìåíòå ïðîãðàììû äåòàëè ïîñëå êàæäîãî äâèæåíèÿ íóæíî èçãîòî-
âèòü îäíî îòâåðñòèå:

ãëàâíàÿ ïðîãðàììà

             G65 A2.12 B3.213 J36.9 J–12 E129.73 P2200
        
ïåðåìåííàÿ
#1=2.12  
#2=3.213 
#5=36.9  
#8=–12   
#8=ÎØÈÁÊÀ  

  ...
  G66 P1250 Z–100 R–1 X2 F130 Z(òî÷êà îñíîâàíèÿ îòâåðñòèÿ) R(òî÷êà R îòâåðñ-

òèÿ) X(âðåìÿ îæèäàíèÿ) F(ïîäà÷à)
 
  G91 G0 X100 
  Y30 ñâåðëåíèå âûïîëíÿåòñÿ ïîñëå êàæäîé èíäåêñàöèè

  X150                 
  ...           
  G67



22 Ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ìàêðîêîìàíäà

202

ìàêðîïðîãðàììà
  %O1250
  G0 Z#18       (èíäåêñàöèÿ ñ áûñòðûì õîäîì ïî îñè z â çàäàííóþ ïî

àäðåñó R–1 òî÷êó)
  G1 Z#26 F#9   (ñâåðëåíèå ñ çàäàííîé ïî àäðåñó F130 ïîäà÷åé äî çà-

äàííîé ïî àäðåñó Z–100 òî÷êè îñíîâàíèÿ)
  G4 P#24       (îæèäàíèå íà äíå îòâåðñòèÿ ñîãëàñíî çàäàííîìó ïî àä-

ðåñó X2 çíà÷åíèþ)
  G0 Z-[#18+#26] (îòâîä èíñòðóìåíòà íàçàä â èñõîäíóþ òî÷êó)
  M99           (âîçâðàùåíèå â âûçîâíóþ ïðîãðàììó)
  %

22.2.2 Ìàêðîâûçîâ èç êàæäîãî ïðåäëîæåíèÿ: (G66.1)

Ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû
G66.1 P(íîìåð ïðîãðàììû) L(÷èñëî ïîâòîðåíèÿ) <âûäåëåíèå àðãóìåíòà>

âñå ïîñëåäóþùèå ïðåäëîæåíèÿ ïîíèìàþòñÿ êàê âûäåëåíèå àðãóìåíòà, è âûçûâàåòñÿ ìàê-
ðîêîìàíäà ñ íîìåðîì, çàäàííûì ïî àäðåñó P, è âûïîëíÿåò å¸ ñ ÷èñëîì ïîâòîðåíèÿ, çàäàí-
íûì ïî àäðåñó L.
Äåéñòâèå êîìàíäû òî æå ñàìîå, êàê áóäòî êàæäîå ïðåäëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ ìàêðîâûçîâîì
G65:

Âûäåë¸ííàÿ ìàêðîêîìàíäà âûçûâàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà íå çàïðîãðàììèðîâàòü êîìàíäó ó-
äàëåíèÿ

G67

ïåðåäà÷è ïî íàñëåäñòâó ìàêðîâûçîâà.

Ïðàâèëà âûäåëåíèÿ àðãóìåíòà:
1. Â ïðåäëîæåíèè, âûïîëíÿþùåì âêëþ÷åíèå (ãäå çàïðîãðàììèðîâàëè G66.1 P L):

Àäðåñà, èñïîëüçóåìûå äëÿ âûäåëåíèÿ àðãóìåíòîâ òå æå, êàê â ñëó÷àå êîìàíäû G65.
2. Â ïðåäëîæåíèÿõ, ïîñëåäóþùèõ çà êîìàíäîé G66.1:

Àäðåñà, èñïîëüçóåìûå â ñëó÷àå êîìàíäû G65, äàëåå
L: #12,
P: #16,
G: #10 òàêèì îãðàíè÷åíèåì, ÷òî óïðàâëåíèåì ïðèíèìàåòñÿ ññûëêà â îäíîì ïðåäëî-

æåíèè òîëüêî íà îäèí àäðåñ G, åñëè çàïðîãðàììèðîâàòü íåñêîëüêî àäðåñîâ
G, âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3005 ÇÀÏÐÅÙ¨Í. G ÊÎÄ.

N: #14 åñëè îäèí àäðåñ N ñòîèò â íà÷àëå ïðåäëîæåíèÿ (â êðàéíåì ñëó÷àå ìîæåò åãî
óñëîâíîå ïðåäëîæåíèå / îïåðåæàòü) âòîðîé àäðåñ N ïðèíèìàåòñÿ çà àðãóìåí-
òîì:

Åñëè àäðåñ N èìååòñÿ â ñåðåäèíå ïðåäëîæåíèÿ (ëþáîé îòëè÷àþùèéñÿ îò /
àäðåñ îïåðåæàåò) àäðåñ N èñòîëêóåòñÿ êàê àðãóìåíò:

                       /N130 X12.3 Y32.6 N250
                       
            íîìåð ïðåäë.
            #24=12.3    
            #25=32.6    
            #14=250     

               X34.236  N320
           
#24=34.236 
#14=320    
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Åñëè àäðåñ N óæå çàðåãèñòðèðîâàí çà àðãóìåíòîì, ññûëêà íà ñëåäóþùèé àä-
ðåñ N óæå ïðèâîäèò ê âûäà÷å ñèãíàëà îøèáêè 3064 ÌÀÊÐÎÂÛÐÀÆÅÍ. Î-
ØÈÁÊÀ.

Ïðàâèëà âûïîëíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ â ñëó÷àå G66.1:
Âûäåë¸ííàÿ ìàêðîêîìàíäà âûçûâàåòñÿ óæå èç òîãî ïðåäëîæåíèÿ, ãäå çàäàâàëñÿ êîä G66.1,
ñ ó÷¸òîì ïðàâèëà âûäåëåíèÿ àðãóìåíòà ïîä ïóíêòîì 1.
Íà÷èíàÿ ñ ïðåäëîæåíèÿ, ïîñëåäóþùåãî çà êîäîì G66.1 äî ïðåäëîæåíèÿ, ñîäåðæàùåãî êîä
G67, êàæäîå ïðåäëîæåíèå NC ïðèâîäèò ê ìàêðîâûçîâó ïî ïðàâèëàì âûäåëåíèÿ àðãóìåíòà
ïîä ïóíêòîì 2. Íå âûçûâàåòñÿ ìàêðîêîìàíäà ïðè íàõîæäåíèè ïóñòîãî ïðåäëîæåíèÿ,
íàïðèìåð: N1240, ãäå ññûëêà áûëà òîëüêî íà îäèí àäðåñ N, âåðíåå èç ïðåäëîæåíèÿ,
ñîäåðæàùåãî ìàêðîêîìàíäó.

22.3 Ïîëüçîâàòåëüñêèé ìàêðîâûçîâ ïî êîäó G

Â ïîëå ïàðàìåòðîâ ìîæíî âûäåëèòü íå áîëåå 10-òè ðàçëè÷íûõ êîäîâ G, ïî êîòîðûì õîòèì
âîçáóäèòü ìàêðîâûçîâ. Ïðè ýòîì âìåñòî ðÿäà êîìàíä

Nn G65 Pp <âûäåëåíèå àðãóìåíòà>
íàäî çàïèñàòü ðÿä êîìàíä

Nn Gg <âûäåëåíèå àðãóìåíòà>.
Â ïîëå ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü òî, ÷òî êîä âûçîâà G êàêîé íîìåð ïðîãðàììû
äîëæåí âûçûâàòü. Êîä G65, G66, G66.1, G67 íåëüçÿ çàäàâàòü äëÿ òàêîé öåëè.

G(9010): êîä G, êîòîðûé âûçûâàåò ïðîãðàììó ¹ O9010
G(9011): êîä G, êîòîðûé âûçûâàåò ïðîãðàììó ¹ O9011
  :
G(9019): êîä G, êîòîðûé âûçûâàåò ïðîãðàììó ¹ O9019

Åñëè â ïîëå ïàðàìåòðîâ çàäàâàëîñü îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå, òîãäà âûäåë¸ííûé êîä G ãåíå-
ðèðóåò ìîäàëüíûé âûçîâ. Íàïðèìåð, åñëè G(9011)=–120, òîãäà â ïðîãðàììå êîìàíäà G120
ïðèâîäèò ê íàñëåäñòâåííîìó âûçîâó. Òî, ÷òî êàêîãî òèïà áûë âûçîâ
  MODGEQU=0: âûçîâ G òèïà G66
  MODGEQU=1: âûçîâ G òèïà G66.1
Îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì ïàðàìåòðà. Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 0, ìàêðîêîìàíäà âûçûâàåò-
ñÿ â êîíöå êàæäîãî ïðåäëîæåíèÿ äâèæåíèÿ. Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà 1, ìàêðîêîìàíäà
âûçûâàåòñÿ êàæäûì ïðåäëîæåíèåì.
Åñëè êàêîé-òî ñòàíäàðòíûé êîä G âûäåëèòü âûçîâîì ïîëüçîâàòåëÿ (íàïðèìåð G01) è â îñ-
íîâíîé ìàêðîêîìàíäå îïÿòü ññûëàòüñÿ íà ýòîò êîä, ýòà ññûëêà óæå íå âîçáóæäàåò ñíîâà
ìàêðîâûçîâ, à èñòîëêóåòñÿ óïðàâëåíèåì çà îáûêíîâåííûì êîäîì G è âûïîëíÿåòñÿ èì.
Åñëè â ïîëüçîâàòåëüñêîì âûçîâå â îñíîâíîé ìàêðîêîìàíäå îïÿòü ññûëàòüñÿ íà âûçîâíîé
êîä G, è îí íå ñòàíäàðòíûé êîä G, óïðàâëåíèåì âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3005 ÇÀÏÐÅ-
Ù¨Í. G ÊÎÄ.
 – èç âûçîâà ïîëüçîâàòåëüñêîãî êîäà G ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ M, S, T, A, B, C,
 – èç ïîëüçîâàòåëüñêîãî âûçîâà M, S, T, A, B, C âûçîâ ïîëüçîâàòåëüñêîãî êîäà G,
ðàçðåøàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ïàðàìåòðà:
  FGMAC=0: íå ðàçðåøàåòñÿ (âûïîëíÿåòñÿ êàê îáûêíîâåííûé êîä M, S, ... G),
  FGMAC=1: ðàçðåøàåòñÿ, òî åñòü âîçíèêàåò íîâûé âûçîâ.
Ìíîæåñòâî àðãóìåíòà ïîëüçîâàòåëüñêîãî êîäà G:
 – åñëè êîä òèïà G65 èëè òèïà G66, ìíîæåñòâî àðãóìåíòà, ïðèâÿçàííîå ê G65, à òàêæå P

è L,
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 – åñëè êîä òèïà G66.1, òîãäà ê ìíîæåñòâó åãî àðãóìåíòà äåéñòâèòåëüíû èçëîæåííûå òàì.
Óäàëåíèå íàñëåäñòâåííîãî âûçîâà ïðîèñõîäèò êîìàíäîé G67.

22.4 Ïîëüçîâàòåëüñêèé ìàêðîâûçîâ ïî êîäó M

Â ïîëå ïàðàìåòðîâ ìîæíî âûäåëèòü íå áîëåå 10-òè ðàçëè÷íûõ êîäîâ M, ïî êîòîðûì õîòèì
âîçáóäèòü ìàêðîâûçîâ. Ïðè ýòîì íàäî íàïèñàòü

Nn Mm <âûäåëåíèå àðãóìåíòà>
ðÿä êîìàíä. Â ýòîì ñëó÷àå êîä M íå ïåðåäà¸òñÿ äëÿ PLC, à âûçûâàåòñÿ ìàêðîêîìàíäà ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèì íîìåðîì ïðîãðàììû.
Â ïîëå ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü òî, ÷òî êîä âûçîâà M êàêîé íîìåð ïðîãðàììû
äîëæåí âûçûâàòü.

M(9020): êîä M, êîòîðûé âûçûâàåò ïðîãðàììó ¹ O9020
M(9021): êîä M, êîòîðûé âûçûâàåò ïðîãðàììó ¹ O9021
  :
M(9029): êîä M, êîòîðûé âûçûâàåò ïðîãðàììó ¹ O9029

Êîäîì M ìîæíî çàäàâàòü âñåãäà âûçîâ òèïà G65, òî åñòü íåíàñëåäñòâåííûé âûçîâ.
Åñëè â ïîëüçîâàòåëüñêîì âûçîâå â îñíîâíîé ìàêðîêîìàíäå îïÿòü ññûëàòüñÿ íà òîò æå êîä
M, ìàêðîêîìàíäà íå âûçûâàåòñÿ ñíîâà, à êîä M ïåðåäà¸òñÿ äëÿ PLC.
Åñëè â îñíîâíîé ìàêðîêîìàíäå ïðîèñõîäèò ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ G, S, T, A, B, C èëè
äðóãîé ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ M:
 FGMAC=0: íå ðàçðåøàåòñÿ (âûïîëíÿåòñÿ êàê îáûêíîâåííûé êîä M, S, ... G),
 FGMAC=1: ðàçðåøàåòñÿ, òî åñòü âîçíèêàåò íîâûé âûçîâ.
Âûäåë¸ííûé â ïîëå ïàðàìåòðîâ, âîçáóæäàþùèé ìàêðîâûçîâ êîä M â ïðåäëîæåíèè ìîæåò
áûòü îïåðåæ¸í òîëüêî àäðåñîì / è N.
Â ïðåäëîæåíèè, ñîäåðæàùåì ìàêðîâûçîâ, çàïóùåííûé êîäîì M, ìîæåò ôèãóðèðîâàòüñÿ
òîëüêî îäèí êîä M.
Ìíîæåñòâî àðãóìåíòà ¹ 1:

A B C D E F G H I J K L P Q R S T U V W X Y Z
Ôóíêöèåé M ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ è ìíîæåñòâîì àðãóìåíòà ¹ 2.

22.5 Ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ ïîäïðîãðàììû ïî êîäó M

Â ïîëå ïàðàìåòðîâ ìîæíî âûäåëèòü íå áîëåå 10-òè êîäîâ M, ïî êîòîðûì õîòèì âîçáóäèòü
âûçîâ ïîäïðîãðàììû. Ïðè ýòîì âìåñòî êîìàíäû

Nn Gg Xx Yy M98 Pp
ìîæíî çàäàâàòü ñëåäóþùóþ êîìàíäó:

Nn Gg Xx Yy Mm
Ïðè ýòîì âûäåë¸ííûé êîä M íå ïåðåäà¸òñÿ äëÿ PLC, à âûçûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîä-
ïðîãðàììà.
Â ïîëå ïàðàìåòðîâ íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü òî, ÷òî êîä âûçîâà M êàêîé íîìåð ïðîãðàììû
äîëæåí âûçûâàòü.

M(9000): êîä M, êîòîðûé âûçûâàåò ïðîãðàììó ¹ O9000
M(9001): êîä M, êîòîðûé âûçûâàåò ïðîãðàììó ¹ O9001
  :
M(9009): êîä M, êîòîðûé âûçûâàåò ïðîãðàììó ¹ O9009

Åñëè â ïîëüçîâàòåëüñêîì âûçîâå â ïîäïðîãðàììå îïÿòü ññûëàòüñÿ íà âûçîâíîé êîä M, ïîä-
ïðîãðàììà íå âûçûâàåòñÿ ñíîâà, à êîä M ïåðåäà¸òñÿ äëÿ PLC.
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Åñëè â ïîäïðîãðàììå ïðîèñõîäèò ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ G, S, T, A, B, C èëè äðóãîé
ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ M:
  FGMAC=0: íå ðàçðåøàåòñÿ (âûïîëíÿåòñÿ êàê îáûêíîâåííûé êîä M, S, ... G),
  FGMAC=1: ðàçðåøàåòñÿ, òî åñòü âîçíèêàåò íîâûé âûçîâ.

22.6 Ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ ïîäïðîãðàììû ïî êîäó T

Çàïèñàííîå â ïðîãðàììó ðÿäîì ñ çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà T(9034)=1 çíà÷åíèå T íå ïåðåäà¸òñÿ
äëÿ PLC, à êîäîì T âîçáóæäàåòñÿ âûçîâ ïîäïðîãðàììû O9034.
Ïðè ýòîì ïðåäëîæåíèå

Gg Xx Yy Tt
ýêâèâàëåíòíî äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè íèæå:

#199=t
Gg Xx Yy M98 P9034

Ïåðåäàííîå àäðåñó T çíà÷åíèå êàê àðãóìåíò ïåðåäà¸òñÿ ãëîáàëüíîé ïåðåìåííîé #199.
Åñëè â ïîäïðîãðàììå, çàïóùåííîì êîäîì T, ñíîâà ññûëàòüñÿ íà àäðåñ T, ïîäïðîãðàììà íå
âûçûâàåòñÿ ñíîâà, à çíà÷åíèå àäðåñà óæå ïåðåäà¸òñÿ äëÿ PLC.
Åñëè â ïîäïðîãðàììå ïðîèñõîäèò ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ G, M, S, A, B, C:
  FGMAC=0: íå ðàçðåøàåòñÿ (âûïîëíÿåòñÿ êàê îáûêíîâåííûé êîä M, S, ...G),
  FGMAC=1: ðàçðåøàåòñÿ, òî åñòü âîçíèêàåò íîâûé âûçîâ.

22.7 Ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ ïîäïðîãðàììû ïî êîäó S

Çàïèñàííîå â ïðîãðàììó ðÿäîì ñ çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà S(9033)=1 çíà÷åíèå S íå ïåðåäà¸òñÿ
äëÿ PLC, à êîäîì S âîçáóæäàåòñÿ âûçîâ ïîäïðîãðàììû O9033.
Ïðè ýòîì ïðåäëîæåíèå

Gg Xx Yy Ss
ýêâèâàëåíòíî äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè íèæå:

#198=s
Gg Xx Yy M98 P9033

Ïåðåäàííîå àäðåñó S çíà÷åíèå êàê àðãóìåíò ïåðåäà¸òñÿ ãëîáàëüíîé ïåðåìåííîé #198.
Åñëè â ïîäïðîãðàììå, çàïóùåííîì êîäîì S, ñíîâà ññûëàòüñÿ íà àäðåñ S, ïîäïðîãðàììà íå
âûçûâàåòñÿ ñíîâà, à çíà÷åíèå àäðåñà óæå ïåðåäà¸òñÿ äëÿ PLC.
Åñëè â ïîäïðîãðàììå ïðîèñõîäèò ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ G, M, T, A, B, C:
  FGMAC=0: íå ðàçðåøàåòñÿ (âûïîëíÿåòñÿ êàê îáûêíîâåííûé êîä M, S, ... G),
  FGMAC=1: ðàçðåøàåòñÿ, òî åñòü âîçíèêàåò íîâûé âûçîâ.

22.8 Ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ ïîäïðîãðàììû ïî êîäàì A, B, C

Åñëè â ïîëå ïàðàìåòðîâ çàïèñàííîå â ïðîãðàììó A(9030)=1, èëè B(9031)=1, èëè C(9032)=1
çíà÷åíèå A, B, èëè C íå ïåðåäà¸òñÿ äëÿ PLC, èëè äëÿ èíòåðïîëÿòîðà, à êîäîì A, B, èëè C
âîçáóæäàåòñÿ âûçîâ ïîäïðîãðàììû O9030, O9031, èëè O9032. Ïðè ýòîì íàïðèìåð
ïðåäëîæåíèå

Gg Xx Yy Bb
ýêâèâàëåíòíî äâóìÿ ïðåäëîæåíèÿìè íèæå:

#196=b
Gg Xx Yy M98 P9031

Çàäàííîå àäðåñó A çíà÷åíèå ïåðåäà¸òñÿ äëÿ #195, çàäàííîå àäðåñó B çíà÷åíèå ïåðåäà¸òñÿ
äëÿ #196, à çàäàííîå àäðåñó C çíà÷åíèå ïåðåäà¸òñÿ äëÿ ãëîáàëüíîãî ïåðåìåííîãî #197.
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Åñëè â ïîäïðîãðàììå, çàïóùåííîì êîäîì A, B, èëè C ñíîâà ññûëàòüñÿ íà òîò æå àäðåñ,
ïîäïðîãðàììà íå âûçûâàåòñÿ ñíîâà, à çíà÷åíèå àäðåñà óæå ïåðåäà¸òñÿ äëÿ PLC, èëè äëÿ èí-
òåðïîëÿòîðà.
Åñëè â ïîäïðîãðàììå ïðîèñõîäèò ïîëüçîâàòåëüñêèé âûçîâ G, M, S, T,:
  FGMAC=0: íå ðàçðåøàåòñÿ (âûïîëíÿåòñÿ êàê îáûêíîâåííûé êîä M, S, ... G),
  FGMAC=1: ðàçðåøàåòñÿ, òî åñòü âîçíèêàåò íîâûé âûçîâ.

22.9 Ðàçíèöà ìåæäó âûçîâàìè ïîäïðîãðàììû è ìàêðîêîìàíäû

 – Ìàêðîâûçîâ ìîæåò ñîäåðæàòü àðãóìåíò, à âûçîâ ïîäïðîãðàììû íåò.
 – Âûçîâ ïîäïðîãðàììû ðàçâåòâëÿåòñÿ â âûçâàííóþ ïîäïðîãðàììó òîëüêî ïîñëå âûïîëíå-

íèÿ ïðî÷èõ êîìàíä, çàïðîãðàììèðîâàííûõ â ïðåäëîæåíèå, à ìàêðîâûçîâ òîëüêî
ðàçâåòâëÿåòñÿ.

 – Ìàêðîâûçîâ èçìåíÿåò óðîâåíü ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ, à âûçîâ ïîäïðîãðàììû íåò. Íà-
ïðèìåð çíà÷åíèå #1 äî âûçîâà G65 äðóãîå, ÷åì â îñíîâíîé ìàêðîêîìàíäå. Çíà÷åíèå
#1 äî M98 òî æå ñàìîå, êàê çíà÷åíèå #1 â ïîäïðîãðàììå.

22.9.1 Ìíîãîêðàòíûé âûçîâ

Èç ìàêðîêîìàíäû ìîæíî âûçûâàòü äðóãóþ ìàêðîêîìàíäó. Ìàêðîâûçîâ âîçìîæíî äåëàòü
äî ÷åòûð¸õêðàòíîé ãëóáèíû, èìåÿ â âèäó è ïðîñòîé è íàñëåäñòâåííûé ìàêðîâûçîâ. Âìåñòå
âçÿòî ñ âûçûâàìè ïîäïðîãðàìì, ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà âûçîâîâ ìîæåò áûòü âîñüìèêðàò-
íîé.
Â ñëó÷àå ìíîãîêðàòíîãî âûçîâà íàñëåäñòâåííûõ ìàêðîêîìàíä, òèïà G66, ïîñëå âûïîëíå-
íèÿ êàæäîãî ïðåäëîæåíèÿ äâèæåíèÿ ñíà÷àëà âûçûâàåòñÿ çàäàííàÿ ìàêðîêîìàíäà, è èç íå¸
ïîñòóïàÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå âûçûâàþòñÿ ïðåæäå çàäàííûå ìàêðîêîìàíäû. Ðàññìîòðèì
ñëåäóþùèé ïðèìåð:

   %O0001
   ...
   N10 G66 P2
   N11 G1 G91 Z10     (1–11)
   N12 G66 P3
   N13 Z20     (1–13)
   N14 G67     (G66 P3 óäàëåíèå âûçîâà)
   N15 G67     (G66 P2 óäàëåíèå âûçîâà)
   N16 Z–5     (1–16)
   ...

   %O0002
   N20 X4     (2–20)
   N21 M99
   %

   %O0003
   N30 Z2     (3–30)
   N31 Z3     (3–31)
   N32 M99
   %
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Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ñ ó÷¸òîì òîëüêî ïðåäëîæåíèé, ñîäåðæàùèõ äâèæåíèå:

Ïåðâîå ÷èñëî èç ñêîáêè - ýòî íîìåð ïðîãðàììû, íàõîäÿùåéñÿ ïîä âûïîëíåíèåì, à âòîðîå -
ýòî íîìåð ïðåäëîæåíèÿ, íàõîæÿùåãîñÿ ïîä âûïîëíåíèåì.
Çàäàííàÿ â ïðåäëîæåíèè N14 êîìàíäà G67 óäàëÿåò âûçâàííóþ â ïðåäëîæåíèè N12 ìàêðî-
êîìàíäó (O0003), à çàäàííóþ â ïðåäëîæåíèè N15 óäàëÿåò âûçâàííóþ â ïðåäëîæåíèè N10
ìàêðîêîìàíäó (O0002).
Ïðè ìíîãîêðàòíîì âûçîâå ìàêðîêîìàíä òèïà G66.1ñíà÷àëà âûçûâàåòñÿ ìàêðîêîìàíäà, çà-
äàííàÿ ïîçæå, îáðàùàÿñü íàçâàíèÿìè ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ êàê àðãóìåíòîì ïðè ââîäå êàæäî-
ãî ïðåäëîæåíèÿ, çàòåì - ââîäÿ ïðåäëîæåíèÿ ýòîé ìàêðîêîìàíäû è îáðàùàÿñü èìè êàê
àðãóìåíòîì - âûçûâàåòñÿ ìàêðîêîìàíäà, çàäàííàÿ íà îäíó ðàíüøå.
Åñëè èç ìàêðîêîìàíäû âûçûâàòü ñíîâà ìàêðîêîìàíäó, óðîâíåì ìàêðîêîìàíäû óâåëè÷èâà-
åòñÿ è óðîâåíü ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ.

Ãëàâíàÿ ïðîãàììà   ìàêðîêîìàíäà ìàêðîêîìàíäà ìàêðîêîìàíäà ìàêðîêîìàíäà
0-é óðîâåíü        1-é óðîâåíü  2-é óðîâåíü 3-é óðîâåíü 4-é óðîâåíü
                   O_____       O_____      O_____      O_____

G65 P              G65 P        G65 P       G65 P

                   M99          M99         M99         M99

ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå
0-é óðîâåíü        1-é óðîâåíü  2-é óðîâåíü 3-é óðîâåíü 4-é óðîâåíü
#1                 #1           #1          #1          #1
                   :            :           :           :
#33                #33          #33         #33         #33

Ïðè âûçîâå ïåðâîé ìàêðîêîìàíäû ñîõðàíÿþòñÿ ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå ãëàâíîé ïðîãðàì-
ìû îò #1 äî #33 è íà 1-îì ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå ïðèìóò çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà, çàäàííûõ
ïðè âûçîâå. Ïðè äàëüíåéøåé ìàêðîâûçîâå èç ïåðâîãî óðîâíÿ, ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå
ïåðâîãî óðîâíÿ îò #1 äî #33 ñîõðàíÿþòñÿ, è íà âòîðîì óðîâíå ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå
ïðèìóò çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà, çàäàííûõ ïðè âûçîâå. Ïðè ìíîãîêðàòíîì âûçîâå ñîõðàíÿþòñÿ
ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ è íà ñëåäóþùåì óðîâíå ëîêàëüíûå
ïåðåìåííûå ïðèìóò çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà, çàäàííûõ ïðè âûçîâå. Â ñëó÷àå M99, êîãäà
âåðí¸òñÿ èç âûçâûííîé ìàêðîêîìàíäû â âûçûâàþùóþ ïðîãðàììó, ñîõðàí¸ííûå ëîêàëüíûå
ïåðåìåííûå ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ âîññòàíàâëèâàþòñÿ â òî æå ñàìîå ñîñòîÿíèå, â êîòîðîì
ñîñòîÿíèè îíè ñîõðàíèëèñü ïðè âûçîâå.

 (1–11)        (1–13)                             (1–16)   óðîâåíü âûçîâà
                                                           )))  0-é óðîâåíü
        (2–20)        (3–30)        (3–31)       
                                                           )))  1-é óðîâåíü
                             (2–20)        (2–20)
                                                           )))  2-é óðîâåíü
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22.10 Ôîðìàò ïîëüçîâàòåëüñêîé ìàêðîêîìàíäû

Ôîðìàò ïðîãðàìì ïîëüçîâàòåëüñêîé ìàêðîêîìàíäû ñîâïàäàåò ñ ôîðìàòîì ïîäïðîãðàììû:
O(íîìåð ïðîãðàììû)
:
êîìàíäû
:
M99

Íîìåð ïðîãðàììû ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûé, îäíàêî íîìåðà ïðîãðàìì îò O9000 äî O9034
îòâåäåíû äëÿ ñïåöèàëüíûõ âûçîâîâ.

22.11 Ïåðåìåííûå ïðîãðàììíîãî ÿçûêà

Â ãëàâíîé ïðîãðàììå, â ïîäïðîãðàììàõ è â ìàêðîêîìàíäàõ äëÿ íåêîòîðûõ àäðåñîâ ìîæíî
äàâàòü è ïåðåìåííûå âìåñòî êîíêðåèíûõ ÷èñåë. Ïåðåìåííûì ìîæíî äàòü çíà÷åíèå â
ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. Ñ ïðèìåíåíèåì ïåðåìåííûõ ïðîãðàììèðîâàíèå ìîæíî
ïðåâðàòèòü áîëåå ãèáêèì.
Â ãëàâíîé ïðîãðàììå, â ïîäïðîãðàììàõ ñ ïðèìåíåíèåì ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ ìîæíî
ñîîòâåòñòâóþùèå äàííûå ðàçìåðîâ ïðåâðàòèòü â ïàðàìåòðè÷åñêèå, òàêèì îáðàçîì äëÿ ïî-
äîáíûõ, íî îòëè÷àþùèõñÿ ïî ðàçìåðàì çàãîòîâêàì íå òðåáóåòñÿ íàïèñàòü íîâóþ ïðîãðàì-
ìó, à ñ çàìåíîé ñîîòâåòñòâóþùèõ ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ ìîæíî ïåðåõîäèòü ê çàãîòîâêå
ñ íîâûìè ðàçìåðàìè.
Ñ ïðèìåíåíèåì ïåðåìåííûõ ìàêðîêîìàíäû ìîæíî ïðåâðàòèòü áîëåå ãèáêèìè, ÷åì òðàäè-
öèîííàÿ ïîäïðîãðàììà. Ïîäïðîãðàììå íåëüçÿ ïåðåäàâàòü ïàðàìåòðû, â òî æå âðåìÿ ìàêðî-
êîìàíäàì - ÷åðåç ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ - ìîæíî ïåðåäàâàòü àðãóìåíòû, èëè ïàðàìåòðû.

22.11.1 Èäåíòèôèêàöèÿ ïåðåìåííîé

Ìîæíî ïðèìåíÿòü ìíîæåñòâî ïåðåìåííûõ, è êàæäàÿ ïåðåìåííàÿ èäåíòèôèöèðóåòñÿ ñâîèì
íîìåðîì. Ññûëêà íà ïåðåìåííóþ ââîäèòñÿ ñî çíàêîì #, à ïîñëåäóþùåå çà íèì ÷èñëî
îçíà÷àåò íîìåð ïåðåìåííîé. Íàïðèìåð:

#12
#138
#5106

Íà ïåðåìåííóþ ìîæíî ññûëàòüñÿ è ôîðìóëîé: #[<ôîðìóëà>]
Íàïðèìåð:

#[#120] îçíà÷àåò: â 120–é ïåðåìåííîé èìååòñÿ òî ÷èñëî, íà êîòîðóþ ïåðåìåííóþ
ññûëàåìñÿ.

#[#120-4] îçíà÷àåò: èç ÷èñëà, èìåþùååñÿ â 120–é ïåðåìåííîé âû÷èòàÿ 4, ïîëó÷èì
íîìåð ïåðåìåííîé, íà êîòîðóþ ññûëàåìñÿ.

22.11.2 Ññûëêà íà ïåðåìåííóþ

Â ñëîâàõ ïðåäëîæåíèè ïðîãðàììû ðàçëè÷íûå àäðåñà ìîãóò ïðèíèìàòü íå òîëüêî ÷èñëîâûå
çíà÷åíèÿ, íî è çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ. Ïîñëå àäðåñîâ è ïðè ññûëêå íà ïåðåìåííûå ìîæíî
ïîëüçîâàòüñÿ ñî çíàêîì "–" ìèíóñ, à òàêæå îïåðàòîðîì I, ãäå ýòî ðàçðåøàåòñÿ ïðè ÷èñëîâûõ
çíà÷åíèé. Íàïðèìåð:

G#102 åñëè #102=1.0, òîãäà ýòî ññûëêà ðàâíîñèëüíà ê G1
XI–#24 åñëè #24=135.342, òîãäà ýòî ññûëêà ðàâíîñèëüíà ê XI–135.342
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 – ïîñëå àäðåñîâ íîìåðà ïðîãðàììû: O,íîìåðà ïðåäëîæåíèÿ: N, óñëîâíîãî ïðåäëîæåíèÿ:
/ ññûëàòüñÿ íà ïåðåìåííûå íå ðàçðåøåíî. Àäðåñ N òîãäà ñ÷èòàåòñÿ íîìåðîì ïðåäëî-
æåíèÿ, åñëè åãî â ïðåäëîæåíèè îïåðåæàåò â êðàéíåì ñëó÷àå àäðåñ /.

 – Íîìåð ïåðåìåííîé íåëüçÿ çàìåíèòü ïåðåìåííîé, òî åñòü íåëüçÿ ïèñàòü, ÷òî ##120. Ïðà-
âèëüíî çàäà¸òñÿ òàê: #[#120]

 – Åñëè ïîñëå àäðåñà èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííóþ, çíà÷åíèå ïåðåìåííîé íå äîëæíî ïðåâû-
øàòü ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå, äîïóñêàåìîå äëÿ äàííîãî àäðåñà. Íàïðèìåð, åñëè
#112=5630, ññûëêà M#112 ïðèâîäèò ê ñèãíàëó îøèáêè.

 – Åñëè ïîñëå àäðåñà èñïîëüçîâàòü ïåðåìåííóþ, çíà÷åíèå ïåðåìåííîé îêðóãëÿåòñÿ äî ñîîò-
âåòñòâåííûõ àäðåñó çíà÷àùèõ öèôð. Íàïðèìåð:

â ñëó÷àå #112=1.23  M#112 áóäåò M1,
â ñëó÷àå#112=1.6  M#112 áóäåò M2.

22.11.3 Ïóñòûå ïåðåìåííûå

Çíà÷åíèå òàêîé ïåðåìåííîé, íà êîòîðóþ åù¸ íå ññûëàëèñü, ïóñòîå. Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé
#0 âñåãäà ïóñòîå:

#0=<ïóñòàÿ>

22.11.4 Öèôðîâîå èçîáðàæåíèå ïåðåìåííûõ

Ïåðåìåííûå èçîáðàæàþòñÿ ìàíòèññîé â 32 áèòàõ è õàðàêòåðèñòèêîé â 8 áèòàõ::
ïåðåìåííàÿ= M*2K

  Èçîáðàæåíèå ïóñòîé ïåðåìåííîé: M=0, K=0
  Èçîáðàæåíèå ïåðåìåííîé ñî çíà÷åíèåì 0: M=0, K=–128

Ñðàâíåíèå ïðèðîäû ïóñòîé ïåðåìåííîé ê òîìó, åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé 0:

Ññûëêà â àäðåñå íà ïóñòóþ ïåðåìåííóþ:

          åñëè #1=<ïóñòàÿ>        åñëè #1=0

            G90 X20 Y#1          G90 X20 Y#1
                 *                    *
              G90 X20            G90 X20 Y0

Ïóñòàÿ ïåðåìåííàÿ â çàäàþùåé çíà÷åíèå êîìàíäå:

          åñëè #1=<ïóñòàÿ>       åñëè #1=0

               #2=#1               #2=#1
                 *                   *
             #2=<ïóñòàÿ>             #2=0

              #2=#1*3             #2=#1*3
                 *                   *
               #2=0                #2=0

              #2=#1+#1            #2=#1+#1
                 *                   *
               #2=0                #2=0
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Â ñëó÷àå àíàëèçà óñëîâèé ðàçíèöà ìåæäó ïåðåìåííûìè ñî çíà÷åíèåì ïóñòàÿ è 0:

          åñëè #1=<ïóñòàÿ>       åñëè #1=0

             #1 EQ #0             #1 EQ #0
                 *                   *
             óäîâëåòâîðèëîñü   íå óäîâëåòâîðèëîñü

             #1 NE 0              #1 NE 0
                 *                   *
             óäîâëåòâîðèëîñü   íå óäîâëåòâîðèëîñü

             #1 GE #0             #1 GE #0
                 *                   *
             óäîâëåòâîðèëîñü   íå óäîâëåòâîðèëîñü

             #1 GT 0              #1 GT 0
                 *                   *
             óäîâëåòâîðèëîñü   íå óäîâëåòâîðèëîñü

22.12 Òèïû ïåðåìåííûõ

Ïî ñïîñîáó ïðèìåíåíèÿ è íà îñíîâàíèè ñâîéñò ïåðåìåííûõ, îíè äåëÿòñÿ íà ëîêàëüíûå,
ãëîáàëüíûå è ñèñòåìíûå ïåðåìåííûå. Òî, ÷òî ïåðåìåííàÿ ê êàêîé ãðóïïå îòíîñèòñÿ, îïðå-
äåëÿåòñÿ íîìåðîì ïåðåìåííîé.

22.12.1 Ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå: #1 – #33

Ëîêàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ - ýòî òàêàÿ ïåðåìåííàÿ, êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ ìàêðîïðîãðàììîé â
äàííîì ìåñòå ëîêàëüíî. Åñëè ìàêðîêîìàíäîé A âûçûâàåòñÿ B, è åñëè â ìàêðîêîìàíäå A
òîæå ññûëàòüñÿ íà ëîêàëüíóþ ïåðåìåííóþ #i, è òàêæå â ìàêðîêîìàíäå B, èìåþùååñÿ íà
óðîâíå ìàêðîêîìàíäû A çíà÷åíèå ëîêàëüíîé ïåðåìåííîé #i íå òåðÿåòñÿ è íå çàìåíÿåòñÿ
ïîñëå òîãî, êàê âûçûâàëàñü ìàêðîêîìàíäà B, âîïðåêè òîãî,÷òî â ìàêðîêîìàíäå B òàêæå
áûëà ññûëêà íà #i.
Ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è àðãóìåíòà. Ñîîòâåòñòâèå ìåæäó àäðå-
ñîì àðãóìåíòà è ëîêàëüíûìè ïåðåìåííûìè ïðèâåäåíî â òàáëèöó ãëàâû, èçëàãàþùåé ïðîñ-
òîé ìàêðîâûçîâ (G65).
Òà ëîêàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, àäðåñ êîòîðîé íå ôèãóðèðîâàëñÿ ïðè âûäåëåíèè àðãóìåíòà, îíà
ïóñòàÿ è ìîæåò áûòü ñâîáîäíî èñïîëüçîâàíà.

22.12.2 Ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå: #100 - #199, #500 - #599

Â îòëè÷èå îò ëîêàëüíûõ ïåðåìåííûõ, ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå îäèíàêîâûíå òîëüêî íà òîì
æå óðîâíå ìàêðîâûçîâà, à äî êîíöà ïî âñåé ïðîãðàììå, íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî ìû íàõî-
äèìñÿ â ãëàâíîé ïðîãðàììå, ïîäïðîãðàììå èëè â ìàêðîêîìàíäå, äàëåå, íà êàêîì óðîâíå
ìàêðîêîìàíäû íàõîäèìñÿ. Çíà÷èò, åñëè ïîëüçîâàëèñü #i â êàêîé-òî ìàêðîêîìàíäå,
çàäàâàëè åé íàïðèìåð êàêîå-òî çíà÷åíèå, òî â äðóãîé ìàêðîêîìàíäå #i èìååò òî æå ñàìîå
çíà÷åíèå äî òåõ ïîð, ïîêà åãî íå çàìåíèòü. Ïðèìåíÿþòñÿ ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå â
ñèñòåìå ñîâåðøåííî ñâîáîäíî, íå èìåþò íèêàêîé îòëè÷èòåëüíîé ðîëè.

Ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå îò #100 äî #199 óäàëÿþòñÿ ïðè âûêëþ÷åíèè.
Çíà÷åíèå ãëîáàëüíûõ ïåðåìåííûõ îò #500 äî #599 ñîõðàíÿþòñÿ è ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ.

Ìàêðîïåðåìåííûå îò #500 äî #599 ìîæíî ïðåâðàòèòü â çàùèù¸ííûìè îò çàïèñè ñ ïîìî-
ùüþ ïàðàìåòðîâ WRPROT1 è WRPROT2. Ê ïàðàìåòðó WRPROT1 çàïèñûâàåòñÿ ïåðâûé
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ýëåìåíò çàùèùàåìîãî áëîêà, à ê ïàðàìåòðó WRPROT2 - ïîñëåäíûé ýëåìåíò çàùèùàåìîãî
áëîêà. Íàïðèìåð, åñëè ïåðåìåííûå îò #530 äî #540 õîòèì ïðåâðàòèòü â çàùèù¸ííûìè îò
çàïèñè, ïàðàìåòðû íóæíî óñòàíîâèòü íà WRPROT1=530 è WRPROT2=540.

22.12.3 Ñèñòåìíûå ïåðåìåííûå

Ñèñòåìíûå ïåðåìåííûå ÿâëÿþòñÿ ïðèâÿçàííûìè ïåðåìåííûìè, êîòîðûå äàþò èíôîðìàöè-
þ î ñîñòîÿíèè ñèñòåìû.

Âõîäíûå çíàêè èíòåðôåéñà: #1000–#1015, #1032

Ïî ñèñòåìíûì ïåðåìåííûì îò #1000 äî #1015 ìîæíî çàïðîñèòü 16 øò. âõîäíûõ çíàêîâ èí-
òåðôåéñà ïî îäíîìó:

  íàçâàíèå ñèñòåìíîé                      âõîä èíòåðôåéñà
    ïåðåìåííîé                    ïî èñòîëêîâàíèþ ïðîãðàììû PLC

      #1000                              I[CONST+000]
      #1001                              I[CONST+001]
      #1002                              I[CONST+002]
      #1003                              I[CONST+003]
      #1004                              I[CONST+004]
      #1005                              I[CONST+005]
      #1006                              I[CONST+006]
      #1007                              I[CONST+007]
      #1008                              I[CONST+010]
      #1009                              I[CONST+011]
      #1010                              I[CONST+012]
      #1011                              I[CONST+013]
      #1012                              I[CONST+014]
      #1013                              I[CONST+015]
      #1014                              I[CONST+016]
      #1015                              I[CONST+017]

ãäå CONST=I_LINE*10 è I_LINE ÿâëÿåòñÿ îäíûì ïàðàìåòðîì. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî çà-
ïðîñèòü äâà ïðîèçâîëüíûõ âõîäíûõ áàéòîâ èíòåðôåéñà.
Çíà÷åíèå ïðèâåäåííûõ âûøå ïåðåìåííûõ;

0: åñëè êîíòàêò ó âõîäà îòêûòî,
1: åñëè êîíòàêò ó âõîäà çàìêíóòî.

Ïî ïåðåìåííîé #1032 ìîæíî îäíîâðåìåííî çàïðîñèòü ïðèâåäåííûõ âûøå 16 âõîäîâ. Çà-
ïðîøåííîå çíà÷åíèå, â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìíûõ ïåðåìåííûõ, ïðèâÿçàííûõ ê çàïðîñó
ïîîäíîìó, ñëåäóþùåå:

Çíà÷èò, åñëè ê âõîäàì #1002 è #1010 ïîäêëþ÷åíî 24 â, à îñòàëüíûå âõîäû îòêðûòû, çíà÷å-
íèå ïåðåìåííîé #1032:

Ïåðåìåííûå èíòåðôåéñà òîëüêî ÷èòàþòñÿ, èì íåëüçÿ ôèãóðèðîâàòüñÿ íà ëåâîé ñòîðîíå êà-
êîãî-òî àðèôìåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ.
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Âûõîäíûå çíàêè èíòåðôåéñà: #1100–#1115, #1132

Ïî ñèñòåìíûì ïåðåìåííûì îò #1100 äî #1115 ìîæíî çàïðîñèòü 16 øò. âûõîäíûõ çíàêîâ
èíòåðôåéñà ïî îäíîìó:

 íàçâàíèå ñèñòåìíîé                    Âûõîä èíòåðôåéñà
    ïåðåìåííîé                   ïî èñòîëêîâàíèþ ïðîãðàììû PLC

      #1100                              Y[CONST+000]
      #1101                              Y[CONST+001]
      #1102                              Y[CONST+002]
      #1103                              Y[CONST+003]
      #1104                              Y[CONST+004]
      #1105                              Y[CONST+005]
      #1106                              Y[CONST+006]
      #1107                              Y[CONST+007]
      #1108                              Y[CONST+010]
      #1109                              Y[CONST+011]
      #1110                              Y[CONST+012]
      #1111                              Y[CONST+013]
      #1112                              Y[CONST+014]
      #1113                              Y[CONST+015]
      #1114                              Y[CONST+016]
      #1115                              Y[CONST+017]

ãäå CONST=O_LINE*10 è O_LINE ÿâëÿåòñÿ îäíûì ïàðàìåòðîì. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî çà-
ïðîñèòü äâà ïðîèçâîëüíûõ âûõîäíûõ áàéòîâ èíòåðôåéñà, èëè ìîæíî ïèñàòü â äâà ïðîèç-
âîëüíûõ âûõîäíûõ áàéòîâ.
Çíà÷åíèå ïðèâåäåííûõ âûøå ïåðåìåííûõ;

0: åñëè êîíòàêò ó âûõîäà îòêûòî,
1: åñëè êîíòàêò ó âûõîäà çàìêíóòî.

Ïî ïåðåìåííîé #1132 ìîæíî îäíîâðåìåííî âûäàâàòü ïðèâåäåííûõ âûøå 16 âûõîäîâ. Âû-
äàííîå çíà÷åíèå, â çàâèñèìîñòè îò ñèñòåìíûõ ïåðåìåííûõ, ïðèâÿçàííûõ ê âûäà÷å ïîîäíî-
ìó, ñëåäóþùåå:

Çíà÷èò, åñëè âêëþ÷èòü âûõîäû #1102 è #1109, à âñå îñòàëüíûå âûõîäû îòêðûòûå, äëÿ ïå-
ðåìåííîé #1132 íóæíî âûäàâàòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå:
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Çíà÷åíèÿ ÷èñëîâûõ êîððåêöèé: #10001–#13999
Çíà÷åíèÿ ÷èñëîâûõ êîððåêöèé ìîæíî âû÷èòàòü ïî ïåðåìåííûì #10001–#13999, äàëåå èì
ìîæíî çàäàâàòü çíà÷åíèå.

Íîìåð êîððåêöèè             H                            D

                   ãåîìåòðè÷.    èçíîñ          ãåîìåòðè÷.    èçíîñ

      1            #10001        #11001         #12001        #13001
      2            #10002        #11002         #12002        #13002
      :               :             :              :             :
    999            #10999        #11999         #12999        #13999

Ñìåùåíèÿ íóëåâîé òî÷êè çàãîòîâêè: #5201– #5328

Çíà÷åíèÿ ñìåùåíèÿ íóëåâîé òî÷êè çàãîòîâêè ìîæíî ïðî÷èòàòü ïî ïåðåìåííûì #5201-
–#5328, äàëåå èì ìîæíî çàäàâàòü çíà÷åíèå.

íîìåð                    çíà÷åíèå                       ñèñòåìà êîîðäèíàò
ïåðåìåííîé                                                  çàãîòîâêè

 #5201     îáùåå ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 1-ÿ îñü     äåéñòâèòåëüíî
 #5202     îáùåå ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 2-ÿ îñü     âî âñåõ ñèñòåìàõ
   :                                                       êîîðäèíàò
 #5208     îáùåå ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 8-ÿ îñü     çàãîòîâêè

 #5221     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 1-ÿ îñü               G54
 #5222     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 2-ÿ îñü
   :
 #5228     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 8-ÿ îñü

 #5241     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 1-ÿ îñü               G55
 #5242     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 2-ÿ îñü
   :
 #5248     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 8-ÿ îñü

 #5261     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 1-ÿ îñü               G56
 #5262     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 2-ÿ îñü
   :
 #5268     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 8-ÿ îñü

 #5281     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 1-ÿ îñü               G57
 #5282     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 2-ÿ îñü
   :
 #5288     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 8-ÿ îñü

 #5301     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 1-ÿ îñü               G58
 #5302     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 2-ÿ îñü
   :
 #5308     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 8-ÿ îñü

 #5321     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 1-ÿ îñü               G59
 #5322     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 2-ÿ îñü
   :
 #5328     ñìåùåíèå íóëåâîé ò. çàãîòîâêè 8-ÿ îñü

Íóìåðàöèÿ îñåé îçíà÷àåò ôèçè÷åñêèé íîìåð îñè. Òî, ÷òî êàêîâà çàâèñèìîñòü èìååòñÿ ìåæ-
äó íîìåðîì îñè è íàçâàíèåì îñè, îïðåäåëÿåòñÿ ñòðîèòåëåì ñòàíêà ïî ãðóïïå ïàðàìåòðîâ
AXIS. Ââîáùå 1-ÿ îñü ïðèâÿçàíà ê àäðåñó X, 2-ÿ îñü - ê àäðåñó Y, à 3-ÿ îñü - ê àäðåñó Z, íî
âîçìîæíî çàäàâàòü è îòëè÷íî îò ýòîãî.
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Ñîîáùåíèå îá îøèáêå: #3000

Ïðèñâîåíèåì çíà÷åíèÿ
#3000=nnn(ÑÎÎÁÙÅÍÈÅ ÎÁ ÎÙÈÁÊÅ)

ìîæíî âûäàâàòü ÷èñëîâîå (nnn: íå áîëåå òð¸õ öèôðû), è/èëè òåêñòîâîå ñîîáùåíèå îøèáêè.
Òåêñò âñòàâèòñÿ ìåæäó (,) êðóãëûìè ñêîáêàìè. Äëèíà ñîîáùåíèÿ äîëæíî áûòü íå áîëåå 25
êàðàêòåðîâ.
Åñëè â ìàêðîêîìàíäå îáíàðóæèâàåòñÿ ïðîãðàììîé îøèáêà, òî åñòü íàáåæèò íà òàêîå ðàç-
âåòâëåíèå, ãäå ïðèäàâàëè ïåðåìåííîé #3000 çíà÷åíèå, äî ïåðâîãî ïðåäëîæåíèÿ âûïîëíÿåò-
ñÿ ïðîãðàììà, çàòåì çàâèñíåò åãî âûïîëíåíèå, è íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ çàäàííîå ìåæäó
ñêîáêàìè ñîîáùåíèå îøèáêè, âåðíåå êîä ñîîáùåíèÿ â ôîðìå 4nnn, òî åñòü çàäàííîìó
çíà÷åíèåì #3000 ê ÷èñëó nnn äîáàâëÿåòñÿ 4000. Åñëè ÷èñëî íå çàäàíî, êîäîì ñîîáùåíèÿ
áóäåò 4000, åñëè òåêñò íå çàäàí, ïîÿâèòñÿ òîëüêî êîä. Ñîñòîÿíèå îøèáêè ïðåêðàùàåòñÿ
êíîïêîé ïåðåçàãðóçêè RESET.

Ìèëëèñåêóíäîìåð: #3001

Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé #3001 ïèøåòñÿ è ÷èòàåòñÿ.
Âðåìÿ, ïðîøåäøåå ìåæäó äâóìÿ ìîìåíòàìè, ìîæíî èçìåðèòü â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ ìèë-
ëèñåêóíäàõ, ñ òî÷íîñòüþ ïðèìåðíî 20 ìñåê. ×èñëèòåëü #3001 ïðè 65536 ïåðåïîëíÿåòñÿ.
Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé #3001 íà÷èíàåòñÿ ïðè âêëþ÷åíèè îò íóëÿ, è ñ÷¸ò èä¸ò íàðàñòàÿ.
Ñ÷èòàåò âñåãäà, êîãäà óïðàâëåíèå âêëþ÷åíî.

(Ãëàâíûé) ñåêóíäîìåð îáðàáîòêè òî÷åíèåì: #3002

Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé #3002 ïèøåòñÿ è ÷èòàåòñÿ.
Âðåìÿ, ïðîøåäøåå ìåæäó äâóìÿ ìîìåíòàìè, ìîæíî èçìåðèòü â åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ ìèíó-
òàõ, ñ òî÷íîñòüþ ïðèìåðíî 20 ìñåê.
Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé #3002 íà÷èíàåòñÿ ïðè âêëþ÷åíèè è âûêëþ÷åíèè ñ äåéñòâóþùèì
çíà÷åíèåì, è ñ÷¸ò èä¸ò íàðàñòàÿ.
Ñ÷èòàåò òîãäà, êîãäà ãîðèò ëàìïî÷êà ÑÒÀÐÒ, òî åñòü èçìåðÿåò âðåìÿ â ñîñòîÿíèå ñòàðòà
óïðàâëåíèÿ. Îí íàõîäèòñÿ â ñåêóíäîìåðå â ìàãàçèíå ïàðàìåòðîâ, ïîä íàçâàíèåì CUT-
TING2.

Ïîäàâëåíèå âûïîëíåíèÿ ïîïðåäëîæåíèÿì: #3003

Åñëè #3003=1, â ñîñòîÿíèè âûïîëíåíèå ïîïðåäëîæåíèÿì íå áóäåò îñòàíîâêè ïîñëå âûïîë-
íåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèå ýòîé ïåðåìåííîé íå áóäåò 0.
Ïðè âêëþ÷åíèè, ïðè ïåðåçàãðóçêå ê íà÷àëó ïðîãðàììû ðåñåòîì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñòà-
íîâèòñÿ 0.

#3003 âûïîëíåíèå ïîïðåäëîæåíèÿì
 0 íå ïîäàâëåíî
 1 ïîäàâëåíî
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Ïîäàâëåíèå ñòîïà ïîäà÷å, ôîðñèðîâêè ïîäà÷è, òî÷íîé îñòàíîâêè: #3004

Ïðè ïîäàâëåíèè ôóíêöèè ñòîïà ïîäà÷è ïîñëå íàæàòèÿ êíîïêè ñòîïà îñòàíîâèòñÿ ïîäà÷à
òîãäà, êîãäà ïîäàâëåíèå ïîäà÷è ñíèìàåòñÿ.
Ïðè ïîäàâëåíèè ôîðñèðîâêè ïîäà÷è, çíà÷åíèå ôîðñèðîâêè ïðèíèìàåòñÿ çà 100%–îâ, ïîêà
ïîäàâëåíèå íå ñíèìàåòñÿ.
Ïðè ïîäàâëåíèè òî÷íîé îñòàíîâêè íå âûïîëíÿåòñÿ óïðàâëåíèåì àíàëèç äî òåõ ïîð, ïîêà
ïîäàâëåíèå íå ñíèìàåòñÿ.
Ïðè âêëþ÷åíèè, ïðè ïåðåçàãðóçêå ê íà÷àëó ïðîãðàììû ðåñåòîì çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñòà-
íîâèòñÿ 0.

   #3004     òî÷íàÿ îñòàíîâêà     ôîðñèðîâêà ïîäà÷è     ñòîï ïîäà÷è
     0              0                    0                  0
     1              0                    0                  1
     2              0                    1                  0
     3              0                    1                  1
     4              1                    0                  0
     5              1                    0                  1
     6              1                    1                  0
     7              1                    1                  1

0: ôóíêöèÿ äåéñòâèòåëüíà
1: ôóíêöèÿ ïîäàâëåíà

Îñòàíîâêà ñ ñîîáùåíèåì: #3006

Ïîä äåéñòâèåì çàäà÷è çíà÷åíèÿ
#3006=nnn(ÑÎÎÁÙÅÍÈÅ)

âûïîëíåíèå ïðîãðàììû îñòàíîâèòñÿ, è ñîîáùåíèå, çàïèñàííîå ìåæäó êðóãëûìè ñêîáêàìè
ïîÿâèòñÿ íà ýêðàíå, äàëåå êîä ñîîáùåíèÿ â ôîðìå 5nnn, òî åñòü ê çàäàííîìó çíà÷åíèåì
#3006 ÷èñëó nnn ïðèáàâèò 5000. Åñëè íå çàäàâàëè ÷èñëî, êîä ñîîáùåíèÿ áóäåò 5000, Åñëè
òåêñò íå çàäàâàëè, ïîÿâèòñÿ òîëüêî êîä. Âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ íàæàòèåì
êíîïêè ÑÒÀÐÒ, ïðè ýòîì ñîîáùåíèå óäàëÿåòñÿ ñ ýêðàíà. Äëèíà ñîîáùåíèÿ ìîæåò áûòü íå
áîëåå 25 êàðàêòåðîâ. Êîìàíäîé âûãîäíî ïîëüçîâàòüñÿ â òàêèõ ñëó÷àÿõ, êîãäà âî âðåìÿ âû-
ïîëíåíèÿ ïðîãðàììû òðåáóåòñÿ âìåøàòåëüñòâî îïåðàòîðà.

Ñîñòîÿíèå îòðàæåíèÿ: #3007

Ïðî÷èòàÿ ïåðåìåííóþ #3007 ìîæíî îïåðåäåëèòü, ÷òî äëÿ êàêîé ôèçè÷åñêîé îñè çàðåãèñò-
ðèðîâàíà äåéñòâèòåëüíàÿ êîìàíäà îòðàæåíèÿ. Ïåðåìåííàÿ òîëüêî ÷èòàåòñÿ.
Èñòîëêóÿ ñìûñë ïåðåìåííîé áèíàðíî:

Ñìûñë îòäåëüíûõ áèòîâ:
  0: íåò îòðàæåíèÿ
  1: îòðàæåíèå âêëþ÷åíî

1 1 1 1 1 1
5 4 3 2 1 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
                              
            
                                           1-ÿ îñü
                                           2-ÿ îñü
                                           3-ÿ îñü
                                           .
                                           .
                                           8-ÿ îñü



22 Ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ìàêðîêîìàíäà

216

Åñëè çíà÷åíèå ïåðåìåííîé íàïðèìåð 5, íà 1-é è íà 3-é îñè âêëþ÷åíî îòðàæåíèå. Íîìåð
îñè îçíà÷àåò ôèçè÷åñêèé íîìåð îñè, è îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðîì, ÷òî ê êàêîé ôèçè÷åñêîé
îñè ïðèíàäëåæèò îñü ñ êàêèì íàçâàíèåì.

×èñëî îáðàáîòàííûõ çàãîòîâîê, ÷èñëî îáðàáàòûâàåìûõ çàãîòîâîê: #3901, #3902

×èñëî îáðàáîòàííûõ çàãîòîâîê ñîáèðàþòñÿ óïðàâëåíèåì â ñ÷¸ò÷èêå #3901. Ñîäåðæàíèå
ñ÷¸ò÷èêà ïðè âûïîëíåíèè êàæäîãî M02, M30 èëè âûäåë¸ííîé ïàðàìåòðîì PRTCNTM
ôóíêöèè M ñäâèãàåòñÿ óïðàâëåíèåì íà 1 øàã. Êîãäà ÷èñëî îáðàáîòàííûõ çàãîòîâîê äîñòè-
ãàåò òðåáóåìîå ÷èñëî çàãîòîâîê (ñ÷¸ò÷èê #3902) èñïîëíèòåëü ñîîáùàåò ÷åðåç ôëåã äëÿ
PLC.

÷èñëî îáðàáîòàííûõ çàãîòîâîê #3901
÷èñëî îáðàáàòûâàåìûõ çàãîòîâîê #3902

Ñ÷¸ò÷èê #3901 íàõîäèòñÿ â ìàãàçèíå ïàðàìåòðîâ ó ïàðàìåòðà PRTTOTAL, à ñ÷¸ò÷èê #3902 -
â ìàãàçèíå ïàðàìåòðîâ ó ïàðàìåòðà PRTREQRD.

Íàñëåäñòâåííûå èíôîðìàöèè: #4001–#4130, #4201–#4330

Íàñëåäñòâåííûå êîìàíäû, äåéñòâèòåëüíûå â ïðåäøåñòâóþùåì ïðåäëîæåíèè, îïðåäåëÿþò-
ñÿ ñ ïðî÷èòàíèåì ñèñòåìíûõ ïåðåìåííûõ #4001–#4130.
Íàñëåäñòâåííûå êîìàíäû, äåéñòâèòåëüíûå â ïðåäëîæåíèè, íàõîäÿùåìñÿ â ìîìåíò âûïîë-
íåíèÿ, îïðåäåëÿþòñÿ ñ ïðî÷èòàíèåì ïåðåìåííûõ #4201–4330.

ñèñòåìíàÿ íàñëåäñòâ.èíôîðìàöèè ñèñòåìíàÿ íàñëåäñòâ.èíôîðìàöèè ïðåä–
ïåðåìåííàÿ ïðåäøåñòâ.ïðåäëîæåíèÿ ïåðåìåííàÿ ëîæåíèÿ ïîä âûïîëíåíèåì
                                   
#4001 êîä G  1-ÿ ãðóïïà #4201 êîä G  1-ÿ ãðóïïà
: : : :
#4020 êîä G 20-ÿ ãðóïïà #4220 êîä G 20-ÿ ãðóïïà
#4101 êîä #4301 êîä A
#4102 êîä B #4302 êîä B
#4103 êîä C #4303 êîä C
#4107 êîä D #4307 êîä D
#4108 êîä E #4308 êîä E
#4109 êîä F #4309 êîä F
#4111 êîä H #4311 êîä H
#4113 ââåä¸ííûé ïåðâûì êîä M #4313 ââåä¸ííûé ïåðâûì êîä M
#4114 íîìåð ïðåäëîæåíèÿ: N #4314 íîìåð ïðåäëîæåíèÿ: N
#4115 íîìåð ïðîãðàììû: O #4315 íîìåð ïðîãðàììû: O
#4119 êîä S #4319 êîä S
#4120 êîä T #4320 êîä T
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Èíôîðìàöèè î ïîçèöèè: #5001 – #5108

Ïîçèöèè êîíöà ïðåäëîæåíèÿ

 ñèñòåìíàÿ       õàðàêòåð èíôîðìàöèè ïîçèöèè                ââîä âî âðåìÿ
 ïåðåìåííàÿ                                                äâèæåíèÿ

 #5001        ïîçèöèÿ 1-é îñè â êîíöå ïðåäëîæåíèÿ
 #5002        ïîçèöèÿ 2-é îñè â êîíöå ïðåäëîæåíèÿ
   :                                                       âîçìîæíî
 #5008        ïîçèöèÿ 8-é îñè â êîíöå ïðåäëîæåíèÿ

Ïîçèöèÿ êîíöà ïðåäëîæåíèÿ
 – â àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè,
 – ñ ó÷¸òîì ïåðåíîñîâ êîîðäèíàò,
 – â ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàòàõ,
 – âõîäèò â ïåðåìåííóþ ñ ïðåíåáðåæåíèåì âñåõ êîððåêöèé (äëèíà, ðàäèóñ, ñìåùåíèå èíñò-

ðóìåíòà).

Ìãíîâåííûå ïîçèöèè â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñòàíêà

 ñèñòåìíàÿ       õàðàêòåð èíôîðìàöèè ïîçèöèè                ââîä âî âðåìÿ
 ïåðåìåííàÿ                                                äâèæåíèÿ

 #5021        ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ 1-é îñè (G53)
 #5022        ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ 2-é îñè (G53)
   :                                                      íå âîçìîæíî
 #5028        ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ 8-é îñè (G53)

Ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ (G53)
 – â ñèñòåìå êîîðäèíàò ñòàíêà,
 – âõîäèò â ïåðåìåííóþ ñ ó÷¸òîì âñåõ êîððåêöèé (äëèíà, ðàäèóñ, ñìåùåíèå èíñòðóìåíòà).

Ìãíîâåííûå ïîçèöèè â ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè

 ñèñòåìíàÿ       õàðàêòåð èíôîðìàöèè ïîçèöèè                ââîä âî âðåìÿ
 ïåðåìåííàÿ                                                äâèæåíèÿ

 #5041        ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ 1-é îñè
 #5042        ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ 2-é îñè
   :                                                      íå âîçìîæíî
 #5048        ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ 8-é îñè

Ìãíîâåííàÿ ïîçèöèÿ
 – â àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè,
 – ñ ó÷¸òîì ïåðåíîñîâ êîîðäèíàò,
 – â ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàòàõ,
 – âõîäèò â ïåðåìåííóþ ñ ó÷¸òîì âñåõ êîððåêöèè (äëèíà, ðàäèóñ, ñìåùåíèå èíñòðóìåíòà).
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ðèñóíîê 22.12.3-1

Ïîçèöèè ùóïà

 ñèñòåìíàÿ       õàðàêòåð èíôîðìàöèè ïîçèöèè                ââîä âî âðåìÿ
 ïåðåìåííàÿ                                                äâèæåíèÿ

 #5061        ïîçèöèÿ ùóïà 1-é îñè (G31)
 #5062        ïîçèöèÿ ùóïà 2-é îñè (G31)
   :                                                       âîçìîæíî
 #5068        ïîçèöèÿ ùóïà 8-é îñè (G31)

Â ïðåäëîæåíèè G31 òà ïîçèöèÿ, ãäå ïîñòóïèë çíàê ùóïà
 – â àêòóàëüíîé ñèñòåìå êîîðäèíàò çàãîòîâêè,
 – ñ ó÷¸òîì ïåðåíîñîâ êîîðäèíàò,
 – â ïðÿìîóãîëüíûõ êîîðäèíàòàõ,
 – âõîäèò â ïåðåìåííóþ ñ ó÷¸òîì âñåõ êîððåêöèè (äëèíà, ðàäèóñ, ñìåùåíèå èíñòðóìåíòà).
Åñëè çíàê ùóïà íå ïîñòóïèë, óêàçàííûå âûøå ïåðåìåííûå ïðèìóò ïîçèöèþ êîíå÷íîé òî÷-
êè, çàïðîãðàììèðîâàííóþ â ïðåäëîæåíèè G31.

Êîððåêöèè äëèíû èíñòðóìåíòà

 ñèñòåìíàÿ       õàðàêòåð èíôîðìàöèè ïîçèöèè                ââîä âî âðåìÿ
 ïåðåìåííàÿ                                                äâèæåíèÿ

 #5081        êîððåêöèÿ äëèíû, çàðåãèñòð. íà 1-é îñè
 #5082        êîððåêöèÿ äëèíû, çàðåãèñòð. íà 2-é îñè
   :                                                      íå âîçìîæíî
 #5088        êîððåêöèÿ äëèíû, çàðåãèñòð. íà 8-é îñè

Ïðî÷èòàåìàÿ êîððåêöèÿ äëèíû èíñòðóìåíòà ÿâëÿåòñÿ äåéñòâóþùåé êîððåêöèåé äëèíû â
ïðåäëîæåíèè, íàõîäÿùåìñÿ ïîä âûïîëíåíèè.
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ðèñóíîê 22.12.3-2

Îòñòàâàíèå ñåðâî

 ñèñòåìíàÿ       õàðàêòåð èíôîðìàöèè ïîçèöèè                ââîä âî âðåìÿ
 ïåðåìåííàÿ                                                äâèæåíèÿ

 #5101        çíà÷åíèå îòñòàâàíèÿ ñåðâî íà 1-é îñè
 #5102        çíà÷åíèå îòñòàâàíèÿ ñåðâî íà 2-é îñè
   :                                                      íå âîçìîæíî
 #5108        çíà÷åíèå îòñòàâàíèÿ ñåðâî íà 8-é îñè

Ïðî÷èòàåìîå îòñòàâàíèå ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèåì ñî çíàêîì, çàäàííîå â ìèëëèìåòðàõ.

22.13 Êîìàíäû ïðîãðàììíîãî ÿçûêà

Ïðè îïèñàíèè ðàçëè÷íûõ êîìàíä èñïîëüçóåòñÿ âûðàæåíèå
#i = <ôîðìóëà>.

Òàêàÿ <ôîðìóëà> ìîæåò ñîäåðæàòü àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè, ôóíêöèè, ïåðåìåííûå, ïî-
ñòîÿííûå.
Îáû÷íî â <ôîðìóëà>–õ ññûëàåìñÿ íà ïåðåìåííûå #j è #k.
Òàêàÿ <ôîðìóëà> ìîæåò ñòîÿòü íå òîëüêî íà ïðàâîé ñòîðîíå êîìàíä ïðèñâîåíèÿ çíà÷åíèÿ,
à â ïðåäëîæåíèè NC ìîãóò è ðàçëè÷íûå àäðåñà ïðèíÿòü êîíêðåòíûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ,
èëè âìåñòî ïåðåìåííîé è ôîðìóëó.

22.13.1 Êîìàíäà ïðèñâîåíèÿ çíà÷åíèÿ: #i = #j

Êîä êîìàíäû: =
Ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé #j, òî åñòü â ïåðåìåí-
íóþ #i âõîäèò çíà÷åíèå ïåðåìåííîé #j.

22.13.2 Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè è ôóíêöèè

Îïåðàöèè ñ îäíèì îïåðàíäîì

Ìèíóñ ñ îäíèì îïåðàíäîì: #i = – #j
Êîä îïåðàöèè: –
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ñòàíîâèòñÿ ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ îäè-
íàêîâîé, à ïî çíàêó ïðîòèâîïîëåííîé ïåðåìåííîé #j.



22 Ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ìàêðîêîìàíäà

220

Àðèôìåòè÷åñêîå îòðèöàíèå: #i = NOT #j
Êîä îïåðàöèè: NOT
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ñïåðâà ïðåîáðàçóåòñÿ ïåðåìåííàÿ #j â ÷èñëî ñ 32 áèòàìè
è ñ íåïîäâèæíîé çàïÿòîé. Åñëè ïðåîáðàçîâàííîå òàêèì îáðàçîì ÷èñëî íåëüçÿ èçîá-
ðàæàòü íà 32 áèòàõ, âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3091 ÎØÈÁÊÀ ÎÏÅÐÀÖÈÈ Ñ #.
Çàòåì áåð¸òñÿ îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå ýòîãî ÷èñëà ñ íåïîäâèæíîé çàïÿòîé íà âñå
32 áèòû, ïîòîì ïîëó÷åííîå òàêèì îáðàçîì ÷èñëî ïðåîáðàçóåòñÿ îáðàòíî ñ ïëàâàþ-
ùåé çàïÿòîé è âñòàâèòñÿ â ïåðåìåííóþ #i.

Àääèòèâíûå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè

Ñëîæåíèå: #i = #j + #k
Êîä îïåðàöèè: +
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò ñóììó çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ #j è
#k.

Âû÷èòàíèå: #i = #j – #k
Êîä îïåðàöèè: –
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò ðàçíèöó çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ #j
è #k.

Àðèôìåòè÷åñêîå èëè: #i = #j OR #k
Êîä îïåðàöèè: OR
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè âïåðåìåííóþ #i âñòàâèòñÿ ëîãè÷åñêàÿ ñóììà ïî áèòàì ïå-
ðåìåííûõ #j è #k, íà âñå 32 áèòû. Òóäà, ãäå íà òåõ æå ïîçèöèÿõ îáîèõ ÷èñåë ñòîèò
â îáîèõ ìåñòàõ 0, â òó æå ïîçèöèþ â ðåçóëüòàòå âñòàâèòñÿ 0, èíà÷å 1.

Àðèôìåòè÷åñêîå èñêëþ÷àþøåå èëè: #i = #j XOR #k
Êîä îïåðàöèè: XOR
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè â ïåðåìåííîé #i ñóììèðóþòñÿ çíà÷åíèÿ ïî áèòàì ïåðå-
ìåííûõ #j è #k òàêèì îáðàçîì, ÷òî òóäà, ãäå â îäèíàêîâûõ ïîçèöèÿõ èìåþòñÿ îäè-
íàêîâûå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ â ðåçóëüòàòå, â òó ïîçèöèþ âñòàâèòñÿ 0, ãäå ðàçëè÷íûå
÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ èìåþòñÿ, òóäà âñòàâèòñÿ 1, íà âñå 32 áèòû.

Ìóëüòèïëèêàöèîííûå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè

Óìíîæåíèå: #i = #j * #k
Êîä îïåðàöèè: *
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò ïðîèçâåäåíèå çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ
#j è #k.

Äåëåíèå: #i = #j / #k
Êîä îïåðàöèè: /
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò ÷àñòíîãî çíà÷åíèé ïåðåìåííûõ #j
è #k. Çíà÷åíèå #k íå ìîæåò áûòü 0. Â ïðîòèâîì ñëó÷àå óïðàâëåíèåì âûäà¸òñÿ ñèã-
íàë îøèáêè 3092 ÄÅËÅÍÈÅ ÍÀ 0 #.
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Ñîçäàíèå ìîäóëè: #i = #j MOD #k
Êîä îïåðàöèè: MOD
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò îñòàòîê äåëåíèÿ ïåðåìåííûõ #j è
#k. Çíà÷åíèå #k íå ìîæåò áûòü 0. Â ïðîòèâîì ñëó÷àå óïðàâëåíèåì âûäà¸òñÿ ñèãíàë
îøèáêè 3092 ÄÅËÅÍÈÅ ÍÀ 0 #.
Ïðèìåð: â ñëó÷àå #120 = 27 MOD 4 çíà÷åíèå ïåðåìåííîé #120 áóäåò 3.

Àðèôìåòè÷åñêîå è: i# = #j AND #k
Êîä îïåðàöèè: AND
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè â ïåðåìåííóþ #i âñòàâèòñÿ ëîãè÷åñêîå ïðîèçâåäåíèå çíà-
÷åíèé ïî áèòàì ïåðåìåííûõ #j è #k, íà âñå 32 áèòû. Òóäà, ãäå â îäèíàêîâûõ ïîçè-
öèÿõ äâóõ ÷èñåë â îáîèõ ìåñòàõ ñòîèò 1, â òó ïîçèöèþ â ðåçóëüòàòå âñòàâèòñÿ 1,
èíà÷å 0.

Ôóíêöèè

Èçâëå÷åíèå êâàäðàòíîãî êîðíÿ: #i = SQRT #j
Êîä ôóíêöèè: SQRT
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò êâàäðàòíûé êîðåíü îò ïåðåìåííîé
#j. Çíà÷åíèå ïåðåìåííîé #j íå ìîæåò áûòü îòðèöàòåëüíûì ÷èñëîì.

Ñèíóñ: #i = SIN #j
Êîä ôóíêöèè: SIN
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò ñèíóñ îò ïåðåìåííîé #j. Çíà÷åíèå
#j ïîíèìàåòñÿ âñåãäà â ãðàäóñàõ.

Êîñèíóñ: #i = COS #j
Êîä ôóíêöèè: COS
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò êîñèíóñ îò ïåðåìåííîé #j. Çíà÷åíèå
#j ïîíèìàåòñÿ âñåãäà â ãðàäóñàõ.

Òàíãåíñ: #i = TAN #j
Êîä ôóíêöèè: TAN
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò òàíãåíñ îò ïåðåìåííîé #j. Çíà÷åíèå
#j ïîíèìàåòñÿ âñåãäà â ãðàäóñàõ. Çíà÷åíèå #j íå ìîæåò áûòü (2n+1)*90E, ãäå n=0, ±1,
±2,...

Àðêñèíóñ: #i = ASIN #j
Êîä ôóíêöèè: ASIN
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò àðêñèíóñ îò ïåðåìåííîé #j. Óñëîâèå
–1##j#1 äîëæíî óäîâëåòâîðèòüñÿ. Ðåçóëüòàò, òî åñòü çíà÷åíèå #i áóäåò ìåæäó +90E
è -90E.

Àðêêîñèíóñ: #i = ACOS #j
Êîä ôóíêöèè: ACOS
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò àðêêîñèíóñ îò ïåðåìåííîé #j. Óñëî-
âèå –1##j#1 äîëæíî óäîâëåòâîðèòüñÿ. Ðåçóëüòàò, òî åñòü çíà÷åíèå #i áóäåò ìåæäó
0E è 180E.
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Àðêòàíãåíñ: #i = ATAN #j
Êîä ôóíêöèè: ATAN
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò àðêòàíãåíñ îò ïåðåìåííîé #j. Ðå-
çóëüòàò, òî åñòü çíà÷åíèå #i áóäåò ìåæäó +90E è –90E.

Âîçâåäåíèå â ñòåïåíü: #i = EXP #j
Êîä ôóíêöèè: EXP
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò #j-óþ ñòåïåíü îò íàòóðàëüíîãî ÷èñ-
ëà (e).

Íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì: #i = LN #j
Êîä ôóíêöèè: LN
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò íàòóðàëüíûé ëîãàðèôì ÷èñëà #j.
Çíà÷åíèå #j íå ìîæåò áûòü 0, èëè îòðèöàòåëüíîå ÷èñëî.

Ïîëó÷åíèå àáñîëþòíîé âåëè÷èíû: #i = ABS #j
Êîä ôóíêöèè: ABS
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò àáñîëþòíóþ âåëè÷èíó ïåðåìåííîé
#j.

Ïðåîáðàçîâàíèå áèíàðíîãî ÷èñëà â äåñÿòè÷íîå ñ áèíàðíûì êîäîì: #i = BCD #j
Êîä ôóíêöèè: BCD
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò çíà÷åíèå BCD ïåðåìåííîé #j. Îá-
ëàñòü çíà÷åíèé ïåðåìåííîé #j: 0 – 99999999.

Ïðåîáðàçîâàíèå äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà ñ áèíàðíûì êîäîì â áèíàðíîå: #i = BIN #j
Êîä ôóíêöèè: BIN
Ïîä äåéñòâèåì îïåðàöèè ïåðåìåííàÿ #i ïðèìåò áèíàðíîå çíà÷åíèå ïåðåìåííîé #j.
Îáëàñòü çíà÷åíèé ïåðåìåííîé #j: 0 – 99999999. Â ïåðåìåííîé #j âåëè÷èíà â îòäåëü-
íûõ òåòðàäêàõ íå ìîæåò áûòü áîëåå 9–òè.

Îêðóãëåíèå âíèç ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ: #i = FIX #j
Êîä ôóíêöèè: FIX
Îïåðàöèåé îòáðàñûâàåòñÿ äðîáíóþ ÷àñòü ïåðåìåííîé #j è ýòî çíà÷åíèå âñòàâèòñÿ
â ïåðåìåííóþ #i.
Íàïðèìåð:

#130 = FIX 4.8 = 4
#131 = FIX –6.7 = –6

Îêðóãëåíèå ââåðõ ïî àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ: #i = FUP #j
Êîä ôóíêöèè: FUP
Îïåðàöèåé îòáðàñûâàåòñÿ äðîáíóþ ÷àñòü ïåðåìåííîé #j è â àáñîëþòíîì çíà÷åíèè
äîáàâëÿåò 1.
Íàïðèìåð:

#130 = FUP 12.1 = 13
#131 = FUP –7.3 = –8

Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé

Ïåðå÷èñëåííûå âûøå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè è ôóíêöèè ìîæíî êîìáèíèðîâàòü. Ïîðÿ-
äîê âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé, èëè ïðàâèëî ïåðâåíñòâà:

ôóíêöèÿ – ìóëüòèïëèêàòèâíûå àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè – àääèòèâíûå
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àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè.
Íàïðèìåð:

Èçìåíåíèå ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé

Ñ ïðèìåíåíèåì ñêîáîê [ è ] ìîæíî èçìåíèòü ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé. Óïîòðåáëåíèå
ñêîáîê ðàçðåøàåòñÿ äî ïÿòèêðàòíîé ãëóáèíû. Åñëè â ïðîãðàììå èìååòñÿ ãëóáèíà áîëüøå
ýòîãî, óïðàâëåíèåì âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3064 ÌÀÊÐÎÂÛÐÀÆÅÍ. ÎØÈÁÊÀ.
Ïðèìåð ê óïîòðåáëåíèþ ñêîáîê òð¸õêðàòíîé ãëóáèíû:

×èñëà óêàçûâàþò ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé. Âèäíî, ÷òî çà ñêîáêàìè îäèíàêîâîãî ó-
ðîâíÿ äåéñòâóåò óêàçàííîå âûøå ïðàâèëî ïåðâåíñòâà íà ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé.

22.13.3 Óñëîâíûå âûðàæåíèÿ

Â ïðîãðàììíîì ÿçûêå èçâåñòíû ñëåäóþùèå óñëîâíûå âûðàæåíèÿ:

ðàâíî: #i EQ #j

íå ðàâíî: #i NE #j

áîëüøå, ÷åì: #i GT #j

ìåíüøå, ÷åì: #i LT #j

áîëüøå, èëè ðàâíî: #i GE #j

ìåíüøå, èëè ðàâíî: #i LE #j

Ïåðåìåííûå ñ îáåèõ ñòîðîí óñëîâíîãî âûðàæåíèÿ ìîæíî çàìåíèòü è ôîðìóëîé. Ïðèâåäåí-
íûå âûøå óñëîâíûå âûðàæåíèÿ IF, èëè WHILE ìîãóò ñòîÿòü ïîñëå êîìàíä ïî ïðîâåðêå
óñëîâèé.

 L Çàìå÷àíèå: Ïîñêîëüêó çà ïðèâåäåííûìè âûøå óñëîâíûìè âûðàæåíèÿìè ñòîèò ñëîæå-
íèå è âû÷èòàíèå, ïîýòîìó ïðè òî÷íîñòè ðåøåíèÿ ñëåäóåò ó÷åñòü âîçìîæíûå îøèá-
êè!

22.13.4 Áåçóñëîâíîå ðàçâåòâëåíèå: GOTOn (ÈÄÈ)

Ïîä äåéñòâèåì êîìàíäû GOTOn ïðîäîëæàåòñÿ áåçóñëîâíîå âûïîëíåíèå ïðîãðàììû îò
ïðåäëîæåíèÿ ñ íîìåðîì n òîé æå ïðîãðàììû. ×èñëî n ìîæíî çàìåíèòü è ïåðåìåííîé, èëè
ôîðìóëîé. Íîìåð ïðåäëîæåíèÿ, íà êîòîðîå ïåðåõîäèì êîìàíäîé GOTO, äîëæåí ôèãóðèðî-
âàòüñÿ â íà÷àëå ïðåäëîæåíèÿ. Åñëè íå íàéä¸òñÿ íîìåð ïðåäëîæåíèÿ, âûäà¸òñÿ ñèãíàë
îøèáêè 3070 ÍÅ ÑÓÙ. ÍÎÌÅÐ ÏÐÅÄË. P, Q.

#110 = #111 + #112 * COS #113
                              1              
                          2           ïîðÿäîê äåéñòâèé
                      3

        #120 = COS [ [ [#121 - #122] * #123 + #125] * #126]
                            1
                               2
                                  3
                                     4
                                        5
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22.13.5 Óñëîâíîå ðàçâåòâëåíèå: IF[<óñëîâíîå âûðàæåíèå>] GOTOn (ÅÑËÈ[<..>]ÈÄÈ)

Åñëè âûïîëíÿåòñÿ çàêëþ÷¸ííûå îáÿçàòåëüíî â êâàäðàòíûå ñêîáêè [<óñëîâíîå âûðàæå-
íèå>], âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ îò ïðåäëîæåíèÿ ñ íîìåðîì n òîé æå ïðîãðàì-
ìû.
Åñëè íå âûïîëíÿåòñÿ [<óñëîâíîå âûðàæåíèå>], âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ îò
ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ.
Åñëè ïîñëå IF ñëåäóåò íå ïðîâåðêà óñëîâèé,âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3091 ÎØÈÁÊÀ ÎÏÅ-
ÐÀÖÈÈ Ñ #. Åñëè â ïðîâåðêå óñëîâèé èìååòñÿ ñèíòàêñè÷åñêàÿ îøèáêà, âûäà¸òñÿ ñèãíàë
îøèáêè 3064 ÌÀÊÐÎÂÛÐÀÆÅÍ. ÎØÈÁÊÀ.

22.13.6 Óñëîâíàÿ êîìàíäà: IF[<óñëîâíîå âûðàæåíèå>] (THEN)êîìàíäà (ÅÑËÈ[<..>]ÒÎÃÄÀ

Åñëè âûïîëíÿåòñÿ [<óñëîâíîå âûðàæåíèå>], âûïîëíÿåòñÿ êîìàíäà çà THEN.
Åñëè íå âûïîëíÿåòñÿ [<óñëîâíîå âûðàæåíèå>], ïðîäîëæàåòñÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû îò
ñëåäóþùåãî ïðåäëîæåíèÿ.
Â êîìàíäå THEN ìîæíî ïðîïóñòèòü, âûïîëíåíèå ðÿäà êîìàíä

IF[<óñëîâíîå âûðàæåíèå>] êîìàíäà
òî æå ñàìîå.

22.13.7 Îðãàíèçàöèÿ öèêëà: WHILE[<óñëîâíîå âûðàæåíèå>] DOm (ÏÎÊÀ[<..>]ÄÅËÀÉ)
... ENDm (ÊÎÍÅÖ)

Ïîêà âûïîëíÿåòñÿ [<óñëîâíîå âûðàæåíèå>],ïðåäëîæåíèÿ ïîñëå DOm äî ïðåäëîæåíèÿ
ENDm âûïîëíÿþòñÿ ïîâòîðíî. Òî åñòü óïðàâëåíèå ïðîâåðèò, ÷òî óäîâëåòâîðèëîñü ëè óñëî-
âèå, åñëè äà, âûïîëíÿåò ôðàãìåíò ïðîãðàììû ìåæäó DOm è ENDm, çàòåì ïîä äåéñòâèåì
êîìàíäû ENDm ïðîãðàììà âîçâðàùàåòñÿ ê ïîâòîðíîé ïðîâåðêå óñëîâèÿ ïîñëå WHILE.
Åñëè íå âûïîëíÿåòñÿ [<óñëîâíîå âûðàæåíèå>], âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ïðîäîëæàåòñÿ îò
ïðåäëîæåíèÿ ïîñëå ENDm.
Åñëè ïðîïóñêàåòñÿ WHILE [<óñëîâíîå âûðàæåíèå>], òî åñòü öèêë îïèñûâàåòñÿ êîìàíäàìè
DOm ... ENDm, ôðàãìåíò ïðîãðàììû ìåæäó DOm è ENDm âûïîëíÿåòñÿ çà áåñêîíå÷íîå
âðåìÿ.
Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ m: 1, 2, 3. Çàäà÷à îòëè÷àþùèõñÿ îò ýòîãî çíà÷åíèé ïðèâîäèò ê ñèã-
íàëó îøèáêè 3091 ÎØÈÁÊÀ ÎÏÅÐÀÖÈÈ Ñ #. Åñëè ïîñëå WHILE ñëåäóåò íå ïðîâåðêà
óñëîâèé,âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3091 ÎØÈÁÊÀ ÎÏÅÐÀÖÈÈ Ñ #. Åñëè â ïðîâåðêå
óñëîâèé èìååòñÿ ñèíòàêñè÷åñêàÿ îøèáêà, âûäà¸òñÿ ñèãíàë îøèáêè 3064 ÌÀÊÐÎÂÛÐÀ-
ÆÅÍ. ÎØÈÁÊÀ.

Ïðàâèëà îðãàíèçàöèè öèêëà.

 – Êîìàíäó DOm íàäî âûäàâàòü ïåðåä êîìàíäîé ENDm:
    :
    END1
    :
    :                 ÎØÈÁÎ×ÍÎÅ
    :
    DO1
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 – Êîìàíäû DOm è ENDm äîëæíû ñòîÿòü â ïàðå:
    :
    DO1
    :
    DO1               ÎØÈÁÎ×ÍÎÅ
    :
    END1
    :

    èëè

    :
    DO1
    :
    END1              ÎØÈÁÎ×ÍÎÅ
    :
    END1
    :

 – Òî æå ñàìîå ÷èñëî èäåíòèôèêàöèè ìîæíî ìíîãî ðàç èñïîëüçîâàòü:
    :
    DO1
    :
    END1
    :
    :                 ÏÐÀÂÈËÜÍÎÅ
    :
    DO1
    :
    END1
    :

 – Ïàðû DOm ... ENDm äî òð¸õêðàòíîé ãëóáèíûâñòàâëÿþòñÿ îäíà â äðóãóþ:
    :
    DO1
    :
    DO2
    :
    DO3
    :
    :                 ÏÐÀÂÈËÜÍÎÅ
    :
    END3
    :
    END2
    :
    END1
    :

 – Ïàðàì DOm ... ENDm íåëüçÿ ïåðåêðûâàòü äðóã äðóãà:
    :
    DO1
    :
    DO2
    :
    :                 ÎØÈÁÎ×ÍÎÅ
    :
    END1
    :
    END2



22 Ïîëüçîâàòåëüñêàÿ ìàêðîêîìàíäà

226

 – Èç âíóòðè öèêëà ìîæíî ðàçâåòâëÿòüñÿ âíå öèêëà:
    :
    DO1
    :
    GOTO150
    :
    :                 ÏÐÀÂÈËÜÍÎÅ
    :
    END1
    :
    N150
    :

 – Èçâíå âñòóïèòü â öèêë íåëüçÿ:
    :
    GOTO150
    :
    DO1
    :
    :                 ÎØÈÁÎ×ÍÎÅ
    :
    N150
    :
    END1
    :

  èëè
    :
    DO1
    :
    N150
    :
    :                 ÎØÈÁÎ×ÍÎÅ
    :
    END1
    :
    GOTO150
    :

 – Èç âíóòðè öèêëà âîçìîæíî âûçîâ ïîäïðîãðàììû, èëè ìàêðîêîìàíäû. Â íóòðè ïîäïðîã-
ðàììû, èëè ïîëüçîâàòåëüñêîé ìàêðîêîìàíäû öèêëû ìîãóò âñòàâèòüñÿ äðóã â äðóãà
äî òð¸õêðàòíîé ãëóáèíû:

    :
    DO1
    :
    M98...             ÏÐÀÂÈËÜÍÎÅ
    :
    G65...             ÏÐÀÂÈËÜÍÎÅ
    :
    G66...             ÏÐÀÂÈËÜÍÎÅ
    :
    G67...             ÏÐÀÂÈËÜÍÎÅ
    :
    END1
    :
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22.13.8 Êîìàíäû âûäà÷è äàííûõ

Óïðàâëåíèþ çíàêîìû ñëåäóþùèå êîìàíäû âûäà÷è äàííûõ:
POPEN îòêðûòèå ïåðèôåðèè
BPRNT áèíàðíàÿ âûäà÷à äàííûõ
DPRNT äåöèìàëüíàÿ âûäà÷à äàííûõ
PCLOS çàêðûòèå ïåðèôåðèè

Ýòè êîìàíäû âûäà÷è äàííûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûäà÷è çíà÷åíèé êàðàêòåðîâ è ïåðå-
ìåííûõ. Âûäà÷à ìîæåò ñîâåðøàòüñÿ â ïàìÿòü óïðàâëåíèÿ è ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíûé êàíàë
âî âíåøíþþ ïàìÿòü.

Îòêðûòèå ïåðèôåðèè: POPENn
Ïðåæäå ÷åì âûäàâàòü êîìàíäó âûäà÷è äàííûõ, íåîáõîäèìî îòêðûâàòü ñîîòâåòñòâóþùóþ
ïåðèôåðèþ, ÷åðåç êîòîðîé ñîâåðøàåòñÿ âûäà÷à äàííûõ. Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðèôå-
ðèè âûïîëíÿåòñÿ ÷èñëîì n:

n =  1 ïîñëåäîâàòåëüíûé êàíàë, RS–232C èíòåðôåéñ
n = 31 ïàìÿòü óïðàâëåíèÿ

Ïðè îòêðûòèè ïåðèôåðèè âûñûëàåòñÿ è îäèí % êàðàêòåð íà ïåðèôåðèþ, çíà÷èò, êàæäàÿ
âûäà÷à äàííûõ íà÷èíàåòñÿ ñ îäíèì êàðàêòåðîì %.

Áèíàðíàÿ âûäà÷à äàííûõ: BPRNT[...]

Êàðàêòåðû âûñûëàþòñÿ êîìàíäîé ïî êîäó ISO, èëè ASCII (â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ
ïàðàìåòðà), à ïåðåìåííûå - áèíàðíî.
 – Êàðàêòåðû âûäàþòñÿ ïî êîäó ISO, èëè ASCII. Âûñûëàåìûå êàðàêòåðû:

àëôàâèòíûå êàðàêòåðû: A, B, ..., Z
íóìåðè÷åñêèå êàðàêòåðû: 1, 2, ..., 0
ñïåöèàëüíûå êàðàêòåðû: *, /, +, –

Âìåñòî êàðàêòåðà * âûñûëàåòñÿ óïðàâëåíèåì êîä ISO (A0h) ïðîáåëà (space).
 – Çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ âûäàþòñÿ óïðàâëåíèåì íà 4 áàéòîâ, òî åñòü íà 32 áèòàõ, íà÷èíàÿ

ñ áàéòà ñ íàèáîëüøåé ïîçèöèåé. Ïîñëå íîìåðà ïåðåìåííûõ â ñêîáêàõ [ ] íàäî
çàäàâàòü ÷èñëî öèôåð, ñòîÿùèõ ïîñëå äåñÿòè÷íîãî çíàêà. Ïðè ýòîì óïðàâëåíèåì
ïðåîáðàçóåòñÿ çíà÷åíèå ïåðåìåííîé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé â òàêîå çíà÷åíèå ñ
íåïîäâèæíîé òî÷êîé, â êîòîðîì ÷èñëî çíà÷àùèõ äåñÿòè÷íûõ öèôåð ðàâíî çíà÷å-
íèþ, çàäàííîìó â ñêîáêàõ [ ]. Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ c: 1, 2, ..., 8. Íàïðèìåð:

åñëè #120 = 258.647673 è [3] S)))Q âûäà¸òñÿ 258648=0003F258h
 – Ïóñòàÿ ïåðåìåííàÿ âûäà¸òñÿ áèíàðíûì êîäîì 00000000h.
 – Â êîíöå âûäà÷è äàííûõ óïðàâëåíèåì àâòîìàòè÷åñêè âûäà¸òñÿ îäèí êàðàêòåð äëÿ ïåðå-

ìåíû ñòðîêè (Line Feed).
Ïðèìåð:

BPRNT[ a #b [c] ... ]
       
                            ÷èñëî öèôåð ïîä äåñÿòè÷íûì çíàêîì
                            ïåðåìåííàÿ
                            êàðàêòåð

       BPRNT [ C*/ X#110 [3] Y#120 [3] M#112 [0] ]
       #110=318.49362 318494=0004DC1Eh
       #120=0.723415  723=000002D3h
       #112=23.9      24=00000018h
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Âûäàâàåìûå êàðàêòåðû:

Äåöèìàëüíàÿ âûäà÷à äàííûõ: DPRNT[...]

Âñå êàðàêòåðû è öèôðû (Â çàâèñèìîñòè îò ïîëîæåíèÿ ïàðàìåòðà) âûäàþòñÿ ïî êîäó ISO,
èëè ASCII.
 – Ïðàâèëà â îòíîøåíèå âûäà÷è êàðàêòåðîâ ñì.êîìàíäà BPRNT.
 – Äëÿ âûäà÷è çíà÷åíèÿ ïåðåìåííûõ íåîáõîäèìî çàäàâàòü, ÷òîáû ïåðåìåííàÿ âûäàâàëàñü

íà ñêîëüêèõ äåöèìàëüíûõ öåëûõ è äðîáíûõ öèôðàõ. Çàäà÷ó öèôåð íàäî âñòàâèòü
â ñêîáêè [ ]. Äëÿ çàäà÷è öèôåð äîëæíî óäîâëåòâîðèòüñÿ óñëîâèå 0 < c + d < 9.
Âûäà÷à ÷èñåë íà÷èíàåòñÿ îò íàèáîëüøåé ïîçèöèåé. Ïðè âûäà÷å öèôåð îòðèöàòåëü-
íûé çíàê (–) è äåñÿòè÷íûé çíàê (.) Òîæå âûäàþòñÿ ñî ñâîèì êîäîì  ISO. Åñëè
ïàðàìåòð PRNT áóäåò PRNT=0, âìåñòî çíàêà + è ïåðåäíèõ íóëåé âûäà¸òñÿ ïðîáåë
(space), à ïîñëå äåñÿòè÷íîãî çíàêà, åñëè îí èìååòñÿ, êàæäûé íóëü âûäà¸òñÿ ñ êîäîì
0. Åñëè ïàðàìåòð PRNT=1, çíàê + è ïåðåäíèå íóëè íå âûäàþòñÿ, åñëè äåñÿòè÷íûé
çíàê îïðåäåë¸í, ïîñëåäóþùèå çà íèì íóëè âûäàþòñÿ, åñëè äåñÿòè÷íûé çíàê íå
îïðåäåë¸í, íå âûäàþòñÿ íè äåñÿòè÷íûé çíàê, íè íóëü.

 – Åñëè d=0, òîãäà âûäà¸òñÿ äåñÿòè÷íûé çíàê, à çàäàâàÿ òîëüêî c óïðàâëåíèåì è äåñÿòè÷-
íûé çíàê íå áóäåò âûäàâàòüñÿ.

 – Ïóñòàÿ ïåðåìåííàÿ âûäà¸òñÿ ñ êîäîì 0.
 – Â êîíöå âûäà÷è äàííûõ óïðàâëåíèåì àâòîìàòè÷åñêè âûäà¸òñÿ îäèí êàðàêòåð äëÿ ïåðå-

ìåíû ñòðîêè (LF).
Ïðèìåð:

   7 6 5 4 3 2 1 0
  
   1 1 0 0 0 0 1 1  --- C
   1 0 1 0 0 0 0 0  --- ïðîáåë (Space)
   1 0 1 0 1 1 1 1  --- /
   1 1 0 1 1 0 0 0  --- X
   0 0 0 0 0 0 0 0  --- 00
   0 0 0 0 0 1 0 0  --- 04
   1 1 0 1 1 1 0 0  --- DC
   0 0 0 1 1 1 1 0  --- 1E
   0 1 0 1 1 0 0 1  --- Y
   0 0 0 0 0 0 0 0  --- 00
   0 0 0 0 0 0 0 0  --- 00
   0 0 0 0 0 0 1 0  --- 02
   1 1 0 1 0 0 1 1  --- D3
   0 1 0 0 1 1 0 1  --- M
   0 0 0 0 0 0 0 0  --- 00
   0 0 0 0 0 0 0 0  --- 00
   0 0 0 0 0 0 0 0  --- 00
   0 0 0 1 1 0 0 0  --- 18
   0 0 0 0 1 0 1 0  --- ïåðåìåíà ñòðîêè (Line Feed)

  DPRNT[ a #b [ c d ] ... ]
         
                            ÷èñëî öèôåð ïîñëåäåñÿòè÷íîãî çíàêà
                            ÷èñëî öèôåð ïåðåä äåñÿòè÷íûì çíàêîì
                            ïåðåìåííàÿ
                            êàðàêòåð

DPRNT [ X#130 [53] Y#500 [53] T#10 [2] ]
#130=35.897421 35.897
#500=–150.8   –150.8
#10=214.8     15
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Âûäà÷à äàííûõ â ïîëîæåíèè PRNT=0:

   7 6 5 4 3 2 1 0
 
   1 1 0 1 1 0 0 0  --- X
   1 0 1 0 0 0 0 0  --- ïðîáåë (space)
   1 0 1 0 0 0 0 0  --- ïðîáåë (space)
   1 0 1 0 0 0 0 0  --- ïðîáåë (space)
   1 0 1 0 0 0 0 0  --- ïðîáåë (space)
   0 0 1 1 0 0 1 1  --- 3
   0 0 1 1 0 1 0 1  --- 5
   0 0 1 0 1 1 1 0  --- äåñÿòè÷íûé çíàê (.)
   1 0 1 1 1 0 0 0  --- 8
   0 0 1 1 1 0 0 1  --- 9
   1 0 1 1 0 1 1 1  --- 7
   0 1 0 1 1 0 0 1  --- Y
   0 0 1 0 1 1 0 1  --- îòðèöàòåëüíûé çíàê (–)
   1 0 1 0 0 0 0 0  --- ïðîáåë (space)
   1 0 1 0 0 0 0 0  --- ïðîáåë (space)
   1 0 1 1 0 0 0 1  --- 1
   0 0 1 1 0 1 0 1  --- 5
   0 0 1 1 0 0 0 0  --- 0
   0 0 1 0 1 1 1 0  --- äåñÿòè÷íûé çíàê (.)
   1 0 1 1 1 0 0 0  --- 8
   0 0 1 1 0 0 0 0  --- 0
   0 0 1 1 0 0 0 0  --- 0
   1 1 0 1 0 1 0 0  --- T
   1 0 1 0 0 0 0 0  --- ïðîáåë (space)
   1 0 1 1 0 0 0 1  --- 1
   0 0 1 1 0 1 0 1  --- 5
   0 0 0 0 1 0 1 0  --- ïåðåìåíà ñòðîêè (LF)
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Âûäà÷à äàííûõ â ïîëîæåíèè PRNT=1:

Çàêðûòèå ïåðèôåðèè: PCLOSn

Îòêðûòóþ êîìàíäîé POPEN ïåðèôåðèþ íàäî çàêðûòü êîìàíäîé PCLOS. Ïîñëå êîìàíäû
PCLOS íàäî íàçâàòü íîìåð çàêðûâàåìîé ïåðèôåðèè. Ïðè çàêðûòèè âûñûëàåòñÿ åù¸ îäèí
% êàðàêòåð íà ïåðèôåðèþ, òî åñòü êàæäàÿ âûäà÷à äàííûõ çàêðûâàåòñÿ êàðàêòåðîì %.

 L Çàìå÷àíèÿ:
 – Ïîðÿäîê êîìàíä âûäà÷è äàííûõ æ¸ñòêèé: ñíà÷àëà êîìàíäîé POPEN íàäî îòêðûòü ñîîò-

âåòñòâóþùóþ ïåðèôåðèþ, çàòåì ñëåäóåò âûäà÷à äàííûõ êîìàíäîé BPRINT, èëè
DPRINT, è íàïîñëåäîê îòêðûòóþ ïåðèôåðèþ íàäî çàêðûòü êîìàíäîé PCLOS.

 – Îòêðûòèå è çàêðûòèå ïåðèôåðèè ìîæíî çàäàâàòü â ëþáîì ìåñòå ïðîãðàììû. Íàïðèìåð,
ìîæíî îòêðûòü â íà÷àëå ïðîãðàììû, çàêðûòü â êîíöå ïðîãðàììû, è â ëþáîé ÷àñòè
ïðîãðàììû, èìåþùåéñÿ ìåæäó äâóìÿ êîìàíäàìè, ìîæíî âûñûëàòü äàííûå.

 – Âûïîëíåííîé âî âðåìÿ âûäà÷è äàííûõ êîìàíäîé M30, èëè M2 ïðåêðàùàåòñÿ ïåðåäà÷à
äàííûõ. Äëÿ èçáåæàíèÿ ýòîãî ïåðåä âûïîëíåíèåì êîìàíäû M30 íàäî âûæèäàòü
âðåìÿ ïåðåäà÷è äàííûõ.

 – Íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà ïðàâèëüíîñòüþ óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ (baud rate, ÷èñëî ñòîï áè-
òîâ, è ò.ä.) îòêðûòîé ïåðèôåðèè. Èõ óñòàíîâêà âîõìîæíà â ãðóïïå SERIAL ïîëÿ
ïàðàìåòðîâ.

22.14 NC è ìàêðîêîìàíäû.

Â ïðîãðàììíîì ÿçûêå ðàçëè÷àþòñÿ NC è ìàêðîïðåäëîæåíèÿ.
Ïðåäëîæåíèÿì NC ñ÷èòàþòñÿ ïðåäëîæåíèÿ, íàïèñàííûå òðàäèöèîííûìè êîäàìè G, M
è.ò.ä., äàæå òîãäà, åñëè çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ àäðåñîâ ïðèìóò íå òîëüêî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå,
íî è ïåðåìåííûå, èëè ôîðìóëó.
Ìàêðîêîìàíäàìè ñ÷èòàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðåäëîæåíèÿ:
 – ïðåäëîæåíèå, ñîäåðæàùåå êîìàíäó ïðèñâîåíèÿ çíà÷åíèÿ: #i=#j
 – ïðåäëîæåíèå, ñîäåðæàùåå óñëîâíóþ êîìàíäó, èëè êîìàíäó îðãàíèçàöèè öèêëà: IF,

   7 6 5 4 3 2 1 0
  
   1 1 0 1 1 0 0 0  --- X
   0 0 1 1 0 0 1 1  --- 3
   0 0 1 1 0 1 0 1  --- 5
   0 0 1 0 1 1 1 0  --- äåñÿòè÷íûé çíàê (.)
   1 0 1 1 1 0 0 0  --- 8
   0 0 1 1 1 0 0 1  --- 9
   1 0 1 1 0 1 1 1  --- 7
   0 1 0 1 1 0 0 1  --- Y
   0 0 1 0 1 1 0 1  --- îòðèöàòåëüíûé çíàê (–)
   1 0 1 1 0 0 0 1  --- 1
   0 0 1 1 0 1 0 1  --- 5
   0 0 1 1 0 0 0 0  --- 0
   0 0 1 0 1 1 1 0  --- äåñÿòè÷íûé çíàê (.)
   1 0 1 1 1 0 0 0  --- 8
   0 0 1 1 0 0 0 0  --- 0
   0 0 1 1 0 0 0 0  --- 0
   1 1 0 1 0 1 0 0  --- T
   1 0 1 1 0 0 0 1  --- 1
   0 0 1 1 0 1 0 1  --- 5
   0 0 0 0 1 0 1 0  --- ïåðåìåíà ñòðîêè (LF)
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ðèñóíîê 22.15-1

ðèñóíîê 22.15-2

WHILE
 – ïðåäëîæåíèå, ñîäåðæàùåå êîíòðîëüíûå êîìàíäû: GOTO, DO, END
 – ïðåäëîæåíèå, ñîäåðæàùåå ìàêðîâûçîâà: G65, G66, G66.1, G67, èëè òå êîäû G, èëè M,

êîòîðûå îòïðàâëÿþò ìàêðîâûçîâ.
 – âûçîâ ïîäïðîãðàììû (ïîäïðîãðàììà îòïðàâëåííîå ïî M98 P, èëè A, B, C, S, T, M)
 – êîä âîçâðàùåíèÿ èç ïîäïðîãðàììû, èëè èç ìàêðîêîìàíäû (M99).
Ñ òî÷êè çðåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû, ïðè âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè ðàñ÷¸òà êîððåêöèè
ïëîñêîñòíîãî ðàäèóñà èíñòðóìåíòà, ìàêðîïðåäëîæåíèå íå ñ÷èòàåòñÿ ïðåäëîæåíèåì, ñîäåð-
æàùèì ôóíêöèþ, èëè äâèæåíèå âíå âûáðàííîé ïëîñêîñòè.

22.15 Âûïîëíåíèå ìàêðîïðåäëîæåíèé.

Ìàêðîïðåäëîæåíèÿ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû óïðàâëåíèåì ïàðàëëåëüíî ñ âûïîëíåíèåì NC
ïðåäëîæåíèé, èëè âñëåä çà íèìè. Ïàðàìåòð äëÿ ðåãóëèðîâêè âûïîëíåíèÿ NC è ìàêðîïðåä-
ëîæåíèé: 9161 SBSTM. Åñëè ïàðàìåòð:

 =0: NC è ìàêðîïðåäëîæåíèÿ âûïîëíÿþòñÿ â íàïèñàííîì â ïðîãðàììå ïîðÿäêå,
 =1: âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ NC ïðåäëîæåíèé âûïîëíÿþòñÿ ìàêðîêîìàíäû.

Ïðèìåð:

SBSTM=0
%O1000
...
N10 #100=50 
N20 #101=100
N30 G1 X#100 Y#101
N40 #100=60 (ïðèñâ. çíà÷. ïîñëå N30)
N50 #101=120 (ïðèñâ.çíà÷. ïîñëå N30)
N60 G1 X#100 Y#101

Ïðèñâîåíèå çíà÷åíèå, îïèñàííîå â ïðåäëî-
æåíèÿõ N40 è N50 âûïîëíÿþòñÿ ïîñëå âû-
ïîëíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ N30.

L Ïîñëåäñòâèÿ:
 – âûïîëíåíèå ïðîãðàììû ìåäëåííåå,
 – åñëè ïðåêðàòèòü âûïîëíåíèå ïðåäëîæå-

íèÿ N30, çàòåì ñíîâà çàïóñêàòü
îáðàáîòêó, ïîñêîëüêó åù¸ íå çàìå-
íèëèñü ïåðåìåííûå ïðåäëîæåíèÿ
N30 ïðåäëîæåíèåì N40, N50, îáðà-
áîòêà ïðîñòî ïðîäîëæàåìàÿ.

SBSTM=1
%O1000
...
N10 #100=50 
N20 #101=100
N30 G1 X#100 Y#101
N40 #100=60 (ïðèñâ. çíà÷. ïðè N30)
N50 #101=120 (ïðèñâ. çíà÷. ïðè N30)
N60 G1 X#100 Y#101

Ïðèñâîåíèå çíà÷åíèå, îïèñàííîå â ïðåäëî-
æåíèÿõ N40 è N50 âûïîëíÿþòñÿ âî âðåìÿ
èñïîëíåíèÿ äâèæåíèÿ â ïðåäëîæåíèè N30.

L Ïîñëåäñòâèÿ:
 – âûïîëíåíèå ïðîãðàììû áûñòðåå,
 – åñëè ïðåêðàòèòü âûïîëíåíèå ïðåäëîæå-

íèÿ N30, çàòåì ñíîâà çàïóñêàòü
îáðàáîòêó, ïîñêîëüêó óæå çàìåíè-
ëèñü ïåðåìåííûå ïðåäëîæåíèÿ N30
ïðåäëîæåíèåì N40, N50, îáðàáîòêó
íåëüçÿ ïðîäîëæàòü, òîëüêî òîãäà,
åñëè çàïóñòèòü ïîèñê ïðåäëîæåíèÿ
íà ïðåäëîæåíèå N30.
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22.16 Èíäèêàöèÿ ìàêðîêîìàíä è ïîäïðîãðàìì ïðè àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Ïðåäëîæåíèÿ ìàêðîêîìàíä è ïîäïðîãðàìì âûñâå÷èâàþòñÿ óïðàâëåíèåì â àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå. Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà MD8 ðàâíî 0, ïðè âûïîëíåíèè ïîäïðîãðàìì è ìàêðîêî-
ìàíä ñ íîìåðàöèåé îò 8000 äî 8999, ïðåäëîæåíèÿ ìàêðîêîìàíä è ïîäïðîãðàìì íå
çàíîñÿòñÿ â ñïèñîê. Ïðè ïîëîæåíèè ïàðàìåòðà MD8 ðàâíûì 1, èõ ïðåäëîæåíèÿ òîæå çàíî-
ñÿòñÿ â ñïèñîê.
Åñëè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà MD9 ðàâíî 0, ïðè âûïîëíåíèè ïîäïðîãðàìì è ìàêðîêîìàíä ñ íî-
ìåðàöèåé îò 9000 äî 9999, ïðåäëîæåíèÿ ìàêðîêîìàíä è ïîäïðîãðàìì íå çàíîñÿòñÿ â ñïè-
ñîê. Ïðè ïîëîæåíèè ïàðàìåòðà MD9 ðàâíûì 1, èõ ïðåäëîæåíèÿ òîæå çàíîñÿòñÿ â ñïèñîê.

22.17 Èñïîëüçîâàíèå êíîïêè ÑÒÎÏ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ìàêðîêîìàíäû.

Íàæàòèå êíîïêè ÑÒÎÏ, òî åñü ïðèîñòàíîâëåíèå âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû áóäåò äåéñòâè-
òåëüíî âñåãäà ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìàêðîêîìàíäû, íàõîäÿùåéñÿ ïîä âûïîëíåíèåì.

22.18 Öèêë ôðåçåðîâàíèÿ âïàäèíû

Êîìàíäîé
G65 P9999 X Y Z I J K R F D E Q M S T

çàïóñêàåòñÿ öèêë ôðåçåðîâàíèÿ âïàäèíû. Äëÿ âûïîëíåíèÿ öèêëà íåîáõîäèìî çàãðóçèòü â
ïàìÿòü ìàêðîêîìàíäó ñ íîìåðîì
O9999, íàõîäÿùóþñÿ â ïàìÿòè
PROM óïðàâëåíèÿ.
Ïåðåä âûçîâîì öèêëà íåîáõîäèìî
çàíÿòü ìåñòî íàä ãåîìåòðè÷åñêîé
ñåðåäèíîé âïàäèíû ïî âûáðàííîé
ïëîñêîñòè, íà ðàññòîÿíèå áåçîïàñ-
íîñòè îò ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà.
Â êîíöå öèêëà îòâîäèòñÿ èíñòðó-
ìåíò íà ýòî æå ðàññòîÿíèå.
Èñòîëêîâàíèå àäðåñîâ ïðåäëîæå
íèÿ:
 X: ðàçìåð âïàäèíû ïî îñè X
 Y: ðàçìåð âïàäèíû ïî îñè Y
 Z: ðàçìåð âïàäèíû ïî îñè Z
Êîìàíäîé G17, G18, G19 ðåøàåò-
ñÿ, ÷òî èç òð¸õ êîîðäèíàò êàêàÿ
áóäåò äëèíîé, øèðèíîé èëè ãëó-
áèíîé âïàäèíû. Íàïðèìåð: â ñëó-
÷àå G17 ãëóáèíîé âïàäèíû áóäåò
Z, èç X è Y äëèíåéøàÿ èç íèõ
êîîðäèíàòà áóäåò äëèíîé âïàäèíû
è êðàò÷àéøàÿ - øèðèíîé âïàäèíû.
Ýòè çíà÷åíèÿ ñëåäóåò ââîäèòü â
àáñîëþòíîì çíà÷åíèè â êà÷åñòâå
ïîëîæèòåëüíîãî ÷èñëà.
 R: ðàäèóñ óãëîâ âïàäèíû
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Ïî àäðåñó R ñëåäóåò çàäàâàòü âîçìîæíîå ñêðóãëåíèå óãëîâ âïàäèíû. Åñëè íå çàïîëíÿòü àä-
ðåñ R, ñêðóãëåíèå óãëîâ âïàäèíû ðàâíÿåòñÿ ðàäèóñîì èíñòðóìåíòà.
 I: ðàññòîÿíèå áåçîïàñíîñòè â íàïðàâëåíèå ãëóáèíû â ñëó÷àå G19
 J: ðàññòîÿíèå áåçîïàñíîñòè â íàïðàâëåíèå ãëóáèíû â ñëó÷àå G18
 K: ðàññòîÿíèå áåçîïàñíîñòè â íàïðàâëåíèå ãëóáèíû â ñëó÷àå G17.
Â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííîé ïëîñêîñòè, ïî àäðåñó I (G19), J (G18), èëè K (G17) ñëåäóåò
çàäàâàòü ïðèïóñê áåñîïàñíîñòè â íàïðàâëåíèå èíñòðóìåíòà â ïðåäëîæåíèè. Ïðè çàïóñêà
öèêëà óïðàâëåíèåì ïðåäïîëîãàåòñÿ, ÷òî êîí÷èê èíñòðóìåíòà íàõîäèòñÿ íà òàêîå ðàññòîÿ-
íèå îò ïîâåðõíîñòè çàãîòîâêè. Âî âðåìÿ ôðåçåðîâàíèÿ âïàäèíû, êîãäà ñîâåðøèëè îäèí
ïðîõîä, íà òàêîå ðàññòîÿíèå âûäâèãàåòñÿ èíñòðóìåíò, ÷òîáû ê ñîâåðøåíèþ âòîðîãî
ïðîõîäà âñòàòü â íà÷àëüíóþ òî÷êó.
 D: àäðåñ ÿ÷åéêè, ñîäåðæàùåé êîððåêöèþ ðàäèóñà èíñòðóìåíòà.
Íîìåð ðåãèñòðà êîððåêöèè ðàäèóñà èíñòðóìåíòà, èñïîëüçîâàííîãî â ïðîãðàììå, îáÿçàòåëü-
íî íàäî çàäàâàòü ïî àäðåñó D. Âïðî÷åì ôðåçåðîâàíèå âïàäèíû âûïîëíÿåòñÿ â ñîñòîÿíèè
G40.
 E: øèðèíà çóáúåâ â ïðîöåíòàõ îò äèàìåòðà ôðåçû

ñî çíàêîì +: îáðàáîòêà ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëêè
ñî çíàêîì –: îáðàáîòêà ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåëêè

Ïî àäðåñó Å ìîæíî ñîîáùèòü óïðàâëåíèþ äâå èíôîðìàöèè. Çíà÷åíèåì E çàäà¸òñÿ, êàêàÿ
äîëæíà áûòü øèðèíà çóáà â ïðîöåíòàõ îò äèàìåòðà ôðåçû. Åñëè îíî íå çàäàíî, óïðàâëå-
íèåì àâòîìàòè÷åñêè ïðåäïîëîãàåòñÿ +83%. Óïðàâëåíèå ìîæåò èçìåíèòü äàííûå, çàäàííûå
ïî àäðåñó E â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû âïàäèíû òàê, ÷òîáû äëÿ îäíîãî ïðîõîäà âåëè÷èíà
ãëóáèíû âðåçàíèÿ áûëà ðàâíîìåðíîé. Îäíàêî èçìåíåíèå ìîæåò îçíà÷àòü òîëüêî
óìåíüøåíèå. Çíàê àäðåñà E óêàæåò íàïðàâëåíèå ôðåçåðîâàíèÿ. Åñëè E+, òî åñòü ïîëîæè-
òåëüíûé, îáðàáîòêà âûïîëíÿåòñÿ ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëêè, åñëè E-, òî åñòü îòðèöà-
òåëüíûé, îáðàáîòêà âûïîëíÿåòñÿ ïî õîäó ÷àñîâîé ñòðåëêè. 
 Q: ãëóáèíà âðåçàíèÿ
Ïî àäðåñó Q çàäà¸òñÿ ãëóáèíà âðåçàíèÿ â ïðèìåí¸ííîé ñèñòåìå ìåð, òî åñòü â ìì-àõ, èëè
â äþéìàõ. Â èíòåðåñàõ ðàâíîìåðíîãî ðàçäåëåíèÿ ãëóáèíû âðåçàíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò
ãëóáèíû âïàäèíû çàïðîãðàììèðîâàííîå çíà÷åíèå ìîæåò áûòü ïåðåñìîòðåíî óïðàâëåíèåì.
Îäíàêî èçìåíåíèå ìîæåò îçíà÷àòü òîëüêî óìåíüøåíèå.
 F: ïîäà÷à
Ïî àäðåñó F çàäà¸òñÿ âåëè÷èíà ïîäà÷è, ïðèìåí¸ííîé âî âðåìÿ öèêëà. Åñëè àäðåñó F íå ïðè-
äàâàòü çíà÷åíèå, ó÷èòûâàåòñÿ íàñëåäñòâåííîå çíà÷åíèå F. Çíà÷åíèå F ïðèìåíÿåòñÿ 50%-îâ
â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:
 – Ïðè íà÷àëå ñíÿòèÿ îäíîãî ïðîõîäà è â íàïðàâëåíèå èíñòðóìåíòà ïðîñâåðëèòñÿ äî ãëóáè-

íû Q,
 – Ïðè ïðîäîëíîì ôðåçåðîâàíèè âïàäèíû äî òåõ ïîð, ïîêà èíñòðóìåíò èìååò çàãðóçêó ñ î-

áåèõ ñòîðîí.
 M S T: ôóíêöèÿ
Â ïðåäëîæåíèè âûçîâà ôðåçåðîâàíèÿ âïàäèíû ìîæíî çàäàâàòü îäíó ôóíêöèþ M, èëè S,
T, âûïîëíÿåìóþ óïðàâëåíèåì äî íà÷àëà ôðåçåðîâàíèÿ.

Âûðîæä¸ííûå ñëó÷àè ôðåçåðîâàíèÿ âïàäèíû:

Åñëè íå çàäàâàëàñü øèðèíà âïàëèíû, ðàäèóñ óãëîâ âïàäèíû áåðóòñÿ âäâîéíå è ýòî áóäåò
øèðèíîé âïàäèíû.
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ðèñóíîê 22.18-2

ðèñóíîê 22.18-3

ðèñóíîê 22.18-4

Åñëè íå çàäàâàëèñü íè øèðèíà âïàäèíû, íè ðàäèóñ ñêðóãëåíèÿ óãëà, çà øèðèíîé âïàäèíû
(ïàçà) áåð¸òñÿ äèàìåòð ïðèìåí¸ííîãî èíñòðóìåíòà.

Åñëè íå çàäàâàëèñü íè äëèíà, íè øèðèíà âïàäèíû, çàïðîãðàììèðîâàí òîëüêî àäðåñ R, òîã-
äà âûðåçàåòñÿ òîëüêî êðóãëàÿ âïàäèíà ñ ðàäèóñîì R.
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Åñëè íå çàäàâàëèñü íè äëèíà, íè øèðèíà, íè ðàäèóñ, òîãäà öèêë âûðîäèòñÿ â ñâåðëåíèå.

Ñîîáùåíèÿ îá îøèáêå, âîçìîæíûå âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ôðåçåðîâàíèÿ âïàäèíû:

MACRO ERROR 1: îøèáêà çàïîëíåíèÿ ïðåäëîæåíèÿ. Âîçìîæíûå ïðè÷èíû:
 – Íå çàäàíà ãëóáèíà âïàäèíû,
 – Íå çàäàí ðàäèóñ èíñòðóìåíòà,
 – Íå çàäàíà ãëóáèíà âðåçàíèÿ.

MACRO ERROR 2: îøèáêà çàäàíèÿ ðàçìåðà. Âîçìîæíûå ïðè÷èíû:
 – Åñëè çàäàííûé ðàçìåð äëÿ äëèíû, èëè äëÿ øèðèíû âïàäèíû ìåíüøå äâîéíîãî ðàäèóñà

âïàäèíû,
 – Åñëè ðàçìåð äëèíû, èëè øèðèíû âïàäèíû ìåíüøå ðàäèóñà âûçâàííîãî ïî àäðåñó D

èíñòðóìåíòà,
 – Åñëè çàäàííàÿ äëÿ øèðèíû çóáà âåëè÷èíà ðàâíà 0, èëè äèàìåòð âûçâàííîãî èíñòðóìåíòà

ðàâåí 0,
 – Åñëè çíà÷åíèå ãëóáèíû âðåçàíèÿ ðàâíî 0, òî åñòü ïî àäðåñó Q çàïðîãðàììèðîâàí 0.
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Àëôàâèòíûé óêàçàòåëü:
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LOWERDEAD.. . . . . . . . . . . . . . 191, 192
LT. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
M06.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99, 100
M99.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102
MAXDIST. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42, 80
MAXRATE. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191
MEDADIFF. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68, 78
MEDADIFFn. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78
MULBUF. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41
NE.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
PCLOS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 230
POPEN. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 227
PROM.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232
ROUADIFF. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68, 80
ROUADIFFn. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
RPOS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191, 192
RS232. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
SMOOTH. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
SMOOTHEN. . . . . . . . . . . . . . . . . . 40-42
THEN. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224
UPPERDEAD.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191
WHILE. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224
àäðåñ N.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
Àäðåñà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
Àäðåñà â öèêëàõ ñâåðëåíèÿ. . . . . . . . 168
Àíàëèç èíòåðôåðåíöèè. . . . . . . . . . . 140
Àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè è ôóíêöèè

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 219
Àääèòèâíûå àðèôìåòè÷åñêèå

îïåðàöèè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220
Èçìåíåíèå ïîðÿäêà âûïîëíåíèÿ

îïåðàöèé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223
Ìóëüòèïëèêàöèîííûå

àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè.. . . . . 220
Îïåðàöèè ñ îäíèì îïåðàíäîì. . . . 219
Ïîðÿäîê âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ

àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé. . . . . 222
Ôóíêöèè. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221

Áåçóñëîâíîå ðàçâåòâëåíèå. . . . . . . . . 223
Áèíàðíàÿ âûäà÷à äàííûõ. . . . . . . . . . 227
Âêëþ÷åíèå ðàñ÷¸òà êîððåêöèè ðàäèóñà

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117



Àëôàâèòíûé óêàçàòåëü

238

Âêëþ÷åííîå ñîñòîÿíèå ðàñ÷¸òà
êîððåêöèè ðàäèóñà. . . . . . . . . . . . 123

Âîçâðàùåíèå èç ïîäïðîãðàììû. . . . 106
Âïåðåäèñòîÿùèå íóëè. . . . . . . . . . . . . 45
ÂÑÂÒ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62
Âñïîìîãàòåëüíûå ôóíêöèè. . . . . . . . 102
âõîäíàÿ èêðåìåíòíàÿ ñèñòåìà. . . . . . 17
Âûáîð äþéìîâîé ñèñòåìû ìåð.. . . . . 45
Âûáîð ìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû ìåð.. . . 45
Âûáîð ïëîñêîñòè. . . . . 25, 28, 33, 37, 91,

167
âûçîâ ïîäïðîãðàììû. . . . . . . . . 102, 105
âûçîâ ïîäïðîãðàììû ïî êîäàì A, B, C

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
âûçîâ ïîäïðîãðàììû ïî êîäó M. . . 204
âûçîâ ïîäïðîãðàììû ïî êîäó S. . . . 205
âûçîâ ïîäïðîãðàììû ïî êîäó T. . . . 205
Âûêëþ÷åíèå ðàñ÷¸òà êîððåêöèè

ðàäèóñà èíñòðóìåíòà. . . . . . . . . . 126
âûñîêîñêîðîñòíîå âûñîêîòî÷íîå

ñëåæåíèÿ çà òðàåêòîðèåé.. . . . . . . 62
âûõîäíàÿ èêðåìåíòíàÿ ñèñòåìà. . . . . 18
Ãëàâíàÿ ïðîãðàììà. . . . . . . . . . . 10, 103
Ãëîáàëüíûå ïåðåìåííûå. . . . . . . . . . 210
Äàííûå ñâåðëåíèÿ. . . . . . . . . . . . . . . 170
Äåöèìàëüíàÿ âûäà÷à äàííûõ. . . . . . 228
Çàäà÷à àáñîëþòíûõ êîîðäèíàò. . . 14, 43
Çàäà÷à êîîðäèíàò (èíêðåìåíòàëüíàÿ) ñ

ïðèðàùåíèåì. . . . . . . . . . . . . . 14, 43
Çàäà÷à ïðÿìîé óãëîì íàïðàâëåíèÿ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
çàäà÷è äàííûõ â ïîëÿðíûõ êîîðäèíàòàõ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43
Çàêðûòèå ïåðèôåðèè. . . . . . . . . . . . . 230
Çàìåäëåíèå ïðè óãëàõ ñ ó÷¸òîì

èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþùèõ ïîäà÷è ïî
î. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

Çàìåäëåíèå ïðè óãëàõ ñ ó÷¸òîì
èçìåíåíèÿ óãëà íàïðàâëåíèÿ òðàåêòî
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

çàïðîãðàììèðîâàííûé ñòîï. . . . . . . 101
Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ â ðàñ÷¸òå

êîððåêöèè ðàäèóñà. . . . . . . . . . . . 129
èçìåðåíèå äëèíû èíñòðóìåíòà. . . . . 195
Èçìåðåíèå ñ óäàëåíèåì îñòàòî÷íîãî

õîäà. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193
Èçìåðèòåëüíûå ôóíêöèè.. . . . . . . . . 193

Èíäåêñàöèÿ øïèíäåëÿ. . . . . . . . . . . . . 96
Èíêðåìåíòíàÿ ñèñòåìà. . . . . . . . . . . . 18
Èíòåðïîëÿöèÿ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12
ÈÑ-A. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
ÈÑ-B. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
ÈÑ-C. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
Èñõîäíàÿ òî÷êà.. . . . . . . . . . . . . 167, 169
Êàíàë DNC. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11
êîä D. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
êîä H. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 108
êîä S. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
êîä T. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99
êîä ñìåíû äèàïàçîíà øïèíäåëÿ. . . . 100,

101
êîä ñìåíû èíñòðóìåíòîâ. . . . . . . . . . 101
êîäû A, B, C. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102
êîäû îáðàùåíèÿ îõëàæäàþùåé âîäîé

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
êîäû îáðàùåíèÿ ñî øïèíäåëåì. . . . 101
êîëîêîëîîáðàçíîé. . . . . . . . . . . . . . . . 53
Êîìàíäà ïðèñâîåíèÿ çíà÷åíèÿ. . . . . 219
Êîìàíäà ÷èñåë îáîðîòîâ øïèíäåëÿ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15, 93
êîíåö ïîäïðîãðàììû. . . . . . . . . . . . . 102
Êîíåö ïðîãðàììû. . . . . . . . . . . . 10, 101
Êîððåêöèÿ ïî äëèíå.. . . . . . . . . . 15, 108
Êîððåêöèÿ ïî èçíîñó. . . . . . . . . . . . . . 16
Êîððåêöèÿ ïî ðàäèóñó. . . . . 16, 108, 115
ëèíåéíîãî óñêîðåíèÿ. . . . . . . . . . . . . . 52
Ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò. . . . . . 90
ëîêàëüíûå ïåðåìåííûå. . . . . . . 207, 210
Ìàêðîâûçîâ èç êàæäîãî ïðåäëîæåíèÿ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202
ìàêðîâûçîâ ïî êîäó G. . . . . . . . . . . . 203
ìàêðîâûçîâ ïî êîäó M.. . . . . . . . . . . 204
Ìàêðîâûçîâ ïîñëå êàæäîé êîìàíäû

äâèæåíèÿ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 201
Ìàñøòàáèðîâàíèå. . . . . . . . . . . . . . . 150
íàáëþäåíèå çà êîëåáàíèåì ÷èñåë

îáîðîòîâ øïèíäåëÿ. . . . . . . . . . . . 96
Íàçâàíèå îñåé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17
Íàçâàíèå ïðîãðàììû. . . . . . . . . . . . . . 10
Íàçíà÷åíèå îñè äëÿ ðàñ÷¸òà ïîñòîÿííîé

ñêîðîñòè ðåçàíèÿ. . . . . . . . . . . . . . 95
Íàèáîëüøèé çàäàâàåìûé ðàçìåð. . . . 18
Íàèìåíüøèé çàäàâàåìûé ðàçìåð. . . . 18
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Íà÷àëî ïðîãðàììû. . . . . . . . . . . . . . . . 10
Íà÷àëüíàÿ òî÷êà. . . . . . . . . . . . . . . . . 169
Íåíàñëåäñòâåííûå (ðàçîâûå) ôóíêöèè

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
íîâàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò. . . . . . . . . . . 89
Íîìåð èíñòðóìåíòà. . . . . . . . . . . . 15, 99
Íîìåð ïðåäëîæåíèé. . . . . . . . . . . . . . 103
Íîìåð ïðîãðàììû.. . . . . . . . . . . . . . . . 10
Îáðàùåíèå ïåðåâîðîòîì âðàùàþùèõñÿ

îñåé. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
Îãðàíè÷åíèå ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197
Îæèäàíèå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81, 171
îïèñàíèå öèêëîâ ñâåðëåíèÿ.. . . . . . . 173
Îðãàíèçàöèÿ öèêëà. . . . . . . . . . . . . . . 224
Îðèåíòàöèåé øïèíäåëÿ. . . . . . . . . . . . 95
Îðèåíòèðîâàííàÿ îñòàíîâêà øïèíäåëÿ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
Îòêðûòèå ïåðèôåðèè. . . . . . . . . . . . . 227
Îòðàæåíèå. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
Îòõîä îò êîíòóðà. . . . . . . . . . . . . . . . 126
îøèáêè

1020 ÎØÈÁÊÀ ÏÎÇÈÖÈÈ. . . . 23, 54
130n ÇÀÏÐÅÙ¨ÍÍÀß ÇÎÍA t+. . 198
132n ÇÀÏÐÅÙ¨ÍÍÀß ÇÎÍA t–. . 198
1400 ÇÀÏÐÅÙÅÍÍÀß ÈÇÍÓÒÐÈ

ÇÎÍA. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198
3000 ÇÅÐÊ. ÎÒÐÀÆÅÍÈÅ Â G51, G68

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151
3001 ÏÐÅÄÅË ÇÍÀ×ÅÍÈß X,Y,...F

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110
3005 ÇÀÏÐÅÙ¨Í. G ÊÎÄ. . . 22, 202,

203
3008 ÍÅÏÐÀÂÈËÜÍÛÉ G45...G48

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 114
3010 ÑÌÅÍÀ ÏËÎÑÊ. ÏÎÄ G41, G42

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
3011 ÎØÈÁÊÀ ÐÀÇÍÈÖÛ

ÐÀÄÈÓÑÀ. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3012 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀ×È ÎÊÐÓÆÍ.

R. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3014 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀ×È

ÎÊÐÓÆÍÎÑÒÈ. . . . . . . . . . . . . . . 27
3017 ,C  È ,R Â ÎÄÍÎÌ ÏÐÅÄËÎÆ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
3020 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀ×È G33, G34

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31

3022 ÄÅËÅÍÈÅ ÍÀ 0 Â G33. . . . . . 31
3032 ÏÐÎÒÈÂÎÐÅ×ÈÂÛÅ ÊÎÄÛ Ì

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
3036 ÏÐÅÄËÎÆ. G39 Â G40. . . . . 132
3039 ÏÐÅÄËÎÆ. G38 Â G40. . . . . 131
3040 G38 ÍÅ Â G0, G1. . . . . . . . . . 131
3041 ÏÎÑËÅ G2, G3 ÍÅËÅÃ. ÏÐÅÄË

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135
3042 G40 Â G2, G3.. . . . . . . . . . . . . 126
3043 G41, G42 Â G2, G3. . . . . . . . . 117
3046 ÍÅÒ ÒÎ×ÊÈ ÏÅÐÅÑÅÑ G41,

G42. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 123
3047 ÍÅËÜÇß ÏÅÐÅÊËÞ×ÈÒÜ. . 130
3048 ÎØÈÁÊÀ ÈÍÒÅÐÔÅÐÅÍÖÈÈ

. . . . . . . . . . . . . . . . 140, 141, 143, 144
3051 G22, G28, ... G31, G37.. . 193, 195
3052 ÎØÈÁÊÀ Â G76, G87. . 175, 180
3053 ÍÅÒ ÎÑÍ. ÒÎ×ÊÈ ÈËÈ  R

ÒÎ×ÊÈ.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 169
3054 G31 Â ÏËÎÕÎÌ ÑÎÑÒÎßÍÈÈ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194
3055 G37 Â ÏËÎÕÎÌ ÑÎÑÒÎßÍÈÈ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195
3056 ÏÐÅÄÅË.. . . . . . . . . . . . . . . . . 199
3057 ÇÀÏÐÅÙ¨ÍÍÎÅ ÏÎËÅ. . . . 199
3058 ÍÅ Â DNC. . . . . . . . . . . . . . . . . 11
3064 ÌÀÊÐÎÂÛÐÀÆÅÍ. ÎØÈÁÊÀ

. . . . . . . . . . . . . . . . 201, 203, 223, 224
3069 ÏÐÅÂÛØÅÍÈÅ ÓÐÎÂÍß.. . 105
3070 ÍÅ ÑÓÙ. ÍÎÌÅÐ ÏÐÅÄË. P, Q

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106, 223
3071 ÎÒÑÓÒÑÒÂÓÅÒ ÈËÈ ÎØÈÁÊÀ

P. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
3072 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀÍÈß L,. . . . 105
3073 ÍÅ ÑÓÙ. ÍÎÌÅÐ

ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ. . . . . . . . . . . . . . . 105
3081 ÎØÈÁÊÀ ÇÀÄÀÍÈß ,C ,R

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
3084 ,C ,R ÑËÛØÊ. ÂÅË. ÈËÈ ÇÀÏÐ

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
3091 ÎØÈÁÊÀ ÎÏÅÐÀÖÈÈ Ñ #

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 220, 224
3092 ÄÅËÅÍÈÅ ÍÀ 0 #.. . . . . 220, 221
3103 ÂÛÕÎÄ ÈÇ ÄÈÀÏÀÇÎÍÀ. . 195

ïàðàìåòû
A.ROTARY.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
A(9030). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
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ABSHORT_A. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
ABSHORT_B. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
ABSHORT_C. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
ACCDIST. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
ACCn. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52, 53, 60
ACCTCn. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
ADD. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195
ALADIST. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195
ANG.ACCU. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 149
ANGLAL. . . . . . . . . . . . . . . . . 140, 144
AREA2. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
AREA3. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
AREA4. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
AXIS. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95, 213
B.ROTARY. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
B(9031). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
BKNOINT.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142
C.ROTARY. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46
C(9032). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 205
CDEN. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57, 58, 71
CDIRS1.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96
CHBFMOVE. . . . . . . . . . . . . . . . . . 199
CIRCFMIN. . . . . . . . . . . . . . . . . . 60, 72
CIRCOVER. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
CLEG83. . . . . . . . . . . . . . . . . . 171, 178
CODES. . . . . . . . 23, 25, 43, 50, 92, 111
CORNANGL. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
CORNCONTROL.. . . . . . . . . . . . . . . 71
CORNOVER. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56
CRITFDIF. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73
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